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A ciencia da sostibilidade é un ámbito do coñecemento de particular complexidade. Recoñecer esta complexidade é o primeiro paso para comprender a necesidade de considerar abordaxes da investigación suficientemente transdisciplinares e ambiciosas ao mesmo tempo que se precisa equilibrio entre esta característica de amplitude e a necesidade de concreción e de certas garantías de obter un impacto obxectivamente demostrable alén da xeración de novo coñecemento científico. Galicia, no contexto da investigación mariña, representa un marco de actuación perfecto para desenvolver unha iniciativa destas características; os máis de 1400 km de costa, a singularidade das rías, a diversidade e riqueza dos ecosistemas combínanse con áreas dunha alta densidade de poboación e unha estrutura económica e social altamente dependente do medio mariño.  Estas características nun contexto de cambio global fan necesario intensificar os esforzos da comunidade científica para poder coñecer o estado do medio e dos recursos en cada momento, identificar áreas de vulnerabilidade, predicir a súa evolución en diferentes escenarios, especialmente os do cambio global, e identificar medidas e mecanismos de resposta que garantan a explotación sostible das especies de interese comercial, dos ecosistemas mariños, a conservación da biodiversidade, a protección dos ecosistemas vulnerables, e, en sentido amplo, do bo estado ambiental do mar. A súa resiliencia  e a da sociedade, o seu benestar e saúde, dependen en gran medida dos avances que se consigan nesa dirección. Este é, en esencia, o desafío ao que nos enfrontamos e define os elementos estratéxicos que integran este Programa en Ciencias Mariñas de Galicia (Figura 1). 
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[bookmark: _Ref100416647]Figura 1. Síntese da estrutura do Programa de Ciencias Mariñas en Galicia dende o punto de vista dos desafíos e áreas de traballo máis salientables a desenvolver, da integración das investigacións enfocadas no medio, nos sistemas de produción e nos sistemas socioecolóxicos, cara a sistemas máis resilientes e sustentables.

Sendo un plan ambicioso e transdisciplinar, o Programa de Ciencias Mariñas de Galicia concentra os seus esforzos en tres direccións coherentes coas grandes Liñas de Acción do Programa a nivel estatal e nos seus obxectivos específicos, pois son todos eles altamente relevantes para a Comunidade Autónoma, como se confirma coa sinatura do “ACUERDO DEL CONSEJO DE POLÍTICA CIENTÍFICA, TECNOLÓGICA Y DE INNOVACIÓN POR EL QUE SE ESTABLECE EL MARCO PARA LA IMPLEMENTACIÓN DE LOS PLANES COMPLEMENTARIOS QUE FORMAN PARTE DEL COMPONENTE 17 DEL PLAN DE RECUPERACIÓN, TRANSFORMACIÓN Y RESILIENCIA, DENOMINADO “REFORMA INSTITUCIONAL Y FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES DEL SISTEMA NACIONAL DE CIENCIA, TECNOLOGÍA E INNOVACIÓN” (en diante, Acordo Marco do CPCTI). Tales obxectivos son en grande medida tamén consistentes coas capacidades do ecosistema galego de investigación e innovación no ámbito das ciencias do mar, e coas prioridades da estratexia de Especialización Intelixente da Comunidade Autónoma RIS3 2021-2027. Polo tanto, o deseño do Plan en Galicia está previsto para dar respostas dende as necesidades específicas do territorio da Comunidade Autónoma de Galicia, a problemas que son altamente relevantes tanto a nivel do Estado como internacionalmente, e estaría por tanto a responder tamén a moitas das prioridades tanto das principais políticas Europeas que inspiraron o deseño do Mecanismo de Recuperación e Resiliencia, como dos retos identificados para a Década pola Investigación do Océano para o desenvolvemento sostible das Nacións Unidas.
As grandes liñas de actuación  son: 
L.A.1. Observación e monitorización do medio mariño e do litoral
	L.A.2. Acuicultura sostible, intelixente e de precisión
	L.A.3. Economía azul. Innovación e oportunidades
No marco da Observación e da monitorización imos xerar unha estratexia, baseada nun plan de goberno con ambición de permanencia, para o seguimento do ecosistema mariño en Galicia en todas as súas dimensións, co fin último de obter a información necesaria para garantir un mellor e máis sostible uso dos seus recursos e servizos. Co fin de conseguir o funcionamento óptimo desta estratexia, desenvolveremos, validaremos e implantaremos un conxunto multidisciplinar e interdisciplinar de ferramentas e tecnoloxías altamente innovadoras e eficientes que permitan mellorar significativamente o seguimento e a observación do mar. O plan dará cobertura ás variables de observación máis relevantes ampliando o seu número e a calidade dos datos, optimizando o custo asociado á súa obtención cando fora posible. Para xestionar a información e os servizos que dependen da mesma, estamos deseñando e construíndo unha plataforma de datos integrada no Centro de Supercomputación de Galicia, ao tempo que construímos ferramentas de integración de información heteroxénea baseadas en modelado complexo, ciencia de datos e intelixencia artificial. 
Un dos principais obxectivos da Xunta de Galicia é promover unha produción acuícola precisa e sostible, para iso a nosa comunidade científica desenvolverá investigacións avanzadas en xenómica para a mellora dos cultivos; desenvolverá ferramentas para o abastecemento sostible de semente na acuicultura de moluscos bivalvos, resolvendo un dos grandes problemas do noso sector; mellorará as estratexias de diagnose, prevención e control das patoloxías, promovendo boas prácticas relacionadas co benestar animal e, finalmente, xerará novos sistemas de cultivo sostibles baseados na acuicultura multitrófica integrada. 
O noso terceiro obxectivo promoverá a transformación social e económica, a transferencia, a formación e a capitalización do coñecemento cara a unha economía azul realmente sostible, con máis capacidade de proposta e transformación, para adaptarse aos retos que se derivan da transición ecolóxica e dixital nun contexto de cambio global. Farémolo a través dunha investigación dende o ámbito das ciencias sociais integrada con disciplinas dos campos da física, a química, as matemáticas, a bioloxía ou a xeoloxía entre outras, para conseguir o desenvolvemento sostible e resiliente do litoral en Galicia. Investigaremos medidas de adaptación e mitigación das presións e vectores de cambio que se están a producir no noso contorno social, económico e ecolóxico, prestando atención aos servizos ecosistémicos e aos sistemas socio-ecolóxicos, e faremos propostas concretas que axuden á toma de decisións de todos os interesados (administración, investigación, industria e sociedade) e faciliten os avances no cumprimento dos obxectivos da normativa relevante autonómica, estatal e europea. Desenvolveremos un modelo de xestión integrada do fluxo do coñecemento científico en ciencias do mar, especificamente adaptado ao contexto ambiental, sociocultural, económico e institucional de Galicia. 
Actuaremos para fortalecer a cultura científica da sociedade, a capacidade de transferencia de coñecemento e a formación de persoas e organizacións como actividades catalizadoras da innovación e da transformación social. 
Por último cabe destacar tamén o Programa como iniciativa inclusiva e participativa, deseñada dende unha óptica de implicación de todas as partes interesadas nestes traballos (quíntupla-hélice) e baixo o paradigma da coñecida como RRI ou Investigación e Innovación Responsables.
Para abordar os desafíos descritos, o Programa en Galicia deseñouse con un proceso participativo que contou con máis de 250 investigadores e investigadoras de múltiples disciplinas. Froito deste esforzo é o singular proxecto que se presenta nesta memoria, organizado en 11 paquetes de traballo, 38 actuacións, 132 actividades e 293 tarefas.  Os 11 paquetes de traballo responden as tres liñas de actuación acordadas entre as CCAA participantes (Figura 2).
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[bookmark: _Ref100416945]Figura 2. Estrutura de paquetes de traballo do Programa de Ciencias Mariñas de Galicia.


Sete institucións galegas participan no Programa, que inclúe as 3 Universidades do Sistema Universitario Galego, 4 centros do Consello Superior de Investigacións Científicas e 6 centros tecnolóxicos ou de investigación da Xunta de Galicia (CETMAR, INTECMAR, CIMA, IGaFA, CESGA e o servizo autonómico de meteoroloxía METEOGALICIA), ademais da participación directa da propia Consellería do Mar. Representa unha oportunidade única para o artellamento da investigación mariña galega e para o reforzo das súas capacidades e resultados ao servizo da sociedade.

	Organización
	Entidade
	Acrónimo

	CSIC
	Instituto Español de Oceanografía (A Coruña e Vigo)
	IEO-CSIC

	
	Instituto de Investigacións Mariñas
	IIM-CSIC

	
	Instituto de Ciencias del Patrimonio
	INCIPIT-CSIC

	SUG
	Universidade da Coruña
	UDC

	
	Universidade de Santiago de Compostela
	USC

	
	Universidade de Vigo
	UVigo

	Xunta de Galicia
	Centro de Supercomputación de Galicia
	CESGA

	
	Centro Tecnolóxico do Mar, Fundación CETMAR
	CETMAR

	
	Centro de Investigacións Mariñas
	CIMA

	
	Instituto Galego de Formación en Acuicultura
	IGaFA

	
	Instituto Tecnolóxico para o Control do Medio Mariño de Galicia
	INTECMAR

	
	Unidade de Observación e Predición Meteorolóxica  - Dirección Xeral de Calidade Ambiental, Sostibilidade e Cambio Climático
	MeteoGalicia

	
	Consellería do Mar
	CMAR-Xunta




A táboa da seguinte páxina resume a participación de cada entidade participante. En total participan 89 grupos de investigación, con unha  dedicación total de 4 093 persoas mes, o que tradúcese nunha media de 114  investigadoras/es cada un dos 36 meses de proxecto.
O Programa de Ciencias Mariñas en Galicia acordou a produción de 172 entregables, maiormente informes e publicacións, pero tamén bases de datos, software, aplicacións e infografías entre outros formatos. Estes 172 entregables distribúense, loxicamente, de xeito desigual ao longo dos tres anos (táboa na seguinte páxina), pero xa no primeiro ano produciranse 31 entregables. O seguimento do proxecto pódese facer con eficacia gracias a definición de 233 fitos ben distribuídos temporalmente (táboa na seguinte páxina) e a identificación de 133 riscos potenciais co seu nivel de impacto e plan de continxencia. 
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Esforzo participativo de cada entidade no Programa de Ciencias Mariñas de Galicia
	
	
	
	
	
	
	Paquetes de traballo

	Organización
	Entidade
	Grupos
	Dedicación
	Entregables
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	Total

	CSIC
	IEO-CSIC
	11
	644
	23
	
	9
	11
	13
	6
	6
	1
	3
	5
	2
	3
	13
	72

	
	IIM-CSIC
	19
	1 212
	46
	
	11
	11
	16
	6
	7
	7
	4
	7
	5
	10
	13
	97

	
	INCIPIT-CSIC
	1
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	SUG
	UDC
	9
	206
	14
	
	9
	11
	3
	7
	6
	2
	
	1
	4
	6
	11
	60

	
	USC
	17
	794
	31
	
	9
	11
	4
	5
	3
	7
	3
	5
	1
	11
	8
	67

	
	UVigo
	22
	799
	30
	
	10
	11
	9
	
	5
	4
	4
	6
	1
	11
	13
	74

	Xunta de Galicia
	CESGA
	1
	82
	2
	
	9
	
	
	4
	1
	
	
	
	
	
	
	14

	
	CETMAR
	3
	239
	21
	
	10
	11
	4
	1
	1
	1
	1
	
	
	8
	13
	50

	
	CIMA
	2
	42
	3
	
	
	
	1
	
	
	6
	4
	
	3
	
	
	14

	
	CMAR-Xunta
	1
	7
	
	
	9
	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	20

	
	IGAFA
	1
	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	3
	
	
	6

	
	Intecmar
	2
	18
	1
	
	9
	11
	1
	5
	
	
	
	
	
	
	
	26

	
	MeteoGalicia
	2
	36
	1
	
	9
	11
	
	6
	2
	
	
	
	
	
	
	28

	
	
	89
	4 093
	172
	
	11
	11
	20
	11
	15
	10
	7
	10
	8
	12
	17
	132



	Grupos: número de grupos de investigación participantes
Dedicación: en persoas-mes
Entregables: número dos que a entidade é responsábel
	Número de actividades nos que participa cada entidade por paquete de traballo




Distribución temporal dos fitos e entregables
	Mes
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36

	Fitos
	5
	
	9
	4
	3
	9
	2
	4
	8
	2
	2
	22
	7
	4
	5
	3
	
	19
	2
	2
	10
	
	5
	23
	6
	1
	8
	5
	2
	17
	1
	7
	4
	3
	2
	27

	Entregables
	
	2
	6
	1
	1
	3
	
	1
	1
	2
	
	14
	1
	
	6
	
	
	17
	
	1
	2
	2
	
	10
	3
	1
	1
	2
	
	22
	
	4
	8
	4
	5
	52
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O Programa de Ciencias Mariñas forma parte do compromiso de investimento número 1 da compoñente 17 do Plan de Recuperación Transición e Resiliencia da UE para o Estado Español, destinada á Reforma institucional e ao fortalecemento das capacidades do sistema nacional de ciencia, tecnoloxía e innovación.
Os Plans Complementarios están previstos como un novo mecanismo de mellora da gobernanza na execución das políticas públicas de I+D+I a través da coordinación entre Comunidades Autónomas e o Estado que deberán facilitar o establecemento de sinerxías en ámbitos estratéxicos para a economía e para o desenvolvemento destas Comunidades, e facelo en coherencia co que sinalen as súas respectivas Estratexias de Especialización Intelixente (RIS3). As Ciencias Mariñas foron identificadas polo Consejo Interterritorial de Política Científica y Tecnológica como unha das áreas estratéxicas para a participación de Galicia no novo mecanismo dos Plans Complementarios. No mesmo Programa participan, ademais de Galicia, as Comunidades Autónomas de Murcia, que actúa como coordinadora a nivel estatal, Andalucía, Valencia e Cantabria. As prioridades conxuntas en materia de investigación mariña aparecen plasmadas xa no mencionado Acordo Marco do CPCTI. No Anexo II dese texto desenvólvense en maior detalle as Liñas de Actuación (L.A.1 a 3) mencionadas no apartado de Introdución desta memoria, así como os seus obxectivos e as Actuacións concretas previstas no marco de cada unha desas Liñas de Actuación.
A táboa da páxina seguinte presenta a síntese que identifica a conexión directa entre cada unha das Actuacións identificadas no Acordo Marco do CPCTI a nivel supra-autonómico e os Paquetes de Traballo do Programa en Galicia, e que constitúen a estrutura primaria na organización dos traballos previstos na nosa Comunidade e neste contexto. 
Cabe destacar como última consideración relevante neste apartado a relevancia das actuacións previstas no Programa para os Eixos Transversais do Plan de Recuperación: Transición Ecolóxica, Transformación Dixital, Cohesión Social e Territorial e Igualdade de xénero e inclusión, relevancia que se pon de manifesto a continuación.
Transición Ecolóxica
O recursos naturais e os servizos proporcionados polos ecosistemas oceánicos e litorais son esenciais para a vida no planeta, non obstante existen múltiples factores de estrés que ameazan a vida no mar e como consecuencia poñen en perigo os múltiples beneficios que este aporta para a vida das persoas, incluídos todos aqueles que están estreitamente relacionados coas actividades económicas. Os sistemas económicos e sociais a nivel global, pero de maneira moi destacada en lugares coma Galicia, ou no estado Español, onde unha grande porcentaxe da poboación se asenta na costa, deben gañar capacidade para mellorar a súa relación co mar e cos seus recursos e mitigar as presións existentes e os seus efectos sobre a biodiversidade e sobre o bo estado ambiental. Esta é a única garantía para que o mar continúe a ser fonte e medio de vida no futuro. Faise imprescindible transitar cara á xestión do Océano mediante a incorporación de coñecemento científico en todos os planos de decisión, que permita garantir a sostibilidade da xestión e dos aproveitamentos e usos do medio. É necesario explorar e promover innovacións de nicho dentro e entre os sectores económicos e con todas as partes interesadas involucradas. Pero a xestión e a gobernanza do océano son moi complexas e requiren para avanzar significativamente da integración de moitas disciplinas e de importante masa científica crítica (persoal, infraestruturas, mecanismos de estímulo e coordinación axeitados). O proxecto definido para Galicia no contexto do Programa de Ciencias Mariñas responde a esta perspectiva. Pretende intensificar e mellorar a capacidade para obter os datos e a información necesarias para facer unha mellor xestión e poñer esa capacidade ao servizo da sociedade e da toma de decisións a todos os niveis. Pretende ademais dar resposta directa a algúns dos retos máis relevantes que se identifican para o desenvolvemento de sectores  estratéxicos da economía, como é o caso da acuicultura, do marisqueo ou da pesca e das súas interaccións no contexto da economía azul. Farémolo dende o sistema de Ciencia Tecnoloxía e Innovación a través da colaboración interinstitucional e para dar resposta ás necesidades e prioridades identificadas por todas as partes e sectores interesados. Todo elo deberá dar como resultado un importante pulo á capacidade existente para afrontar e adaptarse a novos e importantes retos como o do cambio climático e facelo con consecuencias favorables non exclusivamente para Galicia senón para o conxunto do Estado e mesmo para a UE.
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* O Paquete de traballo 1 está destinado á coordinación e á comunicación da iniciativa. O alcance dos seus obxectivos será determinante para a consecución do obxectivo último dos plans complementarios de converterse nun instrumento de coordinación eficiente en materia de I+D+I en áreas estratéxicas para as Comunidades Autónomas e para garantir que os avances alcanzados cheguen á sociedade, sexan transferidos aos usuarios e se materialice o seu impacto no territorio.






Transformación Dixital
Se ben a conexión deste Programa pode resultar máis obvia e directa para os obxectivos de transición ecolóxica, non deixa de ser relevante tamén para os obxectivos de transición dixital. Os avances nas tecnoloxías de comunicación, computación e a ciencia de datos teñen sido críticos para o desenvolvemento das observacións oceánicas nos últimos anos. As posibilidades de observación téñense multiplicado ao facerse posible a recollida de datos dende múltiples sistemas e plataformas de captura de eses datos que xa non proceden só de buques oceanográficos ou de instrumentación instalada en plataformas fixas, senón que son cada vez máis abundantes os sistemas autónomos e á deriva, as plataformas somerxibles, as embarcacións non especializadas ou mesmo os sistemas de observación remota como satélites e aeronaves. O mesmo acontece a nivel micro coas actividades que desenvolven a partir da explotación do medio, hoxe en día son moito maiores as posibilidades de desenvolver tecnoloxías que permitan coñecer mellor as interaccións, controlar as condicións de explotación para facelas máis sustentables e optimizar o aproveitamento que se fai do medio sen comprometer as posibilidades de uso futuras.
Hai 20 anos non só eran menos as opcións de obter boas series de datos pola inexistencia de todas estas posibilidades senón que ademais era moi difícil o acceso a datos obtidos dende diferentes organismos e máis difícil aínda o seu aproveitamento xa que, entre outros problemas, a limitada estandarización impedía a súa interoperabilidade. Nas últimas dúas décadas a Unión Europea ten impulsado importantes investimentos estratéxicos materializados a través de infraestruturas como EMODnet, SeaDataNet, Copernicus, etc. coas que se produciron avances moi salientables neste campo. Estas infraestruturas son críticas para facer que o coñecemento do océano alimente debidamente as políticas ambientais e as relacionadas coa economía azul tales como a Política Pesqueira Común, a Estratexia Europea para a Conservación da Biodiversidade ou as normativas tales como a Directiva Marco das Estratexias Mariñas ou a de Planificación Espacial Mariña, por mencionar dúas das máis relevantes.
As posibilidades que ofrecen na actualidade as infraestruturas de datos heteroxéneos (que permiten integrar e explorar conxuntamente datos físicos, biolóxicos, químicos, sociais e económicos) e as aplicacións da minería de datos, da Intelixencia Artificial, da bioinformática e ferramentas de modelización matemática moi avanzadas, abrirán unha chea de posibilidades para aproximarnos ao concepto do xemelgo dixital do océano. Este tipo de desenvolvementos, aos que en grande medida se aproxima tamén o Programa de Ciencias Mariñas en Galicia, deberán servir para transformar os datos en coñecemento e facelo accesible para conectar, involucrar e dar capacidade as administracións, industrias, comunidade académica e cidadanía para tomar as súas decisións de maneira informada e responsable. Os avances nesta dirección permitirán cada vez máis potenciar unha responsabilidade compartida para xestionar, preservar e mellorar os hábitats e ecosistemas mariños, e asegurar unha verdadeira economía azul sostible. A transición dixital é polo tanto tamén piar esencial para os avances da transición ecolóxica, e como acabamos de expresar conecta en grande medida coa democratización do acceso ao coñecemento e do seu aproveitamento.  
Cohesión Social e Territorial
Galicia é unha das zonas da Unión Europea con vínculos máis estreitos co mar, realidade que non só se concreta na súa estrutura económica senón tamén na historia, na configuración do territorio, nas moi diversas formas e paisaxes culturais e nas estruturas sociais. Os esforzos en prol dunha mellora e máis sostible xestión das interaccións co medio mariño son esenciais para a permanencia da poboación nas zonas rurais costeiras e para manter o atractivo e as oportunidades para a vida nestas áreas, con posibilidades de emprego de calidade. O Programa a curto prazo ten previsto dar un importante pulo á contratación de mocidade investigadora e tecnólogos/as interesados nas ciencias do mar, con un 65% da inversión en contratación de persoal o que resulta nunha dedicación de preto de 2 000 persoas-mes ou o equivalente a contratación de 54 persoas durante os 3 anos de proxecto. A ambición de perdurar no longo prazo como rede de investigación é unha intención tamén expresa desta iniciativa que deberá potenciar e fornecer oportunidades de consolidación deses empregos creados, tanto a medio prazo no ámbito académico como moi especialmente fornecendo aos outros sectores do sistema de ciencia, tecnoloxía e innovación con especialistas altamente cualificados para emprender e garantir o óptimo aproveitamento das tecnoloxías xeradas, sexan as oportunidades no terreo das administracións públicas, na industaria (sexa na xa establecida e/ou en novos nichos para o emprendemento) e mesmo no ámbito educativo.  
Igualdade de xénero e inclusión
Compre salientar que outro dos compromisos transversais no Programa de Ciencias Mariñas de Galicia é o de responder ao paradigma da Investigación e Innovación Responsables. Será necesario polo tanto dar resposta ás necesidades e compromisos de investigación identificados atendendo ás seis dimensións deste paradigma: 1. Gobernanza 2. Xénero 3. Educación/cultura científica 4. Ética 5. Participación 6. Acceso aberto. Todos eles serán considerados esenciais para garantir que os esforzos de investigación que se realicen estean orientados a dar resposta ás demandas e necesidades da sociedade. En materia de xénero ademais de sistematizar a recollida de datos e estatísticas con perspectiva de xénero entre participantes e partes interesadas, farase especial esforzo por dar visibilidade ao papel das mulleres no mar e tamén na ciencia do mar, e por estimular as vocacións científicas e tecnolóxicas nas novas xeracións, fomentando especialmente entre as nenas o interese polas tecnoloxías, as matemáticas e as enxeñerías.
[bookmark: _Toc102329956]Carácter Innovador
O carácter innovador da iniciativa do Programa de Ciencias Mariñas en Galicia faise patente a través de todas as súas características e compoñentes. Nos apartados anteriores demos conta de varios deses elementos da configuración do proxecto que dotan á iniciativa de carácter innovador.  Así por exemplo temos explicado o carácter integrador, a dimensión e a ambición da proposta, e tamén a singularidade da iniciativa en canto á súa orientación estratéxica de cara a dar resposta ás necesidades da sociedade e aos grandes retos do Plan Europeo para a Recuperación, a Transición e a Resiliencia, NextGeneration EU.
Nesta sección abordaremos esencialmente os aspectos máis innovadores relacionados coas tecnoloxías e metodoloxías de traballo que se contemplan en cada un dos Paquetes de Traballo nos que está organizado o Plan. Nesta descrición obviaremos as consideracións sobre a innovación relacionada co Paquete de Traballo de Coordinación (PT1) pois entendemos que está esencialmente relacionada coa dimensión da iniciativa e co carácter da mesma como instrumento de articulación do sistema de ciencia, tecnoloxía e innovación, e de coordinación Interterritorial e Interinstitucional.
· PT2: Estratexia e planificación da integración de sistemas de observación e servizos: gobernanza da monitorización mariña en Galicia.
A mellora da eficiencia dos recursos e medios destinados á observación mariña e o seu acercamento e adecuación ás necesidades da sociedade, tanto á administración como ao tecido produtivo e ao público en xeral, son cuestións básicas para espremer o seu potencial e para situar a observación mariña galega a nivel nacional, europeo e internacional. O establecemento dun Plan de Observación Mariña Galega baixo un enfoque estratéxico que considere as necesidades de curto, medio e longo prazos así como o deseño de plans para a súa implementación, seguimento e transferencia, favorecerán unha mellor conexión e integración da Observación Mariña Galega a nivel nacional, europeo e internacional.
A definición de novos sistemas de alerta temperá e a medio prazo cara aos distintos riscos medioambientais nun contexto de cambio climático é unha necesidade crítica a cubrir. Ademais, o marcado carácter multidisciplinar deste Plan de Observación Mariña en Galicia ofrece o contexto idóneo para conectar estes sistemas de alerta entre si e alcanzar unha integración dos mesmos que poida dar resposta eficiente a múltiples ameazas, en liña cos acordos internacionais dentro do Cadro Sendai[footnoteRef:1] [1:  Marco de Sendai para la Reducción del Riesgo de Desastres (2015 2030). Nacións Unidas. https://www.unisdr.org/files/43291_spanishsendaiframeworkfordisasterri.pdf] 

O feito de crear mesas de debate e traballo interdisciplinar para o deseño desta estratexia xa é, de por si, un feito innovador. A aportación de coñecemento e experiencia nun mesmo foro de ámbitos tan afastados e ao mesmo tempo tan interconectados e complementarios como son o físico, bioxeoquímico, biolóxico (e microbiolóxico), xeolóxico, meteorolóxico e de contaminantes (químicos e biolóxicos) será de tal calado que permitirá deseñar un sistema que aproxime o noso sistema de observación a unha desexada Rede de Redes, unha organización que, grazas a compartir, coordinar e xestionar os datos de todas as redes asociadas, saque o maior proveito posible dos mesmos.
· PT3: Novas tecnoloxías e ferramentas de observación e monitorización do medio mariño
Hoxe en día existen no mercado algúns sensores de variables bioxeoquímicas, pero poucos destes sensores están realmente probados, calibrados e validados para que a información obtida sexa fiable e se poida usar para o estudo de procesos bioxeoquímicos. Nesta actuación propoñemos o uso conxunto de sensores comerciais de última xeración xunto con outros en fase de desenvolvemento, e a súa validación con medidas discretas no laboratorio, nun ambiente único onde se poidan testar (e explicar) multitude de procesos bioxeoquímicos con alto impacto en multitude de servicios ecosistémicos, polo que se poderá probar a universalidade destes sensores/analizadores en continuo.
Os automostrexadores para DGTs (diffusive gradients in thin films, acumuladores de metais) son utilizados para a determinación de metais disoltos no medio mariño, pero teñen a limitación de ter que colocarse en lugares accesibles para a súa recollida manual despois do tempo de exposición, entre 4 e 10 días, o que limita actualmente o uso habitual destes equipos en redes de observación/vixilancia. O deseño e prototipado dun automostrexador/colocador automático de DGTs, sistema que non existe actualmente, permitirá estender o uso destes mostrexadores ás plataformas de vixilancia automatizadas e aumentar a resolución temporal dos datos obtidos.
O resultado do uso individual dos sensores ópticos que existen no mercado para a determinación da materia orgánica disolta non é representativo da complexidade deste reservorio, polo que urxe aplicar unha estratexia de combinación de varios sensores e unha validación en ambientes contrastados. O desenvolvemento destes equipos posibilita novas aplicacións específicas como a vixilancia de mareas vermellas e/ou o control das verteduras procedentes de plantas de acuicultura ou de tratamento de augas residuais.
Os radioisótopos son excelentes trazadores da descarga de augas subterráneas e da interacción sedimento-auga, factores fundamentais para a comprensión da circulación de elementos na rexión costeira debido á estreita interacción continente-océano e á baixa profundidade destas zonas (aumentando a importancia bioxeoquímica e ambiental dos procesos bentónicos). Na actualidade, non existen sistemas comerciais para a medición en continuo e desatendida de radioisótopos en auga de mar. Aínda máis, en canto estudos científicos mostran que a descarga de auga subterránea é un vector oculto de transporte de contaminantes cara a costa de elevada importancia (por exemplo o Mar Menor), na actualidade só existe un estudo deste tipo no arco Atlántico español, desenvolvido polos membros desta proposta (actuación 3.1).
Este sistema utilizarase para validar estratexias de detección da descarga de augas subterráneas mediante a utilización de drons, o que suporá un abaratamento significativo da identificación deste fenómeno e permitirá a súa avaliación en rexións maiores do que sería factible mediante mostraxes tradicionais. Ademais, desenvolverase unha estratexia de análise de imaxe e información xeoreferenciada para a predición do impacto destas descargas na saúde costeira e os seus recursos (actuación 3.4).
Tamén como parte da actuación 3.1 desenvolverase un perfilador, o que supón unha innovación no contexto da observación mariña ao obter datos masivos nunhas escalas espazo-temporais que os sistemas actuais non poden ofrecer. Isto permitirá avanzar no coñecemento dos procesos que afectan a unha gran cantidade de servizos ecosistémicos, moitos deles con elevado impacto socio-económico como a acuicultura do mexillón, o sector marisqueiro ou mesmo a pesca de baixura. Este sistema diminuirá considerablemente os recursos humanos e materiais necesarios para obter unha caracterización completa e continuada da columna de auga podendo chegar a complementar ou mesmo substituír parcialmente os programas de monitoreo que levan asociadas campañas de barco. Isto suporía unha redución moi significativa da pegada de carbono o que coincide cos obxectivos de transición ecolóxica e dixital. 
Ademais, na actuación 3.2 de contaminación química mariña, propóñense metodoloxías avanzadas de screening ambiental considerando o desenvolvemento de novas ferramentas baseadas en intelixencia artificial para a lectura de bioensaios embriolarvarios, ferramentas biolóxicas para identificar a presenza de sustancias con capacidade de disrupción endocrina (EDC) e de especial preocupación (VHC) en mostras ambientais; metodoloxías analíticas de identificación “masiva” de contaminantes químicos baseadas no uso de espectrometría de masas exactas (HRMS) e metodoloxías automáticas cuantitativas e multianalito enfocadas a compostos regulados ou emerxentes de especial relevancia, así como novas tecnoloxías para análise de micro e nanoplásticos, que permitirán unha notable mellora nas etapas de mostraxe e caracterización química.
No marco da ecoloxía operacional do plancto (actuación 3.3), se propoñen metodoloxías novas, baseadas en tecnoloxías desenvolvidas na última década, pero cuxa aplicación en programas de monitorización non ten sido suficientemente testada e que proporcionarán información con diferentes niveis de precisión en relación coa estimación de taxas de procesos, e a identificación e cuantificación dos organismos do plancto e da súa diversidade. 
A actuación 3.3 suporá unha mellora cualitativa e cuantitativa importante para a mitigación do impacto económico e social do cambio climático e da toxicidade por floración de algas nocivas (FAN) nos sectores da acuicultura e marisqueo de Galicia. A integración de diversas ferramentas de detección do plancto e observación mariña, maiormente instrumentais e automatizadas, permitirá mellorar a avaliación do estado ambiental do medio mariño, a detección de efectos no ecosistema asociados co cambio climático, e a predición de episodios de toxicidade asociados a FAN e, polo tanto, o proceso de adopción das medidas de xestión da produción o reducir o tempo de resposta. 
Mais alá do plancto, a automatización da monitorización dos recursos explotables do litoral rochoso a través dunha combinación de aeronaves non tripuladas e técnicas de procesamento de imaxe e intelixencia artificial, permitirá acercarse a un parámetro clave como é a avaliación da biodiversidade (actuación 3.4). O reto fundamental é mellorar a cantidade, calidade e tipo de datos que se recollen sobre os recursos bentónicos na liña de costa, optimizando o procesos de recollida de datos e desenvolvendo ferramentas de xestión automatizadas transferibles aos diferentes xestores das administracións públicas.
A proposta da actuación 3.5 contempla diversas tecnoloxías que se poden aplicar no seguimento dos recursos vivos. Algunhas delas demostraron ser útiles a escala de investigación, pero non foron probadas desde a perspectiva holística dunha campaña oceanográfica e aínda menos validadas para o seu uso como alternativa aos métodos tradicionais. A implantación de métodos de mostraxe non invasivos, o aforro de tempo e persoal no procesamento de mostras a bordo con automatización ou a posibilidade de acceder en tempo real aos datos de capturas totais obtidos en embarcacións comerciais, mediante sistemas de monitorización electrónica baseados en visión será, sen dúbida, unha oportunidade competitiva  que permitirá tamén o desenvolvemento de ferramentas automáticas ou semiautomáticas para a recollida de material biolóxico para o seu análise xenómico, unha aproximación altamnete innovadora.
Finalmente, o carácter innovador da actuación 3.6 reside na incorporación de tecnoloxías rápidas (en tempo real, evitando mesmo a necesidade de toma de mostras e análises en laboratorios), non-invasivas, nalgúns casos mesmo con capacidades de medición continua, e intelixentes (isto é, con capacidade preditiva), co que se superarían as limitacións das medicións puntuais e temporalmente distribuídas dos programas de control actuais, e facilitaría a toma de decisións para asegurar a calidade e a inocuidade dos produtos da pesca e acuicultura procedentes de cadeas de valor rendibles para Galicia. As innovacións consideradas, baseadas no uso da tecnoloxía hiperespectral, técnicas -ómicas avanzadas, de biosensores nanotecnolóxicos e modelos preditivos, serán útiles para a transformación dos sistemas alimenticios a nivel rexional cara a sistemas sostibles, seguros e inclusivos marcados pola estratexia 2.1.6. “da granxa á mesa”[footnoteRef:2] incluída no Pacto Verde Europeo.  [2:  Estratexia Farm to Fork da Unión Europea, por un sistema alimentario xusto, saudable e respetuoso co medio ambiente https://ec.europa.eu/food/horizontal-topics/farm-fork-strategy_es] 

· PT4: Plataforma Integrada de Datos Mariños
Coas actuacións comprendidas neste paquete de traballo preténdese demostrar a mellora na xestión dos datos mariños usando tecnoloxías de Supercomputación (High Performance Computing, HPC) nunha plataforma de integración. Aínda que as tecnoloxías que formarán parte da plataforma son coñecidas, a utilización das mesmas adoita realizarse de maneira independente e illada. Na plataforma integrada que se propón, construirase un sistema que permita o acceso a distintas fontes de datos nun entorno HPC. 
Ademais, a utilización das tecnoloxías e dos datos que se integrarán na plataforma adoita requirir de coñecementos informáticos avanzados, por tratárense de tecnoloxías novas, pouco probadas, con interfaces de usuario baseados en liña de comandos, e formatos de datos complexos e difíciles de xestionar. A plataforma integrada pretende avanzar na democratización do acceso e procesamento dos datos de cara a aumentar a produtividade dos usuarios. As técnicas innovadoras utilizadas para conseguir esta democratización serán:
· Smart Data: Integración semántica de datos. 
· Combinación dun modelo de datos global baseado en estándares coa integración semántica de vocabularios existentes. Integración espacial sobre grids globais multi-resolución. 
· Almacenamento, procura e exploración interactiva de datos baseada en computación distribuída e estruturas de datos probabilísticas. 
Estas tecnoloxías ademais serán despregadas na implantación dunha plataforma innovadora no sentido de que non só permitirá o descubrimento e acceso a fontes de datos mariñas, senón que tamén permitirá a súa depuración e fusión para servir de entrada a complexas tarefas de modelado analítico,  que se terán en conta no deseño da plataforma de xeito que se lles poda ofrecer soporte computacional. 
· PT5: Simulador Mariño Multiescala e Transdisciplinar
O desenvolvemento do concepto de xemelgo dixital do océano apúntase internacionalmente como unha das prioridades para a investigación mariña a escala internacional. Iniciativas recentes como o proxecto Darwin (MIT-USA)[footnoteRef:3] propoñen enfoques de modelización que integran múltiples datos e escalas: medio ambiente-ambiente-microbioma que facilitan unha mellor comprensión de, por exemplo, a bioxeografía das poboacións de plancto, o impacto do cambio climático nos ecosistemas ou o metabolismo da fixación de nitróxeno. Non obstante, o seu enfoque non contempla as interaccións con organismos superiores nin o papel dos factores económicos vinculados á pesca nin á acuicultura, como é o caso dos modelos end2end, que simulan dende a física, pasando pola bioxeoquímica e niveis tróficos superiores, ata as interaccións socioeconómicas. [3:  Proxecto Darwin do Massachusetts Institute of Technology https://darwinproject.mit.edu/] 

A abordaxe que propoñemos, que integra diversas escalas e disciplinas, sitúase na fronteira da modelización no campo da ciencia mariña e supón unha contribución ao desenvolvemento do xemelgo dixital do medio mariño e da acuicultura.
En canto ao carácter innovador das actuacións propostas:
Actuación 5.1: Caracterizar e predicir eventos extremos mediante a IA é un enfoque novo, complementario aos modelos de simulación meteorolóxica. A través da IA, espérase superar dúas limitacións dos modelos océano-meteorolóxicos empregados na actualidade, derivadas da non linearidade das ecuacións do sistema atmosfera-océano e a súa falta de solución analítica. Esta aproximación é factible na actualidade grazas á enorme cantidade de datos xerados, tanto por medicións como por modelos hidrodinámicos e meteorolóxicos. O estudo dos efectos destes fenómenos extremos acoplando diferentes tipos de modelos e combinándoos coa IA fíxose posible recentemente grazas ás melloras nos sistemas de cálculo e ao desenvolvemento de modelos paralelos.
Actuación 5.2: Son poucos os exemplos de implantación de modelos end2end na pesca, California (Rose et al. 2015; Fiechter et al. 2021) e Noruega (Hansen et al. 2019), pero hai un interese crecente na súa aplicación neste eido. Os modelos end2end son ferramentas cuantitativas que permiten investigar a resposta dos ecosistemas á variación climática e á xestión das pescas. A incorporación das cadeas tróficas inferiores e a dimensión económica supón unha novidade desta proposta e a implantación destes modelos en Galicia permitiría un estudo máis realista da variabilidade dos ecosistemas e da súa capacidade de adaptación fronte a variabilidade ambiental.
Actuación 5.3: A integración de datos físico-químicos e modelos fisiolóxicos e, especialmente, metabólicos e hidrodinámicos é un reto que apenas se ten afrontado. No caso particular de IMTA off-shore, un traballo recente recolle o modelado dun sistema de reactores de cultivo de macroalgas (Zollman et al. 2021) e un traballo do equipo participante neste PT desenvolveu un modelo bioenerxético detallado do crecemento de mexillón (Fuentes-Santos et al. 2019). Porén, a integración de modelos fisiolóxicos das distintas especies, en modelos de batea ou long-line, incorporando consideracións da dimensión espacial, a hidrodinámica e bioxeoquímica do medio, así como o estudio das interaccións entre organismos cultivados supón unha innovación no campo da acuicultura off-shore, como tamén o caso particular que abordamos tendo en conta o papel dos probióticos e o uso dos modelos para deseñar instalacións que permitan a retención de probióticos no microbioma das algas.
· PT6: Ferramentas Xenómicas Para a Xestión Sostible e a Mellora da Produtividade Acuícola
As estratexias xenómico poboacionais e de monitorización aplicadas os estudos da pesca de peixes e moluscos en proxectos europeos, que en moitos casos incluíron especies chave para a economía galega, serán aplicadas no presente proxecto e van ser esenciais para posibilitar melloras na xestión da pesca nos caladoiros de interese en Galicia. Entre estas citemos a secuenciación e ensamblado de xenomas, a xeración de recursos de SNPs a gran escala e a aplicación das ferramentas estatísticas e bioinformáticas para a xestión e explotación de datos, así como novos desenvolvementos para a inferencia demográfica, estrutura e capacidade adaptativa das poboacións. Igualmente, a posta a punto de ferramentas para a monitorización do litoral (qPCR) pretende dar resposta ás necesidades de xestión mediante aplicacións custo-efectivas a problemas como o coñecemento da abundancia larvaria. Aínda que as aplicacións xenómico-funcionais terán menor impacto na presente proposta, tamén se abordarán desenvolvementos para a resolución de problemas específicos relacionados coa pesca e o cambio climático, neste caso mediante o estudo do metiloma. Este proxecto representa a oportunidade para poñer en valor a investigación realizada desde hai 15 anos en xenómica no sector acuícola para resolver os problemas principais da xestión da pesca e acuicultura intensiva ou extensiva. Esta compoñente do proxecto ademais permitirá reforzar as capacidades compartindo e formando os recursos humanos, desenvolvendo e compartindo ferramentas e capacidades informáticas (hub bioinformático), así como as mostras biolóxicas para a súa aplicación en distintos ámbitos de investigación (repositorio biolóxico) que optimice os esforzos de mostraxe (recoller unha vez para utilizar múltiples veces).
· PT7: Produción sostible de moluscos
Este proxecto supón o maior esforzo de investigación multidisciplinar sobre o cultivo integral de moluscos bivalvos de importancia marisqueira que se leva a cabo ata a data en Galicia.
Na actuación 7.1. a utilización da composición xeoquímica de estruturas cálcicas en organismos mariños como marcadores naturais para a cuantificación das matrices de dispersión larvaria é unha técnica innovadora que se ten comezado a empregar principalmente en meta-poboacións altamente conectadas, en que a utilización de marcadores xenéticos non ofrecen suficiente resolución espacial para identificar poboacións fonte-sumidoiro, chave para o manexo dos recursos. Ademais está técnica permite validar cuantitativamente modelos bio-físicos de dispersión larvaria.
A adaptación de modelos bio-físicos, que acoplan a resposta fisiolóxica das larvas de moluscos ás condicións hidrográficas, non está desenvolvida para as principais especies de interese en Galicia. Ademais, a maioría de intentos de modelado non teñen conseguido unha validación empírica cuantitativa sobre as predicións de conectividade.
Os modelos meta-poboacionais adoitan utilizar aproximacións grosas sobre o crecemento e mortalidade das poboacións pero, ata o de agora, non se teñen conseguido integracións espazo-específicas que inclúan matrices de conectividade e indicadores do estado reprodutivo que respondan de forma dinámica as variables hidrodinámicas e medioambientais, como se planea facer neste proxecto.
O desenvolvemento de ferramentas de xestión espazo-específicas baseadas en datos de observacións e modelos numéricos é un obxectivo que se leva perseguindo dende hai tempo, pero que non se ten logrado implementar de xeito integral (dispersión larvaria, modelo meta-poboacional, datos ambientais, datos socio-económicos) ata o momento. Estas ferramentas, son vitais para a explotación sustentable dos recursos sedentarios, pero tamén para a consecución dun ordenamento marítimo eficaz, xa que permitirán a exploración de escenarios e a toma de decisións áxiles
Ademais, neste mesmo paquete de traballo, pero xa na Actuación 7.2 están tamén previstos unha serie de avances moi relevantes para mellorar as posibilidades de cultivo de especies de moito interese tanto ambiental como produtivo.Unha destas melloras consiste na identificación de biomoléculas e actividades metabólicas que actúen como biomarcadores de fases clave do ciclo reprodutivo dos bivalvos motivo de estudo e de estrés fisiolóxico derivado dos factores ambientais resultantes dos diversos escenarios climáticos analizados.
A utilización de sistemas de fluxo aberto e re-circulación en acuicultura con larvas de ameixa babosa e fina, o manexo da luz (calidade, cantidade, foto-período) como factor universal para a sincronización e propulsor do desenvolvemento gametoxénico nas ameixas, o establecemento de dietas óptimas para acondicionar reprodutores e cultivar larvas e post-larvas e o control dos factores que determinan o éxito na metamorfose permitirá un avance considerable cara ó éxito (sustentabilidade e rendibilidade) da produción de semente de ameixas en criadeiro. Desenvolveranse protocolos para a criopreservación de larvas e gametos de ameixas, permitindo a súa dispoñibilidade para producir semente en calquera estación do ano, mesmo fora do período natural de madurez gonadal.
Por último, desenvolveranse protocolos para a identificación e seguimento de microbiomas asociados a bivalvos en criadeiros, incluíndo o estudo do potencial impacto patóxeno dos protozoos ciliados anfizoicos nos cultivos.
A dispoñibilidade sostida de semente de criadeiro, ademais do beneficio directo para a acuicultura de bivalvos, beneficiará ao marisqueo pois as poboacións naturais poderanse reforzar polo aporte de semente de criadeiro e mais polos recrutas derivados de gametos liberados polos bivalvos cultivados no medio natural.
· PT8 Mellora da capacidade diagnóstica en acuicultura e da sostibilidade na produción piscícola
En canto ó primeiro obxectivo (correspondente á actuación 8.1), a novidade sería avanzar na modernización das capacidades de diagnóstico dos colectivos da nosa CA con respecto ó  ámbito nacional e internacional. Por este motivo, propóñense na actualidade dúas estratexias líderes: por unha banda, a PCR dixital, moi coñecida no mundo médico como biopsia líquida para a detección precoz de certos tipos de cancro, pola súa alta sensibilidade, moi superior á da PCR en tempo real, e a súa capacidade de cuantificación absoluta, que dá un valor engadido para estimar o nivel de risco. Actualmente esta tecnoloxía está moi pouco representada no ámbito do diagnóstico acuícola. A proposta de diagnóstico de NGS (Next Generation Sequencing) preséntase como o mellor recurso para a detección de patóxenos emerxentes descoñecidos, para os que non existen técnicas específicas de detección. Outro punto de innovación ten que ver coa modernización das empresas do sector, para lograr a súa autonomía mediante a transferencia de tecnoloxías punteiras e de baixo custo, como o qPCR (co macroarray baseado en qPCR) e o fluxo lateral (cun kit que funcionará de forma similar ao das probas de antíxeno COVID). 
En canto ó segundo obxectivo (correspondente á actuación 8.1), urxe xerar novas vacinas máis eficaces para a prevención das enfermidades infecciosas máis relevantes e con impacto económico. As vacinas contribúen a minimizar a necesidade de antibióticos, solucionando un problema de gran relevancia polas resistencias que se están a xerar. Cabe agardar que se produza un importante avance na inmunoprofilaxis contra os principais patóxenos do rodaballo e do linguado de cultivo. O reto é complexo. As novas ferramentas biotecnolóxicas e de bioloxía molecular aínda se empregaron con moderación no desenvolvemento de vacinas para rodaballo e linguado e esta proposta proxecta o uso aplicado destas metodoloxías para resolver un dos principais problemas destas especies, as perdas económicas asociadas ás enfermidades. Así mesmo, haberá que abordar diferentes técnicas de vacinación, facendo especial fincapé nas que poidan resultar máis sinxelas de administrar, como a vacinación por inmersión ou por vía oral, esta última tanto a través de pensos como de alimentos vivos no caso da vacinación larvaria, estimando a idade óptima para este tipo de vacinación. Relacionado con isto, a avaliación da resposta inmune supón importantes retos, xa que haberá que ter en conta que as vías de resposta dos peixes poden variar en función da vía de administración, dos diferentes patóxenos, e do método de vacinación.
No que respecta ao terceiro obxectivo (correspondente coa actuación 8.2), será a primeira vez que se avalía o uso de hidrolizados encimáticos proteicos (FPH) obtidos a partir de descartes e subprodutos de peixe como novos ingredientes substitutivos da fariña de peixe e poder facer con eles pensos máis sostibles e eficientes para o cultivo da principal especie piscícola en Galicia, como é o rodaballo. Os FPH comezaron a utilizarse recentemente para mellorar o crecemento de diferentes especies de peixes con resultados notables, pero aínda non foron producidos, probados e avaliados cun enfoque tan completo e integral como o que aquí se presenta incluíndo o apetito, a nutrición, a función dixestiva, o crecemento, a integridade gastrointestinal e a microbiota, que é cientificamente innovador porque as avaliacións dos novos ingredientes son, en xeral, parciais, abordando só un ou dous dos compoñentes fundamentais e non todos os compoñentes descritos nesta proposta. Este enfoque suporá unha redución do impacto ambiental, mediante a obtención de ingredientes funcionais nun sistema de produción circular sostible, onde se cubra toda a cadea de valor (produtores de ingredientes descartados-avaliación de impacto-produtores de pensos-granxas e consumidores). Os materiais a avaliar son de gran relevancia pola súa produción en Galicia e o uso eficiente dos recursos mariños limitará a captura de peixe destinado ao consumo non humano, empregado case exclusivamente para a produción de fariña de peixe.
Respecto ao cuarto obxectivo (correspondente coa actuación 8.2), o seu enfoque innovador reside na identificación de indicadores clásicos e de nova xeración (mediante análises transcriptómicas de diferentes órganos críticos como o cerebro, o ril anterior, o fígado e o intestino en diferentes probas experimentais) que permitan a análise cuantitativa do estado de benestar dos peixes e, en consecuencia, un posible desenvolvemento tecnolóxico posterior dirixido a aumentar a produción óptima e sostible a nivel industrial. O produto final será un conxunto de ferramentas que inclúan todos os aspectos máis relevantes para o benestar dos animais e que permitan un seguimento continuo dos mesmos nas distintas etapas do cultivo. Ata agora non existen métodos obxectivos que permitan a determinación cualitativa e cuantitativa da severidade dos procedementos aos que se someten os peixes. O estudo e caracterización das respostas nerviosas ante estímulos dolorosos e a posibilidade de identificar marcadores asociados ás mesmas a nivel fisiolóxico e molecular permitirán identificar as respostas neuronais á dor e definir procedementos específicos que reduzan a súa intensidade e identificar con precisión os estímulos desencadeantes. Espérase que as ferramentas xeradas nesta proposta teñan repercusións a curto prazo na optimización da produción de rodaballo, facilitando un seguimento continuo do seu estado de benestar e dos posibles puntos críticos que xeren estrés e que condicionen o crecemento e o estado de saúde dos rodaballos.
· PT9: Diversificación sustentable da acuicultura
A Actuación 9.1. pretende poñer en práctica e escalar a nivel piloto ou industrial sistemas de acuicultura multitrófica integrada (IMTA) que teñen un forte compoñente innovador en variados aspectos que se definen a continuación:
· Os sistemas de IMTA que integran o cultivo de macroalgas son innovadores nas costas europeas xa que nelas a acuicultura está baseada case con exclusividade en monocultivos de peixes e moluscos.
· O cultivo de macroalgas é a materia pendente para a diversificación da acuicultura en occidente e, ao marxe de ter avantaxes dende un enfoque ecosistémico, en si mesmas constitúen un novo recurso, de interese crecente para o  consumo humano e en aplicacións biotecnolóxicas.
· Abordar probas de concepto que permitan obter modelos útiles para o futuro desenvolvemento de diversos sistemas IMTA, aplicados a dúas producións de gran relevancia en Galicia, o mexillón e o linguado.
· É nova a aplicación do concepto de holobionte en organismos de acuicultura e o uso das macroalgas como base para o desenvolvemento de estratexias de control microbiano en sistemas IMTA-RAS, potenciando o carácter probiótico da súa microbiota bacteriana. 
· Tamén é novidosa a optimización e desenvolvemento de técnicas de cultivo en sistemas IMTA-Offshore de algas pardas laminariales de alto valor ecolóxico, por ser clave nos ecosistemas mariños galegos, podendo servir de base para políticas de reintrodución ou de reforzo de poboacións, en recesión por efecto do cambio global.
· A modelización dos sistemas IMTA (combinando esforzos co PT4) permitirá unha mellor comprensión destes sistemas, optimizar a súa produtividade e avaliar os servizos ecosistémicos asociados, relacionados coa eliminación de nutrientes inorgánicos da auga (fundamentalmente N e P), así como a captación de CO2 e a produción de O2. A redución de nutrientes nos sistemas en mar podería ter un efecto sobre a proliferación de microalgas nas zonas de co-cultivo con mexillón, mitigando a aparición de HABs. Serán ademais unha ferramenta fundamental para posibilitar solucións de ordenación das actividades acuícolas, tanto na costa galega como nas instalacións en terra.
· Na Actuación 9.2 na procura de melloras que incidan no benestar e por esta vía nas posibilidades de desenvolvemento sustentable do cultivo de polbo, considéranse as seguintes compoñentes como innovacións destacadas:
· A determinación de identificadores operacionais de benestar (OWI) ambientais en diferentes estadíos de desenvolvemento de polbo común en cultivo non está desenvolvida. A determinación de OWI biolóxicos por primeira vez en polbo común mediante a combinación de técnicas non invasivas, emerxentes e innovadoras (Q-PCR e Q-PCR array) para a diagnose de patóxenos, o control sanitario, e a avaliación e monitorización da saúde nas plantas de cultivo, para reducir o impacto das enfermidades e o estrés nos organismos cultivados, e mellorar o seu nivel de benestar e saúde.
· Tampouco está resolto o cultivo de especies de zooplancto seleccionadas para conseguir unha acuicultura sustentable, sen depender do abastecemento de presas do medio natural. É necesario o estudo do desenvolvemento do aparello dixestivo de paralarvas de polbo para entender o mecanismo de asimilación de alimentos e as necesidades das paralarvas para o deseño de dietas óptimas.
· O deseño dunha ferramenta que permita estimar a diversidade xenética e a contribución dos reprodutores no desove proporcionará información clave para a xestión dos stocks na acuicultura e proporcionará tamén potenciais OWIs biolóxicos no cultivo de polbo.

· PT10: Intervención Transformadora para a Resiliencia do entorno litoral en Galicia
Esta proposta presenta importantes elementos innovadores tanto a nivel teórico como metodolóxico integrando o deseño de novos marcos conceptuais combinados con técnicas de avaliación económica e sociocultural necesarias para a planificación do litoral en Galicia. Desenvolverá este traballo a través de catro actuacións fortemente interdependentes. A orixinalidade e innovación radican na integración, por vez primeira, da xeración de información e evidencia científica de carácter biofísica coa socioeconómica, necesaria para cuantificar, mapear, valorar e proxectar (a través de técnicas como os experimentos de elección, valoración continxente, Input-Output, InVEST, modelos dinámicos de impactos integrados, uso de redes sociais, entre outros) o estado dos servizos ecosistémicos (de provisión, regulación, soporte e culturais) e a capacidade de produción por parte das actividades económicas (pesca, marisqueo, acuicultura). Esta proposta tamén incluirá a avaliación dos impactos socioeconómicos derivados dos posibles shocks, unha análise de vulnerabilidade fronte a riscos asociados a estes impactos por parte dos sectores produtivos. O carácter innovador tamén radica no uso de metodoloxías participativas e inclusivas (ex. Delphi, co-creación de escenarios; cartografado participativo, etc.) coas partes ou axentes interesados que permitirán co-producir coñecemento, identificar baleiros de coñecemento e información, e recoñecer forzantes ou shocks claves para a avaliación socioeconómica e o deseño de futuros escenarios.
Para integrar os resultados obtidos, nesta proposta empregaranse técnicas multicriterio que sexan operacionais para a toma de decisións, por exemplo, por parte da administración galega na planificación costeira, polos sectores económicos actuais e emerxentes e polos colectivos sociais que verán como a través desta iniciativa terán de man novas informacións que poderán incrementar.
· PT11: Cultura científica, Transferencia e Capacitación como ferramentas de transformación social para o desenvolvemento sostible de Galicia no ámbito mariño  
O carácter innovador do proxecto reside na concepción holística e sistémica do fomento do impacto social da investigación en ciencias mariñas, conectando áreas, axentes, disciplinas e capacidades no contexto de Galicia. As dinámicas actuais tenden a unha disociación destes elementos que desembocan nunha influencia significativamente mermada sobre as comunidades e sen efecto transformador, ás veces mesmo reproducindo -aínda que sen perseguilo- os problemas de  atomización do ecosistema de innovación do ámbito de traballo. Este enfoque integrado (que se comeza a construír co desenvolvemento da actuación 11.1), tradúcese nunha proposta metodolóxica que se articula ao redor da tripla hélice formada polas áreas de intervención (Capacitación, Transferencia e fomento da Cultura Científica), superposta a unha quíntupla hélice, formada por axentes (Ciencia, Administración, Industria e Sociedade Civil) e ao contexto[footnoteRef:4] neste caso, a contorna natural, o contexto social, o patrimonio e a identidade cultural no ámbito mariño en Galicia.  [4:  Carayannis, E.G., Barth, T.D. & Campbell, D.F. (2012). The Quintuple Helix innovation model: global warming as a challenge and driver for innovation. J Innov Entrep 1, 2. https://doi.org/10.1186/2192-5372-1-2] 

No ámbito específico da cultura científica (Actuación 11.2), a reflexión sobre os aspectos socio-culturais (p.e. coñecemento tradicional, coñecemento ecolóxico local, patrimonio, identidade) nos proxectos de investigación fora do ámbito das ciencias sociais, segue sen alcanzar cotas suficientes e está lonxe de ser a aproximación máis habitual. Do mesmo xeito, a comunicación e divulgación así coma a promoción de prácticas participativas, non sempre están presentes -ou non coa forza dabondo- na I+D+I. Este modelo permitirá deseñar mecanismos que facilitarán a integración efectiva destas dimensións nos proxectos de investigación ambiental, catalizando un incremento da cultura oceánica (ou Ocean Literacy) da nosa sociedade e permitindo que os diferentes axentes sociais e o público en xeral adquiran coñecementos e habilidades necesarias para exercer unha cidadanía mariña responsable[footnoteRef:5],[footnoteRef:6]. [5:  NOAA’s Office of Education and the National Marine Sanctuary Foundation. (2013). Ocean Literacy: The Essential Principles and Fundamental Concepts of Ocean Sciences for Learners of All Ages. Version 2: March 2013.]  [6:  Fletcher, S. & Potts, J. (2007). Ocean Citizenship: An Emergent Geographical Concept. Coastal Management, 35:4, 511-524, https://doi.org/10.1080/ ] 

Doutra banda, a transferencia de coñecemento (Actuación 11.3) cara aos sectores produtivos case sempre se enfoca baixo dinámicas tradicionais de transferencia de tecnoloxía focalizada en resultados finalistas e na súa comercialización. O modelo a desenvolver neste paquete de traballo, pola contra, buscará identificar as unidades de coñecemento transferible mesmo ex ante á súa finalización, así como os usos e usuarios potenciais tanto finais como intermedios, para implicalos en procesos de co-creación e/ou co-adaptación dos resultados para o seu mellor e máis áxil aproveitamento e para a materialización do seu impacto, aínda podendo tratarse de coñecemento de dominio público. Trazar eses procesos e atopar mecanismos que permitan medir o seu impacto pode resultar crítico para unha mellor valoración e comprensión do papel da ciencia na sociedade e para a sociedade[footnoteRef:7]. [7:  Fernández Otero, R.M., Bayliss-Brown, G.A., & Papathanassiou, M. (2019). Ocean Literacy and Knowledge Transfer Synergies in Support of a Sustainable Blue Economy. Front. Mar. Sci. 6:646. https://doi.org/10.3389/fmars.2019.00646] 

En canto á capacitación (Actuación 11.4), incluíndo tanto a formación regrada como a continua e informal, incorporaranse sistemáticas para identificar as carencias e as accións de formación que poden ser necesarias no ámbito produtivo/industrial como leito para poder aplicar e aproveitar o coñecemento e as tecnoloxías desenvolvidas no marco do PC Ciencias Mariñas e mesmo para prever e planificar necesidades de futuro.  En paralelo, reforzaranse as capacidades da comunidade investigadora no eido da “Cultura Científica e Transferencia”, caracterizando o tipo de intereses e coñecementos das ciencias do mar dos diferentes grupos así como as tendencias no uso de ferramentas de comunicación. Esta análise permitirá desenvolver unha ferramenta de apoio á formación da comunidade investigadora, que facilitará a identificación de contidos de apoio pertinentes para os diferentes tipos de necesidades.
Os traballos a desenvolver neste PT seguindo unha lóxica de xestión adaptativa e estratéxica incluirán o desenvolvemento, a selección e a utilización de indicadores de medición do impacto, tomando como referencia marcos coma o da RRI ou dos Obxectivos de Desenvolvemento Sustentable para adaptalos ao contexto de Galicia. Ademais, para valorar se estes teñen un impacto social significativo a nivel dos individuos, é necesario articular estratexias de avaliación combinadas, xa que demostrar unha maior concienciación respecto aos problemas relacionados coa conservación dos océanos e os seus recursos non significa necesariamente un cambio nas actitudes e o comportamento dos cidadáns[footnoteRef:8]. Este PT11 desenvolverá e avaliará ferramentas de medición que permitan coñecer se efectivamente as accións teñen un alto impacto na sociedade e provocan unha transformación social (Actuación 11.4). [8:  Ashley, M., Pahl, S., Glegg, G. & Fletcher, S. (2019). A Change of Mind: Applying Social and Behavioral Research Methods to the Assessment of the Effectiveness of Ocean Literacy Initiatives. Front. Mar. Sci. 6:288. https://doi.org/10.3389/fmars.2019.00288] 

Desta forma, as actividades de capacitación, formación e transferencia propostas permitirán, por primeira vez en Galicia, desenvolver accións necesarias para a promoción de iniciativas transformadoras desexables cara a unha sociedade con máis e mellores posibilidades de acceso ao coñecemento científico, máis sostible, verde e inclusiva, baixo unha proposta metodolóxica común e unha actuación coordinada. 
[bookmark: _Toc102329957]Estratexia para a implicación dos axentes interesados 
No Programa de Ciencias Mariñas en Galicia consideramos de maneira prioritaria a relación con todos os posibles organismos e organizacións, profesionais, interesados individuais e colectivos de diversa natureza, mesmo da cidadanía. O impacto potencial das innovacións que se describen no apartado anterior, dificilmente poden ser atinxidos se non se poñen en marcha mecanismos de comunicación e participación necesarios con todas as partes interesadas.  Se ben é certo que os beneficiarios directos do financiamento previsto no Programa de Ciencias Mariñas son organismos e entidades públicas que realizan labores de I+D+i, o proxecto está concibido para que os beneficios deste esforzo cheguen á sociedade e teñan un impacto significativo na contorna. Para que isto sexa así é imprescindible establecer pontes de comunicación eficaces e estratexias de colaboración sólidas e permanentes, fomentando unha aproximación ao sistema de ciencia e innovación de quíntupla hélice (figura 3). Con esta finalidade desenvolverase un traballo  destinado a tratar de involucrar no proxecto a quen poida ter intereses máis ou menos directos no conxunto dos obxectivos e actividades que se abordarán a través desta grande iniciativa, e no aproveitamento dos seus resultados. Teñen carácter primordial as partes interesadas no ámbito de Galicia, porén haberá tamén, e así está prevista, a dedicación de esforzos concretos para a relación e a implicación con interesados tanto do resto do Estado como a nivel internacional. A dimensión do proxecto e a súa ambición poden sen dúbida ser relevantes neste senso nun contexto xeográfico maior que o de Galicia.
Todos os paquetes de traballo deste proxecto precisarán dun xeito ou doutro da interacción coas partes interesadas, e en varios deles esa interacción tamén haberá de ser multi-nivel ou multi-axente. Para poder desenvolver estes procesos de maneira harmónica e sen caer no risco de “fatigar” aos interlocutores e/ou de duplicar esforzos, os paquetes de traballo onde se prevé que as interaccións sexan máis intensas e frecuentes teñen previsto destinar esforzos a programar ese traballo de xeito coordinado e baixo un marco conceptual e metodolóxico común, ou cando menos concordante. Así, PT11 traballará na mesma base conceptual e metodolóxica que PT10, PT2 e tamén PT1 aplicarán nos procesos de interacción e comunicación.
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Figura 3. A configuración da quíntupla hélice do sistema de I+D+i, considerada esencial para o desenvolvemento dos traballos.
Os procesos de interacción a desenvolver atenderán normalmente a propósitos relacionados con:
· Coordinación e desenvolvemento coherente dos traballos.
· Habilitar/dispoñer facilidades ou medios adicionais para o desenvolvemento (instalacións, equipos, servizos, datos, experiencia, etc.), especialmente cando se trate de probar os desenvolvementos en contextos relevantes, semellantes á aplicación real, tratando de superar o nivel 6 da escala de madurez tecnolóxica[footnoteRef:9].  [9:  Niveles de madurez de la tecnología. Revista de economía industrial. https://www.mincotur.gob.es/Publicaciones/Publicacionesperiodicas/EconomiaIndustrial/RevistaEconomiaIndustrial/393/NOTAS.pdf] 

· Responder a necesidades de consulta específicas.
· Xerar implicación, sentido de pertenza/apropiación das propostas, participación e democratización da ciencia e do uso do coñecemento científico en procesos de decisión entre outros.
· Reforzo de capacidades.
· Comunicación, difusión, divulgación e cultura científica.
· Transferencia e garantías de aproveitamento dos avances e resultados.
Algúns dos PTs teñen xa identificados grupos de interesados e mesmo organizacións concretas coas que prevén o establecemento de interaccións. Para ilustrar axeitadamente o alcance do enfoque da quíntupla hélice no contexto do Programa ofrécese a continuación unha lista non exhaustiva do que ten sido pre-identificado:
· Os Paquetes de traballo máis relacionados coa Liña de Actuación de Observación (PT2 a PT5)
· Os Paquetes de traballo máis relacionados coa Liña de Actuación de Acuicultura (PT6 a PT9)
· Os paquetes de traballo de corte máis transversal, social e transectorial, na Liña de Actuación 3 denominada de economía azul (PT1, PT10 e PT11)
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Acadar o fin último deste primeiro grupo de paquetes de traballo representa ter unha estratexia de monitorización do medio mariño en Galicia e os medios necesarios para poñela en práctica de xeito eficiente, tanto a nivel de novas tecnoloxías de captura como de almacenamento e de explotación dos datos das múltiples facetas da observación. Para poder chegar con éxito a este fin será imprescindible a colaboración e interacción entre os distintos axentes involucrados tanto de carácter público como privado. 
Por unha banda farase fincapé en facilitar o máis posible dita implicación a través de procesos de consulta e participación, realización de reunións, enquisas e entrevistas, creación de foros, comités e grupos de traballo e a organización de paneis e mesas consultivas multidisciplinares e multisectoriais nos que se aborden os distintos aspectos da monitorización e se integren as diferentes necesidades e expectativas. A súa integración nas tres actuacións que compoñen este paquete de traballo é crucial, tanto nas actuacións dirixidas á identificación de capacidades e recursos coma nas destinadas a detectar necesidades e prioridades e a definir unha estratexia de observación
· As Administracións nos seus diferentes ámbitos territoriais e competenciais: Os programas e redes de vixilancia aportan información e ferramentas esenciais para a xestión, a toma de decisións e para previr e reducir riscos. Tamén serven de base para informar á sociedade do que se está a facer para mellorar os ecosistemas e o aproveitamento dos recursos mariños por unha banda, e para mellorar as condicións de vida da poboación pola outra e como consecuencia. É de vital importancia que nesta aposta estea directamente involucrada a Administración, especialmente a través das institucións e organismos que poidan ter algunha competencia no control da calidade (epidemiolóxica e sanitaria, oceanografía operacional, xestión costeira) dos ecosistemas mariños (e acuáticos en xeral) e da acuicultura. Así, promoverase a participación das Consellerías do Mar (Subdirección Xeral de Gardacostas de Galicia, Direccións Xerais, INTECMAR, CETMAR, Portos de Galicia), Medio Ambiente, Territorio e Vivenda (Direccións Xerais, Servizo de Caza e Pesca Fluvial, A Dirección Xeral de Calidade Ambiental, Sostibilidade e Cambio Climático e o servizo MeteoGalicia), Medio Rural (LASAPAGA), Sanidade, Demarcacións de costas, así como o ente público Augas de Galicia, a Axencia Galega de Innovación (GAIN) ou o Instituto Enerxético de Galicia (INEGA). Convén manifestar o compromiso do Programa por considerar e establecer sinerxías con outras iniciativas tamén ambiciosas e moi relevantes postas en marcha por diferentes departamentos tanto da administración Autonómica coma do Estado. Así, cabe mencionar por exemplo as iniciativas de Compra Pública Innovadora como a CIVIL-UAV ou INNOVAUGAS 4.0. A nivel do estado cabe salientar a conexión con Puertos del Estado, a Axencia Estatal de Investigación, o Ministerio de Agricultura, Pesca e Alimentación e o Ministerio de Transición Ecolóxica e Reto Demográfico. Resulta especialmente importante que a través dos esforzos do Programa se incremente e mellore a capacidade para dar resposta aos requirimentos e recomendacións das principais normas e políticas que emanan da Unión Europea, e mellorar tamén por esta vía a colaboración con outros territorios do estado, particularmente coas outras cinco comunidades autónomas implicadas no Programa de Ciencias Mariñas do estado. Falamos así de avanzar nos obxectivos sobre o bo estado ambiental do mar, previsto na Directiva Marco das Estratexias Mariñas, a súa interconexión cos obxectivos da Directiva Marco da Auga; os de avanzar e xerar datos e ferramentas que melloren as posibilidades de ordenación e planificación mariñas, minorando o impacto dos posibles conflitos de uso e aproveitamento e mellorando as condicións para un desenvolvemento económico sustentable; os relacionados coa necesidade de incrementar a resiliencia e a seguridade das zonas de costa fronte a posibles desastres ambientais, e particularmente fronte aos máis directamente relacionados coas alteracións climáticas e co cambio global e os seus efectos. 
· Sectores produtivos como a pesca extractiva, o marisqueo, a acuicultura (a través dos e das profesionais dos sectores, das empresas individuais e tamén das asociacións e diferentes tipoloxías de agrupacións existentes, incluídas as confrarías); as enerxías renovables mariñas; o turismo de costa e as actividades deportivas e de lecer relacionadas co mar; os portos comerciais e deportivos; etc. Todos estes sectores son beneficiarios directos das redes de vixilancia e demandan información oceanográfica e servizos específicos para o seu óptimo desenvolvemento. As súas necesidades poden e deben inspirar a xeración de novos produtos e servizos que xustifiquen novos esforzos de innovación e investimentos e seus intereses deben ser integrados tamén dende as primeiras fases do proxecto, dende a estratexia até a colaboración no testado das novas tecnoloxías e ferramentas cando isto sexa viable. As empresas nos diferentes sectores da chamada economía azul, e as asociacións que as representan, serán tamén interlocutores moi relevantes para o desenvolvemento dos traballos e diferentes actuacións e actividades dentro delas encamiñaranse a conseguir que esa comunicación e relación se produzan de xeito eficiente e maximicen as posibilidades de transferencia de coñecemento. Alén dos sectores tradicionais da economía do mar, cabe tamén salientar as oportunidades que se abren neste campo para as empresas de base tecnolóxica. No apartado anterior faciamos referencia expresa aos múltiples desenvolvementos tecnolóxicos previstos e necesarios para abordar os obxectivos deste Programa. O mercado das tecnoloxías de observación é un mercado crecente e altamente dinámico a nivel global, moi dependente dos avances nas coñecidas como tecnoloxías esenciais facilitadoras. Ten un grande potencial de crecemento en Galicia non so para usos experimentais por parte dos centros e organismos de investigación senón especialmente para os desenvolvementos a escala e a nivel operacional, onde cada vez será necesario ter e manter máis e mellores infraestruturas (físicas e virtuais) que fagan emerxer novos servizos para múltiples destinatarios e finalidades de uso. A dispoñibilidade de grandes volumes de datos ten tamén un potencial importante para o emprendemento de novos negocios relacionados coas solucións de big data e da economía 4.0.  Así Indrops, Laboratorio de Análisis y Calidad Medioambiental S.L.; Allgenetics & Biology S.L., Marine Instruments, Satlink, Datafish, Inxenia DT ou Sealab Solutions, a Spin-off Neoxenica S.L. do USC-INL, BALIDEA son tan so algúns dos exemplos de empresas deste ámbito pre-identificadas xa como interesadas en colaborar en varios dos paquetes de traballo e das actuacións previstas.  
· Os centros de investigación e as universidades, tanto a través dos grupos de investigación xa implicados na iniciativa do Programa como os que por diferentes motivos non puideron comprometer unha achega concreta de investigación, serán tamén interlocutores primordiais. A rede do Programa deberá dar lugar a novas redes con capacidade para abordar os obxectivos actuais e os previstos para o futuro como resultado da estratexia de observación. No mesmo sentido será necesario atraer a todos os axentes que realicen tarefas relacionadas coa monitorización e a observación mariñas e que poidan dispoñer de datos nun ámbito concreto para que se incorporen a esta rede fomentando así a coordinación de esforzos, a posta en común de recursos e resultados  ao servizo da toma de decisións mellor informadas, da prevención de riscos e ameazas e do aproveitamento de novas oportunidades. 
· Sociedade civil:  a interacción coa sociedade civil debe levarse a cabo de modo proactivo dentro da estratexia que aquí se propón, promovendo actividades de transmisión de coñecemento, pero non só con intención formativa, senón tamén participativos e orientados a promover a posta en común do coñecemento tradicional e a percepción popular co coñecemento científico, para lograr que a poboación non só sexa consciente do que se está a facer para mellorar as condicións de vida, senón tamén para que esta adquira maior capacidade e poder de proposta e se involucre activamente e estea disposta a compartir responsabilidades na vixilancia da calidade do medio mariño e na súa protección. O achegamento á sociedade civil producirase tanto de xeito directo como a través do sistema educativo, dos medios de comunicación de masas e das organizacións e entidades sen fins de lucro que poidan representar colectivamente a grupos de persoas interesadas nas propostas e iniciativas do Programa.
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Sen menoscabo da aproximación aos grandes grupos de interesados que se define para os paquetes de traballo 1 a 5, os paquetes de traballo 6 a 9 promoverán de xeito máis específico as colaboracións enfocadas na acuicultura e no marisqueo, porén a cadea de valor destes sectores transcende cada vez máis ao sector dos cultivos, e as conexións con outras actividades económicas, nomeadamente as de procesamento e comercialización, os provedores de tecnoloxía para as instalacións de produción e engorde, o da alimentación e nutrición animal ou os da biotecnoloxía, por citar so algúns, estarán tamén moi presentes nos esforzos para a implicación das partes interesadas. 
Terase presente que dentro do sector da acuicultura danse realidades tecnolóxica e socioeconómicamente ben diferenciadas. O sector da produción piscícola ten mantido dende as súas orixes unha relación estreita e realizado un aproveitamento máis intensivo e constante dos avances na ciencia para este sector. Tamén é certo que nos últimos anos teñen sido numerosas as iniciativas de carácter internacional nas que se produciron avances moi significativos de aplicación na acuicultura doutros organismos, particularmente a de moluscos bivalvos e a de macroalgas. En moitas desas iniciativas a participación de grupos de investigación galegos ten sido particularmente salientable, mesmo liderando algunhas delas (p. ex. COCKLES, OYSTERECOVER, EPITOX). Paralelamente, está a producirse unha corrente moi favorable no contexto europeo cara a promover os cultivos de organismos nos niveles baixos da cadea trófica como cultivos con menor impacto potencial no medio, e mesmo como vía para favorecer a restauración dos ecosistemas costeiros, abríndose así maiores posibilidades para unha produción acuícola onde se maximicen as sinerxías entre o sector extractivo e o produtor. 
No relativo á produción de peixes os retos que se abordan son cruciais para avanzar cara a aproximacións máis sostibles e eficientes da produción atacando tres frontes fundamentais: as melloras nas estratexias de prevención, control e diagnose de enfermidades (reducindo ou eliminando a necesidade de uso de antibióticos); as melloras na alimentación e nutrición reducindo a dependencia das capturas de peixe destinadas á produción de alimento; e finalmente abordando a problemática do benestar animal tanto en cultivos xa establecidos como en especies das que se espera un desenvolvemento importante nos vindeiros anos, como é o caso do polbo.  Todos estes son aspectos críticos para o desenvolvemento sustentable da actividade acuícola no futuro, e para incrementar o respaldo destas actividades pola sociedade e o valor da produción nos mercados. Quédanos por destacar os traballos sobre acuicultura multitrófica integrada que abrirían paso ao desenvolvemento en Galicia dunha nova maneira de producir, pasando do monocultivo tradicional a un enfoque multiespecífico máis próximo a unha aproximación ecosistémica da produción, e demostrar o seu potencial tanto no mar coma en terra.
Para poder levar a cabo estes traballos será esencial contar cos sectores directamente implicados nestas actividades e afectados polas mesmas, para que se dea a curto prazo a necesaria absorción das tecnoloxías. Así, o consorcio do Programa ten establecido contacto e agarda establecer colaboración ademais de coas administracións competentes no ámbito (evidente no marco desta iniciativa) coas asociacións de bateerios e produtores individuais, co Consello Regulador do Mexillón de Galicia, coas confrarías de pescadores e as súas federacións; coas asociacións de mariscadoras e mariscadores, cos parquistas, cos produtores de semente, coas cooperativas do sector, coas empresas e asociacións de depuradores, coas empresas de xestión ambiental, co sector da transformación e comercialización de moluscos e macroalgas. 
No caso da produción de peixes, o número de empresas establecidas na Comunidade autónoma é relativamente pequeno e mesmo teñen creada unha infraestrutura de cluster e centro tecnolóxico, o CETGA, que será un interlocutor directo ademais das empresas individualmente. Stolt Sea Farm, Acuacría, Andrómeda, Tres Mares, Nueva Pescanova e o seu BioMarine Centre, Ovapiscis, Culmarex, son algunhas das posibles colaboracións identificadas polo consorcio, sen exclusión de outras. No caso das macroalgas está prevista a colaboración coas empresas Porto-Muiños y Phycosem.
Como anticipabamos, tamén neste ámbito do Programa agardamos que se produzan oportunidades de colaboración, transferencia e emprendemento no campo da biotecnoloxía con aplicacións por exemplo nos laboratorios de referencia das enfermidades das especies en cultivo, nas empresas de servizos e tecnoloxías xenómicas e bioinformática (p.ex. AllGenetics, GeneAqua entre outras) e nas empresas de fabricación de ingredientes e pensos para alimentación das especies en cultivo (Skretting, Biomar, etc.), por mencionar so algunhas das existentes con intereses e relación coa industria en Galicia.
Os avances para a produción acuícola, piscícola e marisqueira desenvolvidos de cara a conseguir melloras sen comprometer  a sustentabilidade espérase que teñan moita transcendencia a nivel social polas oportunidades directas que poden derivarse para o emprego e a prosperidade económica das comunidades costeiras. As conexión cos colectivos sociais e co sistema educativo, especialmente coa formación profesional (por exemplo a través da AIXOLA e o IGaFA, tamén implicadas no plan) para preparar aos profesionais do futuro para este cambio de paradigma, serán tamén promovidas con especial apoio do PT11.
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Estes tres paquetes de traballo levan a interacción coas partes interesadas de xeito particularmente importante no seu deseño, até o punto de ser unha compoñente indispensable do traballo a desenvolver sen a que non é posible alcanzar os obxectivos e que ademais deberá servir da apoio especialmente a nivel metodolóxico para os demais paquetes de traballo.
O proxecto enmárcase na perspectiva da investigación da sustentabilidade e baixo o paradigma de innovación responsable (RRI), adoptando un enfoque de quíntupla hélice que relaciona coñecemento, economía, sociedade, innovación e medio ambiente. Este enfoque subliña a necesaria transición socio-ecolóxica da sociedade e da economía, poñendo énfase nunha abordaxe ecoloxicamente sensible. 
En tanto investigación transdisciplinar, a implicación dos axentes interesados é unha compoñente integral do deseño da investigación do Programa. A finalidade última é integrar o mellor coñecemento dispoñible para poñelo ao servizo da sociedade e construír unha racionalidade de colaboración destinada a explorar conxuntamente solucións factibles e a poñer en marca os mecanismos de colaboración necesarios e sistemáticos para que o coñecemento chegue aos potenciais usuarios, sexa efectivamente aproveitado e xere os beneficios agardados.
Os grupos de interese mencionados para o desenvolvemento dos paquetes de traballo máis directamente relacionados coas Liñas de Actuación 1 e 2 serán na práctica tamén os destinatarios dos esforzos de interacción e participación dos Paquetes de Traballo 10 e 11 se cadra poñendo especial énfase en garantir que os interlocutores de cada bloque son os axeitados para que se produza un nivel óptimo de participación, de reforzo da capacidade e implicación deses interlocutores en apropiarse dos resultados e conseguir unha transferencia efectiva de coñecemento que garantan o impacto do Programa no curto, medio e longo prazos e consiga na práctica o efecto transformador e de reforzo da resiliencia que se pretende.
Por último, aínda que xa fixemos referencia a que a sociedade de maneira xeral tamén haberá de ser abordada dende o Programa como destinataria das súas accións, compre indicar que o PT11 ten tamén a intención de elevar a cultura do mar na sociedade, especialmente a cultura científica sobre o mar. Como dixemos, os medios de comunicación, o sistema educativo e os colectivos e espazos onde a sociedade de a pé poida ser accesible como receptora das mensaxes e da narrativa resultante do Programa, serán tamén directamente considerados. É aquí onde tamén os museos científicos, os pequenos e non tan pequenos museos etnográficos sobre o mar e as iniciativas que aposten por facer evidente a conexión directa do patrimonio natural, do mar, co patrimonio social e cultural serán tamén diana das actividades a promover dende o Programa para promover tamén a transformación necesaria a nivel de percepción social.
O papel do PT1 será  crítico para manter un desenvolvemento coordinado e harmónico dun plan de traballo moi ambicioso, implicando a todas as partes xa mencionadas e conectando este esforzo inxente da investigación no Ámbito da Comunidade Autónoma coas outras Comunidades Autónomas que participan no Plan, e coas investigacións e innovacións que se produzan e promovan no mesmo campo a nivel internacional, actuando como un verdadeiro mecanismo de reforzo e coordinación da I+D+I.
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Desagregación orzamentaria por entidade participante e anualidade (custos totais):
	Entidade
	2022
	2023
	2024
	2025
	Total 

	CSIC
	869 636
	1 983 118
	1 457 161
	217 048
	4 526 963

	IEO-CSIC
	237 665
	616 719
	420 866
	28 888
	1 304 138

	IIM-CSIC
	631 971
	1 366 399
	1 036 295
	188 160
	3 222 825

	SUG
	952 444
	1 787 005
	1 237 730
	226 181
	4 203 360

	UDC
	135 347
	228 272
	154 491
	24 723
	542 833

	USC
	372 198
	706 513
	501 246
	86 951
	1 666 908

	UVIGO
	444 899
	852 220
	581 993
	114 507
	1 993 619

	Xunta de Galicia
	175 614
	467 869
	496 398
	129 796
	1 269 677

	CESGA
	51 980
	96 063
	95 834
	31 050
	274 927

	CETMAR
	111 328
	362 389
	392 332
	97 516
	963 565

	CIMA
	4 025
	1 322
	1 323
	230
	6 900

	IGAFA
	5 751
	3 450
	1 149
	0
	10 350

	INTECMAR
	2 530
	4 645
	5 760
	1 000
	13 935

	Total 
	1 997 694
	4 237 992
	3 191 289
	573 025
	10 000 000



Desagregación orzamentaria por mecanismo de financiamento, entidade participante e anualidade (custos totais):
	Financiamento
	Entidade
	2022
	2023
	2024
	2025
	Total 

	MRR
	
	1 064 833
	2 470 840
	2 050 062
	414 265
	6 000 000

	
	CESGA
	51 980
	96 063
	95 834
	31 050
	274 927

	
	CETMAR
	111 328
	287 639
	339 432
	92 916
	831 315

	
	IEO-CSIC
	175 593
	497 594
	345 346
	21 162
	1 039 695

	
	IIM-CSIC
	334 833
	710 384
	595 380
	124 254
	1 764 851

	
	INTECMAR
	2 530
	4 645
	5 760
	1 000
	13 935

	
	UDC
	61 824
	99 533
	86 720
	22 998
	271 075

	
	USC
	100 861
	260 555
	160 667
	25 435
	547 518

	
	UVIGO
	225 884
	514 427
	420 923
	95 450
	1 256 684

	Xunta de Galicia
	932 861
	1 767 152
	1 141 227
	158 760
	4 000 000

	
	CETMAR
	
	74 750
	52 900
	4 600
	132 250

	
	CIMA
	4 025
	1 322
	1 323
	230
	6 900

	
	IEO-CSIC
	62 072
	119 125
	75 520
	7 726
	264 443

	
	IGAFA
	5 751
	3 450
	1 149
	
	10 350

	
	IIM-CSIC
	297 138
	656 015
	440 915
	63 906
	1 457 974

	
	UDC
	73 523
	128 739
	67 771
	1 725
	271 758

	
	USC
	271 337
	445 958
	340 579
	61 516
	1 119 390

	
	UVIGO
	219 015
	337 793
	161 070
	19 057
	736 935

	Total 
	
	1 997 694
	4 237 992
	3 191 289
	573 025
	10 000 000





Desagregación orzamentaria por mecanismo de financiamento, entidade participante e concepto de gasto:
	Financiamento
	Entidade
	Persoal
	Equipamento
	Outros
	CI
	Total

	MRR
	
	4 025 522
	240 600
	951 270
	782 608
	6 000 000

	
	CESGA
	238 667
	
	400
	35 860
	274 927

	
	CETMAR
	545 007
	16 500
	161 376
	108 432
	831 315

	
	IEO-CSIC
	656 822
	76 900
	170 361
	135 612
	1 039 695

	
	IIM-CSIC
	1 021 573
	144 200
	368 880
	230 198
	1 764 851

	
	INTECMAR
	
	
	12 117
	1 818
	13 935

	
	UDC
	224 152
	
	11 565
	35 358
	271 075

	
	USC
	434 087
	
	42 016
	71 415
	547 518

	
	UVIGO
	905 214
	3 000
	184 555
	163 915
	1 256 684

	Xunta de Galicia
	2 438 864
	52 219
	987 178
	521 739
	4 000 000

	
	CETMAR
	80 000
	2 000
	33 000
	17 250
	132 250

	
	CIMA
	
	
	6 000
	900
	6 900

	
	IEO-CSIC
	101 666
	12 600
	115 683
	34 492
	264 441

	
	IGAFA
	
	
	9 000
	1 350
	10 350

	
	IIM-CSIC
	982 402
	2 750
	282 656
	190 171
	1 457 979

	
	UDC
	171 155
	12 600
	52 556
	35 447
	271 757

	
	USC
	641 177
	20 269
	311 935
	146 007
	1 119 388

	
	UVIGO
	462 464
	2 000
	176 349
	96 122
	736 934

	Total 
	
	6 464 386
	292 819
	1 938 448
	1 304 347
	10 000 000

	
	
	64.6%
	2.9%
	19.4%
	13.0%
	





[bookmark: _Toc102329962]Grupos de Investigación participantes
En todas as entidades executoras definiuse un grupo de coordinación independente dos grupos de investigación para las tarefas de coordinación, especialmente dos PTs 1 e 2.

CSIC
	IEO
	
	
	IIM
	

	Grupo
	Dedicación
	
	Grupo
	Dedicación

	Coordinación
	6.5
	
	Coordinación
	60

	AquaCOV
	182
	
	BGQ
	7.6

	COAC
	30
	
	Bio2Eng
	141

	CONT
	46
	
	Bioquímica Alimentos
	2

	EPB
	175
	
	Biotecnoloxía acuática
	25

	MERVEX
	39
	
	ERM 
	263.5

	OCEVI
	16
	
	EsMaBa
	70.2

	PESCASOST
	30.2
	
	Fotobiología 
	23

	UCC
	16.1
	
	Inmunogen
	88

	VGOHAB 
	104
	
	LGO
	66

	
	
	
	MicroTec 
	45

	INCIPIT
	
	
	Oceanoloxía
	126

	Grupo
	Dedicación
	
	PatoBioMar
	56

	INCIPIT
	2.7
	
	QPM
	55

	
	
	
	REVAL
	70.9

	Delegación CSIC
	
	
	UCC
	24.1

	Grupo
	Dedicación
	
	
	

	UCC
	0.5
	
	
	



Xunta de Galicia
	CETMAR
	
	
	INTECMAR
	

	Grupo
	Dedicación
	
	Grupo
	Dedicación

	Coordinación
	39
	
	Coordinación
	3

	CETMAR
	200
	
	Intecmar
	14.5

	
	
	
	
	

	Consellería do Mar
	
	
	MeteoGalicia
	

	Grupo
	Dedicación
	
	Grupo
	Dedicación

	Coordinación
	6.7
	
	Coordinación
	3

	
	
	
	MeteoGalicia
	33

	
	
	
	
	

	CIMA
	
	
	IGaFA
	

	Grupo
	Dedicación
	
	Grupo
	Dedicación

	CIMA-Corón
	24.08
	
	IGaFA
	12.8

	CIMA-Ribadeo
	18
	
	
	

	
	
	
	
	

	CESGA
	
	
	
	

	Grupo
	Dedicación
	
	
	

	CESGA
	82.5
	
	
	





Sistema Universitario Galego
	UDC
	
	
	UVigo
	

	Grupo
	Dedicación
	
	Grupo
	Dedicación

	Coordinación
	6.5
	
	Coordinación-UVIGO
	61

	BioCost
	38
	
	BA2
	6

	Humanidades
	8
	
	ByCIAMA
	31

	GEAMA
	24
	
	CdM
	32

	LBD
	48.5
	
	CIMA
	32

	Observatorio do Litoral
	11.5
	
	CompGen
	27

	QANAP
	29
	
	ECOCOST
	53.2

	QUIMOLMAT
	31
	
	ECOTOX
	13

	RNASA
	9
	
	EPHYSLAB
	46.5

	
	
	
	Future Oceans Lab
	25

	USC
	
	
	GEOMA
	4.45

	Grupo
	Dedicación
	
	GEOTECH
	31

	Coordinación
	6.5
	
	IFIA 
	36

	Acuibiomol
	63.8
	
	Inmunoloxía
	15

	ACUIGEN
	103
	
	OB
	100

	ASVNDNA
	2.7
	
	PHYStoFISH
	144

	Chrom-Chem
	26
	
	UCC
	1

	COGRADE
	60
	
	XB2
	105

	DITAPREIN
	52
	
	XM3
	37

	EcoIuris
	34.5
	
	
	

	Ecopesca
	35.5
	
	
	

	GAPAVET
	105
	
	
	

	GFNL
	15
	
	
	

	GIPA
	156
	
	
	

	ILN 
	1.5
	
	
	

	LHICA 
	6
	
	
	

	PARAQUASIL
	75
	
	
	

	SISMOL
	25
	
	
	

	EQUALSEA
	27.8
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Coordinación xeral do Programa
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	LÍÑAS DE ACTUACIÓN RELEVANTES NO MARCO DE REFERENCIA 

	

	ACTUACIÓNS/PROPOSTAS INTEGRADAS NO PAQUETE DE TRABALLO

	A1.1. Coordinación institucional
A1.2. Apoio, seguimento e coordinación xeral dos traballos
A1.3. Impulso da innovación e reforzo do plan como panca do ecosistema da I+D+i mariña en Galicia
A1.4. Comunicación e difusión da iniciativa



	PARTICIPANTES

	Investigador/a
	Rol
	 Grupo
	Entidade

	Fran Saborido Rey
	Coordinador
	IIM-COORDINACIÓN	
	IIM-CSIC

	Rosa Fernández Otero
	Coordinador
	CETMAR-COORDINACIÓN
	CETMAR

	Daniel Rey García
	Coordinador
	UVigo-COORDINACIÓN
	UVigo

	José Molares Vila
	Responsable PT2
	INTECMAR
	INTECMAR

	Garbiñe Ayensa Aguirre
	Responsable PT2
	INTECMAR
	INTECMAR

	Marisa Fernández
	Responsable PT2
	Recursos Marinos
	CETMAR

	Belén Rubio 
	Responsable PT2
	GEOMA
	UVigo

	Juan Bellas
	Responsable PT3
	CONT
	IEO-CSIC

	Silvia Torres López
	Responsable PT3
	UTMAR
	CETMAR

	María Luz Macho Eiras
	Responsable PT4
	MeteoGalicia
	XUNTA

	Manuel Ruiz Villarreal
	Responsable PT4
	EPB
	IEO-CSIC

	Eva Balsa-Canto
	Responsable PT5
	Bio2Eng
	IIM-CSIC

	Moncho Gómez Gesteira
	Responsable PT5
	EPhysLab
	UVIGO

	Paulino Martínez
	Responsable PT6
	ACUIGEN
	USC

	Laura Casas
	Responsable PT6
	ERM
	IIM-CSIC

	Jose M. Fernández Babarro
	Responsable PT7
	EsMaBa
	IIM-CSIC

	Antonio Villalba García
	Responsable PT7
	CIMA-Corón
	CIMA

	Carlos Pereira Dopazo
	Responsable PT8
	GIPA
	USC

	José L. Soengas Fernández
	Responsable PT8
	PHYStoFISH
	UVIGO

	Javier Cremades Ugarte
	Responsable PT9
	BioCost
	UDC

	Montse Pérez
	Responsable PT9
	AquaCOV
	IEO-CSIC

	María Loureiro
	Responsable PT10
	EcoIuris 
	USC

	Rosa Chapela
	Responsable PT10
	Socioeconomía da Pesca
	CETMAR

	José Pintado Valverde
	Responsable PT11
	UCC
	IIM-CSIC

	Domingo A. García Allut
	Responsable PT11
	CETMAR
	UDC

	María Pérez
	Apoyo coordinación
	CETMAR
	CETMAR

	Laura G. Peteiro
	Apoyo coordinación
	IACIC
	IIM-CSIC

	Carolina Acosta
	Apoyo coordinación
	IACIC
	IIM-CSIC

	Pilar Comesaña
	Apoyo coordinación
	IACIC
	IIM-CSIC
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O paquete de traballo de coordinación é unha peza de soporte fundamental e totalmente transversal ó conxunto dos demais paquetes de traballos previstos no Programa de Ciencias Mariñas de Galicia.
Dende o momento no que se confirmou que unha das áreas de financiamento previsto para os Plans Complementarios de Ciencia e Innovación financiados polos Fondos de Recuperación e Resiliencia da UE en Galicia serían as ciencias do mar, os organismos que participan na coordinación da iniciativa, CSIC a través do Instituto de Investigacións Mariñas (IIM-CSIC), a Fundación CETMAR e a Universidade de Vigo a través do Centro de Investigacións Mariñas (UVIGO-CIM) puxeron en marcha unha estratexia destinada a implicar ó conxunto da comunidade investigadora no proceso de definición dos plans de traballo e compromisos concretos a desenvolver nos próximos tres anos dende o comezo no 2022, e de maneira aberta e amplamente participativa.
No proceso teñen intervido en maior ou menor medida máis de 250 investigadores e investigadoras das 3 universidades do SUG, 4 centros do CSIC (IEO A Coruña e Vigo, INCIPIT e o IIM); 7 centros da Xunta de Galicia (CETMAR,   CIMA, IGAFA e INTECMAR, centros vencellados a Consellería do Mar,  MeteoGalicia da Consellería de Medio Ambiente, CESGA, e a propia Axencia Galega de Innovación (GAIN).
Se ben todos os participantes no proceso foron coñecedores de que non ía ser posible financiar a totalidade de grupos e propostas, o exercicio de formulación foi sumamente inclusivo e existe unha intención compartida, alén dos parceiros que actúan finalmente como beneficiarios, de facer que o Programa actúe como panca para a investigación e a ciencia da sostibilidade do medio mariño e para a economía do mar en Galicia.
Os esforzos de coordinación e participación que se deron durante este proceso, deberán aínda reforzarse durante a execución dos traballos. Os obxectivos cos que se deseña este paquete de traballo de Coordinación abranguen as diferentes facetas de coordinación que se prevén necesarias, e que se organizan en catro actuacións: 1.1 Coordinación Institucional; 1.2 Apoio, Seguimento e Coordinación dos Traballos; 1.3 Innovación e Impulso de novas iniciativas suplementarias e  1.4 Comunicación e Difusión da Iniciativa e dos seus resultados, sendo esta última unha actuación de carácter transversal orientada a xestionar a comunicación. En síntese os obxectivos son os seguintes:
· Manter unha canle de comunicación  institucional sistemática entre o PC Ciencias Mariñas Galicia e:  i) a administración estatal, autonómica e mesmo europea; ii) as organizacións beneficiarias do Plan en Galicia; e iii) a Coordinación a nivel estatal (Comunidade Autónoma de Murcia) e nas demais Comunidades Autónomas beneficiarias, nomeadamente Cantabria, Andalucía, e Comunitat Valenciana. (A1.1)
· Establecer os mecanismos internos para dar seguimento, facilitar e facer cumprir os compromisos de traballo e financeiros no que atinxe a avance na execución das tarefas, identificación temperán de problemas, riscos ou desviacións sobre o programado na memoria técnica do proxecto, e moi en especial aqueles que poñan en risco a produción dos entregables e/ou a consecución de obxectivos.(A1.2).
· Facilitar o establecemento e a aplicación da política de xestión da propiedade industrial e intelectual no Programa, a través da comunicación coas estruturas de xestión dos organismos implicados na iniciativa.(A1.3)
· Promover o Programa como peza de artellamento e panca de reforzo da investigación mariña en Galicia cara ó futuro, impulsando a atracción cara á rede dos axentes do sistema (a nivel da quíntupla hélice) alén dos beneficiarios directos e a captación e capitalización de novos recursos para permitir o mantemento deste esforzo no tempo (A1.3).
· Operar nun marco participativo, integrador e de transparencia cara ó conxunto da sociedade mantendo mecanismos de comunicación e difusión que permitan a visibilidade dos traballos, dos participantes, dos logros e avances, e faciliten a implicación e o diálogo con todas as partes interesadas (A1.4).
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The coordination work package is a fundamental and transversal piece of support for all the other work packages provided for in the Complementary Plan for Marine Sciences of Galicia.
Since it was confirmed that one of the areas of funding provided for the Complementary Science and Innovation Plans funded by the EU Recovery and Resilience Funds in Galicia would be marine sciences, the bodies involved in coordinating the initiative, namely CSIC through of the Institute of Marine Research (IIM-CSIC), the CETMAR Foundation and the University of Vigo through the Center for Marine Research (UVIGO-CIM) launched a strategy to involve the whole research community in the process of defining work and concrete commitments to be carried out in the next three years from the beginning in 2022, and did so under an open and widely participatory approach.
Above 250 researchers from the 3 public universities of Galicia, the two Oceanographic Centres and the Institute of Marine Research , all of which are affiliated and make part of the CSIC (Spanish Agency of the Council for Scientific Research), have been strongly involved in the process: CETMAR, CESGA, INTECMAR, with the centres directly making part of the organisational structure of the Consellería do Mar; the Meteorogical Service of the Consellería de Medio Ambiente, Territorio e Vivenda and the Galician Agency for Innovation (GAIN) were also involved.
While all the participants in this process were aware that it would not be possible to fund all the groups and research topics proposed, the formulation exercise was highly inclusive and there is a shared intention and commitment, that in addition to the partners who ultimately act as beneficiaries, to make the Plan act as a lever for research and science towards the protection of the marine environment and for the sustainability of the marine economy and communities in Galicia.
The coordination and participation efforts that have been made during this process will still need to be strengthened during the execution of the work plan. The objectives comprised in this Coordination work package and their related activities and tasks are designed to cover the different facets of coordination that we anticipate necessary. Also, it incorporates an additional cross-cutting activity aimed at managing communication and dissemination. In summary, the objectives are as follows:
• Maintain a systematic institutional communication channel between the PC Ciencias Mariñas Galicia and: i) the Spanish, Galician and even European administration; ii) the beneficiary organizations of the Plan in Galicia; and iii) The coordination at the Spanish level (with the Autonomous Community of Murcia) and with the other beneficiary Autonomous Communities namely Cantabria, Andalucia, and the Valencian Community. (A.1.1)
• Establish internal mechanisms to monitor, facilitate and enforce work and financial commitments in terms of progress towards the completion of tasks; anticipation of problems, risks or deviations from what is scheduled in the technical description of the project, and especially those that put at risk the production of the deliverables and / or the achievement of objectives. (A.1.2)
• Facilitate the setup of a suitable support for industrial and intellectual property management policy in the Complementary Plan, through communication with the IPR management structures of the bodies involved in the initiative as beneficiaries. (A.1.3)
• Foster the Complementary Plan as a piece of coordination and as a reinforcement lever for marine research in Galicia for the future, promoting the attractiveness of the network for all the system agents (at the level of the five-fold helix) beyond the direct beneficiaries and the achievement and capitalization of new investments to enable this effort to be maintained over time. (A.1.3)
• Operate in a participatory, integrative and transparent framework towards the society as a whole, maintaining communication and dissemination mechanisms that allow the visibility of the work and of the participants and their achievements and progress and the problems encountered, and facilitate involvement and dialogue with all the stakeholders (A.1.4)
To achieve these objectives, work has been organised in four actions: 1.1 Institutional Coordination; 1.2 Support, Monitoring and Coordination of Tasks; 1.3 Innovation and promotion of new supplementary initiatives and 1.4 Communication and Dissemination of work and outcomes.
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Un proxecto co nivel de ambición antes descrito e desta complexidade require formalizar unha estrutura de coordinación e xestión axeitada, que responda á complexidade e ó mesmo tempo garanta a axilidade dos procedementos.
Establécense tres niveis de coordinación esenciais:
· Un primeiro nivel de alcance fundamentalmente institucional no marco da coordinación interterritorial prevista a través do financiamento do Marco de Recuperación e Resiliencia, no que a administración do goberno do estado e as Comunidades Autónomas de Murcia (sendo esta responsable da coordinación), Comunitat Valenciana, Cantabria e Andalucía, ademais de Galicia terán un mecanismo cando menos de posta en común dos avances acadados a través do Programa de Ciencias Mariñas dos Plans Complementarios. A ese nivel implicarase esencialmente unha representante da Consellería do Mar e o Coordinador do proxecto do IIM-CSIC. Esporadicamente podería ser precisa a participación nalgún proceso a este nivel do CETMAR, dado que ten sido designada a dirección desta entidade como responsable administrativo.
· O segundo nivel é considerado o máis estratéxico na orientación e coordinación dos traballos. A este nivel participan:
· A coordinación científica da iniciativa a través dos representantes no equipo de coordinación do IIM-CSIC, CETMAR e Universidade de Vigo.
· A Consellería do Mar
· Os e as representantes de cada unha das institución beneficiarias dos fondos.
· O persoal científico e técnico designado para coordinar cada un dos paquetes de traballo.
Neste nivel tomaranse decisións de carácter institucional, compartirase o resultado do seguimento da evolución dos traballos e proporanse mecanismos e medidas para garantir o impacto das actuacións, sobre todo aquelas que se agarda que teñan máis transcendencia a medio e longo prazo.
Tamén a este nivel consideraranse as achegas dun panel de expertos externos, que serán consultados sobre aspectos de especial transcendencia científica alén da Comunidade Autónoma, e axudarán a avaliar dende unha óptica externa o impacto potencial dos traballos, e a transmitir nas súas propias redes a relevancia desta iniciativa.
· Por último está a coordinación a nivel operativo, onde todo o que ten relación cos traballos que están programados dando resposta concreta a quen, como, cando, para que e para quen o seu desenvolvemento; aspectos sobre a relación con todas as partes interesadas; a resolución de conflitos puntuais e a abordaxe de continxencias diante de imprevistos; a preparación e produción de informes e a verificación de entregables e fitos; o fomento do traballo en rede, da comunicación, da participación e da visibilidade; en definitiva o traballo que vai destinado a seguir, orientar e facilitar que os compromisos máis concretos se materialicen con éxito e dentro dos prazos e cos recursos previstos.
Asociado ós compromisos de traballo do terceiro nivel pero con fondas implicacións para os niveis 2 e 1 de coordinación, están previstas tamén un conxunto de actividades destinadas a dar pulo a novas iniciativas conectadas co Programa e coas que o impacto transcenda no posible ó desenvolvemento do plan de traballo e confirme esta iniciativa como clave no artellamento do sistema de I+D+i mariño en Galicia.
A Figura 4 amosa a estrutura organizativa cos elementos específicos da estrutura de coordinación antes descrita e identifica a conexión dos 3 niveis da estrutura co plan de traballo, a través dos diferentes PTs.
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[bookmark: _Ref100419949]Figura 4. Estrutura Organizativa do Programa de Ciencias Mariñas de Galicia.



Para acadar os retos de coordinación antes descritos, o plan de traballo deste paquete de coordinación estrutúrase arredor de 4 Actuacións e 10 actividades resumidos no seguinte PERT.
[image: ]
Figura 5. Diagrama Pert da estrutura de traballo do PT1
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[bookmark: _Toc102329969]Actuación 1.1. Coordinación institucional
	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


Participantes
	Entidade 
	Rol
	Persoas-mes dedicación

	IIM-CSIC
	Responsable
	20.5

	CETMAR
	Participante
	4.5

	UVIGO
	Participante
	4.5

	CESGA
	Participante
	1

	IEO-CSIC
	Participante
	1

	INTECMAR
	Participante
	1

	METEOGALICIA
	Participante
	1

	UdC
	Participante
	1

	USC
	Participante
	1

	CMAR-Xunta
	Participante
	1.2


A participación en este paquete de traballo é institucional, polo que so se amoxan as entidades participantes, non os grupos
Obxectivos concretos da actuación 
1. Manter unha canle de comunicación institucional sistemática entre o PC Ciencias Mariñas Galicia e:  
i) as administracións estatal (i.e. Min. de Facenda e Función Pública, Axencia Estatal de Investigación, Min. de Transición Ecolóxica, etc.), autonómica (Consellería do Mar, GAIN, Consellería de Medio Ambiente, Territorio e Vivenda, Consellería de Educación etc.) e mesmo europea (de darse o caso); 
ii) a Coordinación do Programa de CC Mariñas a nivel estatal (Comunidade Autónoma de Murcia) así coma cos interlocutores para a iniciativa nas demais Comunidades Autónomas beneficiarias, nomeadamente Cantabria, Andalucía, e Comunitat Valenciana.
iii) as organizacións beneficiarias do Plan en Galicia.
2. Manter, no contexto específico de Galicia, unha canle de comunicación fluída, sistemática e garantista para a toma de decisións de alcance estratéxico, para o seguimento institucional dos avances no desenvolvemento do proxecto e no logro dos obxectivos por as partes directamente implicadas.
Descrición do traballo a realizar
Os traballos desta actuación estarán particularmente destinados a conseguir a boa gobernanza do Programa de Ciencias Mariñas en Galicia. Estes traballos precisarán combinar esforzos de organización, comunicación interna, de interacción sistemática por diferentes tipos de medios (correo electrónico, teléfono, videoconferencias e xuntas presenciais) mesmo considerando aspectos de natureza protocolaria para tomar decisións estratéxicas, prestar apoio institucional e facilitar o seguimento dos diferentes Paquetes de Traballo e do grado de avance cara á consecución dos seus obxectivos. Esta é unha peza crítica para garantir o impacto do Programa alén da duración do proxecto. A estrutura de actividades que se propón atende máis ó alcance dos diferentes planos de coordinación institucional que se consideran necesarios; por unha banda a nivel supra-autonómico e por outra, coas institucións implicadas en Galicia.


Actividade 1.1.A. Coordinación co Programa a nivel supra autonómico.
Responsable: Fran Saborido Rey, IIM-CSIC. Duración:M1-M36.
Esta actividade ten tres obxectivos fundamentais: i) a interlocución coas administracións financiadoras; ii)  a coordinación con outros departamentos da Administración do Estado directa ou indirectamente interesadas no Programa e iii) a interlocución coa Coordinación e os/as representantes do Programa de Ciencias Mariñas nas outras Comunidades Autónomas implicadas na iniciativa.
Tarefa 1.1.A.1. Tarefas de representación.
Responsable: IIM-CSIC. Participantes: participan Consellería do Mar, UVIGO-CIM, CETMAR e eventualmente outros representantes das institucións do Comité de Gobernanza do Programa). Duración: M1-M36.
Xuntanzas, presentacións, posta en valor do traballo fronte ás administracións, capitalización dos esforzos investidos no proxecto e no seu proceso de deseño como activo para o futuro, etc
Tarefa 1.1.A.2. Soporte na operativa administrativa, financeira e xurídica no marco do Estado.
Responsable: CETMAR. Participantes: Consellería do Mar, IIM-CSIC e UVIGO-CIM. Duración: M1-M36.
Consistirá en recibir, analizar/comprender, transmitir e facer seguimento do cumprimento das indicacións recibidas dende a administración central, e que lle afecten ás organizacións participantes no Programa. Esta información poderá ser comunicada cara á coordinación do consorcio directamente pola administración do Estado, pola Consellería do Mar, ou ben a través da coordinación supra autonómica da iniciativa. 
Actividade 1.1.B. Coordinación institucional en Galicia
Responsable: Fran Saborido Rey, IIM-CSIC. Duración: M1-M36.
O obxectivo de esta actividade e manter unha interlocución constante e fluída coa Consellería do Mar e eventualmente GAIN como partes máis directamente implicadas na implementación do Programa na Administración Autonómica, así como entre as entidades beneficiarias do PC en Galicia.
Tarefa 1.1.B.1 Mecanismo de soporte na operativa administrativa, financeira e xurídica .
Responsable: CETMAR. Participantes: IIM-CSIC, UVIGO-CIM e colaboran todas as organizacións beneficiarias. Duración: M1-M36.
Establecerase un mecanismo de soporte na operativa administrativa, financeira e xurídica dentro da Comunidade Autónoma de Galicia que será definido tanto a partir das indicacións da administración autonómica como a partir da operativa das organizacións e institucións directamente involucradas no Programa en Galicia. Ademais da correspondencia co traballo da Tarefa 1.1.A.2, nesta actividade facilitarase o mantemento e actualización cando sexa precisa dos convenios de financiamento, do acordo de consorcio entre todas as organizacións beneficiarias;  e prestarase o apoio necesario para que  as organizacións beneficiarias teñan un punto de consulta sobre aspectos relativos ós procedementos de información, decisión e de reporte (administrativo e financeiro) a nivel institucional. Cada institución beneficiaria deberá designar e poñer en común as persoas que actuarán como interlocutoras en cada caso. 
Tarefa 1.1.B.2 Comité de asesoramento científico técnico externo.
Responsable: UVIGO-CIM. Participantes: IIM-CSIC e CETMAR. Duración: M4-M36.
Durante as primeiras semanas de inicio dos traballos, o equipo de Coordinación dos PTs será consultado para facer unha proposta de especialistas destacados internacionalmente que poidan actuar como asesores do Programa (sendo informados en xuntanzas específicas ou ben para trasladarlles consultas puntuais sobre aspectos estratéxicos do proxecto). Recollidas as propostas de cada PT, farase unha escolla de 7 expertos que sexan suficientemente complementarios e abranguentes no seu ámbito de especialización para poder así garantir a posibilidade de reforzo a todo o Programa. Este comité será tamén proposto como unha rede de “embaixadores” da iniciativa nas súas redes e organizacións. 
Tarefa 1.1.B.3  Seguimento institucional en Galicia.
Responsable: IIM-CSIC. Participantes: CETMAR, UVIGO-CIM e colaboran todas as organizacións beneficiarias. Duración: M1-M36.
Crearase o Comité de Gobernanza con representantes institucionais que celebrará xuntanzas semestrais de seguimento. O Coordinador do Programa terá a responsabilidade de recompilar información de síntese sobre o avance dos traballos fronte a obxectivos e compromisos de entrega de resultados, facendo especial consideración de desviacións e posibles riscos e continxencias de carácter estratéxico. Esa síntese será presentada e sometida ás consideracións do comité que fornecerán á coordinación con recomendacións, consultas ou consideracións sobre a información presentada. De darse o caso, este comité poderá tomar decisión sobre modificacións ou alteracións da planificación de especial calado, que poidan ter un impacto substancial sobre os obxectivos do Programa. Alteracións de menor entidade deberán de ser debatidas e acordadas no seo da Actuación 2 e por parte dos grupos directamente implicados na execución dos traballos. 

[bookmark: _Toc102329970]Actuación 1.2. Apoio, seguimento e coordinación xeral dos traballos
	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


Participantes
	Entidade 
	Rol
	Persoas-mes dedicación

	IIM-CSIC
	Responsable
	14

	CETMAR
	Participante
	13

	UVIGO
	Participante
	6

	CESGA
	Participante
	1

	IEO-CSIC
	Participante
	1

	INTECMAR
	Participante
	1

	METEOGALICIA
	Participante
	1

	UdC
	Participante
	1

	USC
	Participante
	1

	CMAR-Xunta
	Participante
	1


A participación en este paquete de traballo é institucional, polo que so se amoxan as entidades participantes, non os grupos
Obxectivos concretos da actuación 
1. Establecer os mecanismos internos para dar seguimento, facilitar e facer cumprir os compromisos de traballo e financeiros no que atinxe a avance na execución das tarefas, identificación temperán de problemas, riscos ou desviacións sobre o programado na memoria técnica do proxecto, e moi en especial aqueles que poñan en risco a produción dos entregables e/ou a consecución de obxectivos.
2. Facilitar a aplicación dunha política de xestión da propiedade industrial e intelectual no Programa, acorde coas políticas institucionais, a través da interlocución coas estruturas de xestión dos organismos implicados na iniciativa. 
Descrición do traballo a realizar
Actividade 1.2.A. Seguimento dos traballos
Responsable Fran Saborido Rey IIM-CSIC. Duración (M1-M36)
O obxectivo da actividade e facer un seguimento continuo dos compromisos adquiridos en cada un dos PTs asegurando a calidade, e minimizando os riscos. Abordarase a través de dous tipos de actividades, a celebración de xuntanzas e a preparación de informes.
Tarefa 1.2.A.1 Preparación, celebración e reporte de reunións
Responsable: CETMAR. Participantes: todas as organizacións beneficiarias a través das persoas que coordinan Paquetes de Traballo e dos grupos implicados nos PTs, especialmente dos responsables de actividades e tarefas. Duración: M1-M36
O procedemento para a xestión das reunións requirirá que a persoa responsable da súa convocatoria defina e comunique con antelación suficiente, obxectivo, axenda preliminar e convocados. Procuraranse sempre mecanismos para facilitar a maior asistencia posible. Considerarase quorum suficiente a presenza do 50% das partes convocadas. Se nalgún caso se decidira a necesidade de presencia maioritaria, comunicarase ó mesmo tempo que os obxectivos, axenda e convocados.
Durante as xuntanzas designarase a persoa responsable de elaborar un acta nun formato estandarizado, que deberá poñerse a disposición dos asistentes para revisión nun prazo non superior a unha semana dende a celebración da xuntanza. Despois da revisión será asumida como aprobada e compartida con todos os/as participantes no PT en formato non editable.
Ademais das actas será posible gardar asociado á mesma outro material preparatorio ou resultante das reunións (presentacións, informes, gravacións da xuntanza, etc.). En cada caso establecerase cal dese material pode compartirse e cal deberá ser de acceso restrinxido)
Alén das relativas ó traballo de coordinación institucional previsto na actuación 1, prevese a organización dos seguintes tipos de reunións: 
· Xunta de lanzamento. De carácter plenario. A celebrar no primeiro mes do proxecto por convocatoria da coordinación.
· Obradoiros temáticos específicos para profundar en problemáticas que transcenden a un Paquete de Traballo, entre outras finalidades procurando harmonizar criterios,  integrar e optimizar esforzos, evitar a fatiga dos interlocutores/destinatarios etc. (mostraxes, aspectos éticos, infraestruturas e equipamento de acceso compartido, consultas e diálogo coas partes interesadas, etc.). Estes obradoiros poderán ser propostos dende a coordinación ou ben polos responsables dos PTs con interese específico, despois de ter debatido internamente sobre a pertinencia e sobre o potencial interese transversal a varios dos PTs.
· Reunións de seguimento periódicas. Cada seis meses, precedendo á xuntanza de coordinación institucional (T.1.1.B.4), os líderes dos PTs organizarán unha presentación de síntese do estado de avance de cada PT. Para preparala, previamente terán convocado ós grupos participantes e requirido dos responsables das actividades que sinteticen a situación. Como norma xeral, presentarán avances
· Reunións específicas dos PTs. Convocadas no seo de cada PT con obxecto ben de preparar a reunión de seguimento semestral, ben de abordar problemáticas concretas que se determinen no marco do PT. A convocatoria será comunicada polos coordinadores correspondentes.
Tarefa 1.2.A.2 Xestión da preparación e presentación de informes
Responsable: IIM-CSIC. Participantes: todas as organizacións beneficiarias a través das persoas que coordinan Paquetes de Traballo e dos grupos implicados nos PTs, especialmente dos responsables de actividades e tarefas. Duración: M6 a M36
Esta tarefa está destinada a elaborar de maneira regular e estandarizada os informes que as administracións financiadoras soliciten para facer avaliación do avance dos traballos. Deberanse de aproveitar na medida do posible os esforzos realizados para a preparación das xuntanzas de seguimento. Porase  especial énfase na comprobación de avances a través de (fitos e entregables comprometidos). Ao inicio do proxecto elaboraranse e distribuiranse instrucións precisas sobre os contidos e formatos, así como os modelos de documentos a utilizar, e a regularidade coa que será preciso acometer informes, etc.
Tarefa 1.2.A.3 Sistema interno de aseguramento da calidade
Responsable: IIM-CSIC. Participantes: todas as organizacións beneficiarias a través das persoas que coordinan paquetes de traballo e dos grupos implicados nos PTs, especialmente dos responsables de actividades e tarefas. Duración: M6 a M36
Tanto para a produción de entregables como de informes, os autores dos documentos deberán propoñer dous ou máis revisores dentro da propia rede do PT pero independentes dos traballos específicos que reporta a publicación. Todos os membros da rede estarán dispostos a facer traballo de revisión nalgún momento, e os coordinadores de cada PT velarán por evitar a sobrecarga en persoas concretas. Cada informe deberá ser avaliado como mínimo por un revisor e onde sexa necesario por dous, que desenvolverán esa labor previamente á entrega do mesmo no sistema que teña establecido a coordinación. A designación de revisores atenderá a un procedemento interno que se desenvolverá nos primeiros meses de traballo do Programa e será difundido para o seu coñecemento entre todos os e as participantes.  
Tarefa 1.2.A.4 Creación dunha plataforma de traballo colaborativo
Responsable: CETMAR. Duración: M1-M36
A plataforma centralizará todas as funcionalidades vinculadas á xestión documental, do coñecemento e o funcionamento do Programa. Plataforma con acceso a todos os participantes, e con funcións de repositorio (informes, entregables). Na medida do posible tratarase de utilizar ferramentas coas que a rede xa estea familiarizada, procurando o soporte necesario para que estea adaptada para as necesidades de traballo no Programa.  
Actividade 1.2.B. Servizo de apoio administrativo
 Responsable María Pérez Rodríguez, CETMAR (M1-M36)
O obxectivo da actividade é a creación de dous servizos fundamentais para o desenvolvemento do Programa, tendo en conta a enorme diversidade de actividades e de participantes, que xeran un marco complexo de propiedade intelectual, así como unha forte complexidade administrativa/financeira.
Tarefa 1.2.B.1 Apoio na xestión da propiedade intelectual 
Responsable: CETMAR. Participantes: todas as organizacións beneficiarias. Duración: M12-M36
Cada organización participante no Programa deberá designar e poñer en contacto coa iniciativa a unha persoa responsable na organización dos aspectos relacionados coa Propiedade Industrial e Intelectual e de transferencia. Normalmente as Oficinas de Transferencia. Celebrarase un encontro virtual para explicar o tipo de traballos que se van desenvolver no Programa e establecerase un mecanismo para identificar con antelación suficiente, resultados potencialmente protexibles. Considerarase a posibilidade de promover un encontro temático para que toda a comunidade no Programa teña en consideración aspectos esenciais sobre esta problemática, e teñan ben identificadas as canles de comunicación para resolver dúbidas ou necesidades de apoio na xestión. Os participantes no Programa (sexan beneficiarios ou mesmo colaboradores externos) poderán fornecer ás oficinas de transferencia co asesoramento necesario para valorar o potencial dos resultados susceptibles de protección. Para facelo teranse establecido as condicións de confidencialidade que se estimen pertinentes. 
Tarefa 1.2.B.2 Servizo de helpdesk para a rede do Programa.
Responsable: CETMAR Participantes: UVIGO-CIM e IIM-CSIC. Duración: M1-M36.
Consistirá en crear o mecanismo a través do que os participantes no plan poidan resolver dúbidas de carácter administrativas e/ou financeiro relacionadas coa execución dos traballos. Será un servizo en rede coas organizacións beneficiarias. As dubidas sobre cuestións que poidan ser de carácter común ó conxunto dos beneficiarios abordaranse de maneira conxunta, a través dun foro de FAQs que estará dispoñible para os socios a través da páxina web. As cuestións de carácter específico de cada institución/organización, derivaranse á persoa de contacto que cada institución teña identificado como interlocutora para aspectos de índole administrativa e/ou financeira. 

[bookmark: _Toc102329971]Actuación 1.3. Impulso da innovación e reforzo do plan como panca do ecosistema da I+D+i mariña en Galicia
	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


Participantes
	Entidade
	Rol
	Persoas-mes dedicación

	CETMAR
	Responsable 
	17.5

	IIM-CSIC
	Participante
	4.5

	UVIGO
	Participante
	6

	CESGA
	Participante
	0.5

	IEO-CSIC
	Participante
	0.5

	INTECMAR
	Participante
	0.5

	METEOGALICIA
	Participante
	0.5

	UdC
	Participante
	0.5

	USC
	Participante
	0.5

	CMAR-Xunta
	Participante
	0.5


A participación en este paquete de traballo é institucional, polo que so se amoxan as entidades participantes, non os grupos
Obxectivos concretos da actuación 
Promover o Programa como peza de artellamento e panca de reforzo da investigación mariña en Galicia cara ó futuro, impulsando a atracción cara á rede dos axentes do sistema (a nivel da quíntupla hélice) alén dos beneficiarios directos e a captación e capitalización de novos recursos para permitir o mantemento deste esforzo no tempo, mesmo unha vez rematado o período de financiamento deste plan de traballo.
Descrición do traballo a realizar
Actividade 1.3.A. Mecanismo permanente para a identificación de novas oportunidades e necesidades de integración de esforzos.
Responsable Daniel Rey, UVIGO-CIM. Duración: M1-M36.
O obxectivo da actividade é fomentar as sinerxías entre todos os grupos e entidades participantes tomando como punto de partida o Programa como ferramenta non só para os seus obxectivos xerais, se no tamén para reforzar a estrutura I+D de Galicia, incrementando a súa competitividade e capacidade para dar respostas a os desafíos de investigación presentes e futuros.
Tarefa 1.3.A.1 Mapeado de capacidades do Programa.
Responsable: UVIGO-CIM. Participantes: IIM-CSIC, CETMAR. Duración: M4-M24.
A tarefa consistirá na elaboración dunha ontoloxía de tópicos, grupos e relacións entre os membros, e a partir da documentación da memoria inicialmente e en posteriormente da documentación de fitos e entregables. Análise do resultado para facer identificación de nodos fortes e emerxentes, e definir a partir deles unha política de reforzo dirixida a reforzar e expandir a rede do Programa. 
Tarefa 1.3.A.2 identificación sistemática de sinerxías (Sinerxías I).
Responsable: UVIGO-CIM; Participantes: ademais do CETMAR e do IIM-CSIC, todas as organizacións beneficiarias a través das persoas que coordinan paquetes de traballo e dos grupos implicados nos PTs, especialmente dos responsables de actividades e tarefas. Duración: M8-M36.
Consistirá no establecemento dun procedemento de identificación sistemática de sinerxías entre as actividades do Programa e outras iniciativas de I+D da comunidade científica galega pública e privada, na procura de evitar solapamentos e redundancias, optimizar os recursos, o alcance dos resultados e maximizando as posibilidades de aproveitamento dos resultados.,  Todo elo en previsión de que axude a fortalecer e estruturar o ecosistema de I+D mariño galego. 
Tarefa 1.3.A.3 Sistema de alertas compartido sobre mecanismos de financiamento.
Responsable: CETMAR. Duración: M8-M36.
Sistema de alertas compartido sobre mecanismos de financiamento (especialmente de ámbito internacional). Farase por subscrición e a través dunha e-newsletter en mailchimp ou sistema similar. Como vantaxe sobre outros sistemas terá a particularidade de ter filtrado aquelas convocatorias que sexan de aplicación por temática ou por tipoloxía dos beneficiarios, á rede do Programa. 
Tarefa 1.3.A.4 Mecanismo de apoio á formulación e deseño de propostas competitivas.
Responsable: UVIGO-CIM. Participantes: CETMAR e IIM-CSIC. Duración: M12-M36.
No caso de un grupo querer tomar a iniciativa de deseñar unha proposta axudaráselle dende este PT a definir unha estratexia competitiva e a identificar posibles colaboradores (especialmente no estranxeiro) facilitando a comunicación cos mesmos, e mesmo comprometendo colaboración de diferentes grupos e organizacións beneficiarias do Programa se houbera lugar. 
Actividade 1.3.B. Impulso da transferencia e da innovación cara ós grupos de interesados da Quíntupla hélice
Responsable: Rosa Fernández Otero, CETMAR. Duración: M4-M36
O obxectivo da actividade é o fomento do diálogo e interacción cos axentes interesados no Programa, no soamente nos resultados do Plan, tamén na contribución no desenvolvemento do propio Plan.
Tarefa 1.3.B.1 Integración dos esforzos de interacción cos axentes interesados ou stakeholders 
Responsable: IIM-CSIC. Participantes: CETMAR e UVIGO-CIM. Duración: M4-M36
Posta en común do marco da quíntupla-hélice no contexto relevante do Programa de Ciencias Mariñas. A función desta tarefa é a de garantir que a interacción cos grupos de interesados non só está claramente identificada nos Paquetes de Traballo senón que ademais se está a programar de maneira harmónica e cando sexa posible, coordinada. Poranse en común as pautas metodolóxicas, previstas e facilitarase o mellor aproveitamento dos esforzos previstos nos PTs onde estas interacións están sistematizadas e forman parte explícita dos compromisos do plan de traballo, si ben e certo que todos os PTs prevén a necesidade das interaccións.
Tarefa 1.3.B.2. Organización e celebración de conferencias de axentes interesados 
Responsable CETMAR, Participan IIM-CSIC, UVIGO-CIM e todas as organizacións beneficiarias do Programa. Duración: M10-M36
Organizaranse dous eventos de amplo alcance nos que se convidará especialmente ós diferentes segmentos de interesados e interesadas nos traballos do Programa. Un dos eventos celebrarase no cuarto semestre de execución dos traballos, no momento que se considere máis pertinente. O formato será de presentacións e debate con intervencións programadas por parte dos interesados. O evento final estará particularmente enfocado nos resultados e nas perspectivas para o futuro. Considerarase a axenda de eventos relevantes nos mesmos períodos e dirixida a un público similar.
[bookmark: _Toc102329972]Actuación 1.4. Comunicación e difusión da iniciativa
	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


Participantes
	Entidade
	Rol
	Persoas-mes dedicación

	CETMAR
	Responsable 
	20

	IIM-CSIC
	Participante
	18

	UVIGO
	Participante
	5.5

	CESGA
	Participante
	1

	IEO-CSIC
	Participante
	1

	INTECMAR
	Participante
	1

	METEOGALICIA
	Participante
	1

	UdC
	Participante
	1

	USC
	Participante
	1

	CMAR-Xunta
	Participante
	1


A participación en este paquete de traballo é institucional, polo que so se amoxan as entidades participantes, non os grupos
Obxectivos concretos da actuación 
Operar nun marco participativo, integrador e de transparencia cara ó conxunto da sociedade mantendo mecanismos de comunicación e difusión que permitan a visibilización dos traballos, dos participantes, dos logros e avances e tamén dos problemas atopados, e faciliten a implicación e o diálogo con todas as partes interesadas.
Descrición do traballo a realizar 
Os traballos no ámbito desta actuación resultan esenciais para acadar os obxectivos tamén expresados nas actuacións anteriores neste mesmo paquete de traballo; teñen moita dependencia de aquelas, polo que se considera unha actuación de natureza especialmente transversal ó PT1, sendo a coordinación unha actividade transversal ó conxunto do Programa.
Actividade 1.4.A. Comunicación interna
Responsable: Fran Saborido Rey (IIM-CSIC). Duración: M1-M36 
O obxectivo é desenvolver protocolos, medios, fluxos de decisión, e mecanismos de transparencia que faciliten a comunicación interna do conxunto do PC en Galicia para unha mellor coordinación e eficiencia no traballo.
Tarefa 1.4.A.1 Elaboración dun protocolo de comunicación interna e transparencia 
Responsable: IIM-CSIC. Participantes: CETMAR e UVIGO-CIM. Duración: M1-M3
Destinaranse esforzos para identificar claramente e de xeito simple e sintético os procesos de comunicación interna. Isto suporá entre outros aspectos a identificación de que canles hanse utilizar para cada tipo de comunicación; quen ten responsabilidade de informar e capacidade para compartir información; quen ten responsabilidades de decisión e de coordinación; quen reporta a quen en todos estes procesos, e como deberá de quedar constancia de que se seguen os procedementos. 
Actividade 1.4.B. Deseño e desenvolvemento dun plan marco de Difusión e Comunicación 
Responsable: Rosa Fernández Otero (CETMAR). Duración: M1-M3
O plan marco de Difusión e Comunicación (Plan de DeC) orientase cara ó exterior do proxecto identificando público destinatario, produtos de comunicación preferentes, canles de comunicación, formatos e procedementos internos para facilitar a transmisión dunha mensaxe unívoca e inequívoca en relación ós traballos previstos no Programa de Ciencias Mariñas de Galicia e ós obxectivos para os que se desenvolven. Ademais contemplará os indicadores que permitan facer unha medición e seguimento do seu impacto. A elaboración do Plan de DeC haberá de comprender a abordaxe destas cuestións singularizando a análise a través da seguinte relación de tarefas:
Tarefa 1.4.B.1 Comunicación Científica
Responsable: IIM-CSIC. Participantes: UVIGO-CIM. Duración: M12 a M36
Establecerá mecanismos para facilitar o seguimento das publicacións resultantes do PC, tanto en revistas científicas e técnicas como a través de presentacións en congresos. E permitirá promoverá o Programa en revistas de impacto para favorecer a posibilidade de edición de números especiais sobre as temáticas científicas abordadas polo Plan. 
Tarefa 1.4.B.2 Comunicación dende o PC para as Políticas públicas
Responsable CETMAR; Participan todas as organizacións beneficiarias do Programa de Ciencias Mariñas en Galicia. Duración: M6-M36
 Este elemento do Plan de DeC estará especialmente encamiñado a reforzar os traballos que en materia de orientación estratéxica institucional e de recomendación sobre as políticas públicas no medio mariño se fagan; en particular aquelas que emanen do PT2 (estratexia), do PT10 e do PT11 (asumindo que, pola súa natureza, estes axudarán a identificar resultados de aplicación neste ámbito por parte dos demais PTs). 
A maneira de prestar apoio será a través da xeración dunha narrativa coherente sobre as cuestións máis críticas que xurdan do Plan, relevantes para as políticas públicas, propiciar o diálogo entre os coordinadores dos PTs máis directamente afectados (especialmente PT1 e PT10) e axudar a canalizar o diálogo institucional neste campo, para garantir que o impacto posible do Programa sobre as institucións e as políticas públicas teña máis oportunidades de comprenderse, de chegar a tempo e de materializarse.
Tarefa 1.4.B.3 Comunicación dende o PC para as Industrias e actores da economía
Responsable: UVIGO-CIM. Participantes: todas as organizacións beneficiarias do Programa de Ciencias Mariñas en Galicia. Duración: M1-M36
Identificaranse as interaccións directas e os intereses de interacción coa industria e outros axentes do ámbito económico por parte dos PTs. Onde se identifiquen coincidencias porase especial coidado en coordinar os esforzos de comunicación. Esta compoñente do Plan de DeC deberá sobre todo ofrecer as mensaxes esenciais sobre as oportunidades de colaboración público-privada que poden emerxer arredor dos traballos que se desenvolven no Plan. 
Tarefa 1.4.B.4 Comunicación dende o PC para a Sociedade
Responsable: IIM-CSIC. Participantes: todas as organizacións beneficiarias do Programa de Ciencias Mariñas en Galicia. Duración: M12-M36
A través do Plan de DeC ofreceranse elementos para suplementar no posible os esforzos do PT11 en materia de divulgación, multiplicando a implicación institucional, incrementando a visibilidade, habilitando espazos para soporte destas actividades na web e noutros materiais de comunicación e divulgación que se identifiquen. A través das tarefas de esta actividade, o Plan de DeC será tamén un elemento a reforzar os traballos que se desenvolvan tanto no PT2(estratexia) coma no PT10 e PT11, e transversalmente a difusión dos PTs máis técnicos.
Actividade 1.4.C Desenvolvemento de materiais de comunicación básicos identificados no plan de DeC
Responsable: María Pérez Rodríguez (CETMAR). Duración: M2-M36
Con independencia de que poidan identificarse outros, cando menos será responsabilidade desta actividade a creación do espazo web (a partir dunha especificación de necesidades compartida entre os PTs); a xeración dunha narrativa do proxecto; outros materiais básicos (un póster para colocar en cada institución, un vídeo corto de presentación de la intención que ten  a iniciativa, un set de folletos de presentación dos PTs). 
Tarefa 1.4.C.1 Deseño da imaxe gráfica e do manual de estilo para o Programa
Responsable: María Pérez Rodríguez, CETMAR. Duración: M2-M4
Por unha banda o Programa debe seguir o estilo exixido pola normativa relativa o PRTR. Non obstante, se deseñará un conxunto de estilos que enmarcado no PRTR teñan unha imaxe propia.  
Tarefa 1.4.C.2 Elaboración da narrativa ou relato do Programa de Ciencias Mariñas
Responsable: IIM-CSIC. Participantes: todos os líderes dos Paquetes de Traballo. Duración: M4-M6
A partir dun proceso diálogo en profundidade cos coordinadores de cada PT, elaborarase o relato rigoroso pero comprensible para todos os públicos destinatarios do que comprende o Programa e as expectativas coas que se pon en marcha en termos de posibles resultados e impactos. 
Tarefa 1.4.C.3 Deseño e impresión de material físico de difusión 
Responsable: CETMAR. Participantes: todas as organizacións beneficiarias. Duración: M3—M12
Deseño e impresión de material físico de difusión: pósteres, dípticos, folletos, cartelería, etc. Para o uso xeral de todos os participantes en eventos presenciais.
Tarefa 1.4.C.4 Deseño e elaboración de material multimedia e da páxina web
Responsable: UVIGO-CIM. Participantes: todas as organizacións beneficiarias. Duración: M1-M36
Desenvolveranse un vídeo promocional e unha páxina web. Para o desenvolvemento da páxina web consideraranse cando menos: espazos públicos e restrinxidos; un mini espazo para cada PT, e un espazo común cos grandes obxectivos, a estrutura do plan e as institucións participantes. A sección de uso restrinxido deberá servir de soporte esencialmente para verter e compartir documentos de interese común e outros tipos de entregables; un rexistro de contactos que cada organización poida actualizar; o foro de preguntas frecuentes para a xestión, etc. 
Solicitarase a inter-hiperligazón da web do proxecto coas webs institucionais e dos grupos da rede do Programa. Non se prevé a creación de contas en redes sociais, senón a conexión e a difusión da información en redes sociais sobre o Programa publicada polas institucións, a través das organizacións da rede (facendo mencións, compartindo e re-publicando, etc.) 

Actividade 1.4.D Protocolo específico de interacción cos medios de comunicación
Responsable: Fran Saborido Rey (IIM-CSIC). Duración: M1-M3
A comunicación cos medios adquire unha relevancia especial nun marco de colaboración con marcado carácter institucional como é o caso do Programa. Resulta imprescindible acordar unhas regras básicas de relación cos medios de comunicación de masas (prensa, radio, televisión, etc.). Obviamente cada organización participante manterá a súa independencia na política de comunicación, pero cando esa comunicación se faga non para transmitir información estritamente institucional senón para divulgar o traballo relativo ó Programa deberán de respectarse as pautas acordadas.
Tarefa.1.4.D.1 Elaboración do protocolo de relación cos medios de comunicación de masas
Responsable: IIM-CSIC coa colaboración do Comité de Gobernanza. Duración: M1-M3
O protocolo a establecer será proposto dende a coordinación da tarefa en diálogo co comité de gobernanza. Contemplará as regras básicas de relación cos medios de comunicación a acordar e antes de acordalo, será previamente sometido a consulta dos gabinetes de comunicación de cada unha das institucións participantes no Programa. Buscarase o compromiso de todas elas para apoiar a visibilidade nos medios, especialmente cando sexa precisa a multiplicación do impacto.

Actividade 1.4.E Proxección estatal e internacional do Programa de Ciencias Mariñas de Galicia
Responsable: Fran Saborido Rey, IIM-CSIC: Duración: M1-M36.
Tarefa 1.4.E.1. Difusión estatal e internacional
Responsable: IIM-CSIC. Participantes: todas as organizacións beneficiarias. Duración: M1-M36
Presentación do Programa en eventos e foros de transcendencia estatal e internacional, que serán propostos polos participantes ou identificados pola coordinación como estratéxicos. Levarase un rexistro destas intervencións e avaliarase o impacto en termos de público obxectivo acadado. Por exemplo, procurarase dar  conta do Programa no contexto do European Marine Board, ou no EuroMarine, no EMBRC, etc. De ser posible comprometerase a visibilidade desta iniciativa durante a celebración de EurOcean2023 actualmente prevista para a súa celebración en Outubro de 2023, en Vigo.
Tarefa 1.4.E.2. Sinerxías II
Responsable: UVIGO-CIM. Participantes: todas as organizacións beneficiarias do Programa. Duración: M1-M36
Todos os beneficiarios do PT asumirán o compromiso de procurar a ocasión de presentar ou difundir información sobre o Programa nos proxectos colaborativos nos que participen (especialmente nos internacionais) e onde as temáticas do Programa poidan ser relevantes. Esta tarefa está estreitamente relacionada e retroalimentase coa Tarefa 1.3.A.2. Esas actuacións deberán de ser reportadas para poder facer un seguimento dos esforzos de proxección efectivamente realizados e constatar que se realiza análise sistemática das posibles sinerxías. Ademais, os participantes no Programas serán tamén convidados a presentar proxectos relevantes para a rede, nos que estean a participar, ou mesmo poderán suxerir convidar ós seus socios a realizar esas presentacións. 
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	Mes
	
	
	
	
	
	

	Actuación
	Actividade
	Tarefa
	Resp
	1-3
	4-6
	7-9
	10-12
	13-15
	16-18
	19-21
	22-24
	25-27
	28-30
	31-33
	34-36

	1.1
	A
	1
	IIM-CSIC
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.1
	A
	2
	CETMAR
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.1
	B
	1
	CETMAR
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.1
	B
	2
	UVIGO
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.1
	B
	3
	IIM-CSIC
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.2
	A
	1
	CETMAR
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.2
	A
	2
	IIM-CSIC
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.2
	A
	3
	UVIGO
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.2
	A
	4
	CETMAR
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.2
	B
	1
	CETMAR
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.2
	B
	2
	CETMAR
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.3
	A
	1
	UVIGO
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.3
	A
	2
	CETMAR
	
	
	XX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.3
	A
	3
	UVIGO
	
	
	XX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.3
	A
	4
	UVIGO
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.3
	B
	1
	CETMAR
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.3
	B
	2
	CETMAR
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.4
	A
	1
	IIM-CSIC
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.4
	B
	1
	IIM-CSIC
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.4
	B
	2
	CETMAR
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.4
	B
	3
	UVIGO
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.4
	B
	4
	IIM-CSIC
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.4
	C
	1
	CETMAR
	XX
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.4
	C
	2
	IIM-CSIC
	
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.4
	C
	3
	CETMAR
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	

	1.4
	C
	4
	UVIGO
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.4
	D
	1
	IIM-CSIC
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.4
	E
	1
	IIM-CSIC
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	1.4
	E
	2
	UVIGO
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
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	Fito
	Actividade
	Descrición
	Evidencia
	Equipo responsable
	Mes

	F1.1.1
	1.1.A
	Todas as institucións teñen información precisa sobre os procedementos de reporte, xustificación, etc. E están identificadas as persoas responsables destes procedementos en cada caso
	Documentos de procedemento e relación de contactos
	IIM-CSIC, CETMAR
	1

	F1.1.2
	1.1.B
	Celebración da primeira xuntanza de coordinación Institucional co PC en funcionamento en Galicia
	Acta
	IIM-CSIC
	6,12,18,24,30, 36

	F1..1.3
	1.1.B
	Completada a composición do Comité de Asesores externos (Termos de referencia acordados con 5 expertos)
	Termos de referencia aceptados polos membros do comité
	UVIGO-CIM
	5

	F1.2.1
	1.2.A.
	Xunta de lanzamento
	Acta 
	CETMAR
	1

	F1.2.2
	1.2.A
	Primeiro informe de progreso
	Documento do informe
	IIM-CSIC
	6

	F1.2.3
	1.2.A
	Establecemento da plataforma de traballo colaborativa
	Todos os usuarios teñen acceso
	CETMAR
	1

	F1.2.4
	1.2.B
	Xuntanza dos xestores de OTRI
	Acta
	CETMAR
	12

	F1.3.1
	A.1.3.A
	Anuncio da posta en marcha do sistema de alertas e solicitude de subscrición
	Newsletter en mailchimp
	CETMAR
	9

	F1.3.2
	A.1.3.A
	Primeira versión da ontoloxía da rede do Programa
	Infografía
	UVIGO
	6

	F1.3.3
	A.1.3.B
	Informe gráfico das conferencias de  Stakeholders
	Documento/contido na web
	CETMAR
	18,30

	F1.4.1
	A.1.4.A
	Protocolo de comunicación interna
	Documento
	IIM-CSIC
	3

	F1.4.2
	A.1.4.C
	Imaxe gráfica e Manual de estilo
	Documento visual
	CETMAR
	3

	F1.4.3
	A.1.4.C
	Narrativa
	Documento
	IIM-CSIC
	6

	F1.4.4
	A.1.4.D
	Protocolo de interacción cos medios de comunicación
	Documento
	IIM-CSIC
	3

	F1.4.5
	A.1.4.E
	Listaxe dos eventos, redes e proxectos nos que o Programa foi Promocionado polos seus participantes
	Excel
	CETMAR
	36
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	Actividade
	Descrición
	Formato[footnoteRef:10]  [10:  informe, páxina web, publicación científica,…] 

	Equipo responsable
	Mes

	E1.1.1
	1.1.A
	Recompilación de documentación relevante proporcionada polas organización financiadoras e coordinadoras
	Carpeta de documentación organizada e compartida entre o equipo da coordinación
	IIM-CSIC, CETMAR
	2

	E1.1.2
	1.1.B
	Documentación de base legal do Programa (Memorias definitivas, acordo de consorcio, copias dos acordos de financiamento, entre outros)
	Carpeta de documentación organizada e compartida entre o equipo da coordinación
	IIM-CSIC, CETMAR
	3

	E1.2.1
	1.2.A
	Manual interno de xestión do PCCIENCIAS Mariñas
	Documento en pdf con formatos e instrucións para todos os procesos de reporte e seguimento
	CETMAR
	4

	E1.2.2
	1.2.A
	Plataforma de traballo colaborativo adaptada
	De acceso restrinxido a usuarios rexistrados
	CETMAR
	A partir de M3

	E1.2.3
	1.2.B
	FAQ do helpdesk
	Web
	CETMAR
	A partir de M3

	E1.3.1
	1.3.A
	Ontoloxía da rede do Programa
	Infografía ou conxunto de infografías
	UVIGO
	12,24

	E1.3.2
	1.3.A
	Novas propostas de financiamento facilitadas dende o Programa
	Síntese (fichas resumo das iniciativas apoiadas/promovidas)
	CETMAR
	36

	E1.4.1
	1.4.B
	Plan Marco de DeC
	Documento
	CETMAR
	6

	E1.4.2
	1.4.C
	Páxina web do Programa totalmente funcional
	Web
	UVIGO
	10
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	Riscos máis relevantes
	Posible impacto
	Proposta de continxencia
	Equipo responsable

	R1.1
	O traballo nas diferentes CCAA para definir o funcionamento do Programa ten sido ben diferente dunhas a outras. Poida que os esforzos de coordinación non permitan avanzar moito na coordinación das ciencias mariñas a nivel do estado
	BAIXO
	Consideramos que a estratexia seguida en Galicia pode ser demostrativa dun camiño a percorrer noutras CCAA. Compre facer un especial esforzo de comunicación sobre as vantaxes da aproximación e demostrar a súa viabilidade.
	IIM-CSIC

	R1.2
	Os representantes institucionais poden ter dificultades para ter unha visión completa e actualizada do PC e isto pode dificultar a proposta de medidas ou decisións estratéxicas
	ALTO
	Será responsabilidade da Coordinación preparar debidamente a información a presentar nas xuntanzas da T1.1.B.4 para que permitan o nivel de debate necesario.
	IIM-CSIC

	R1.3
	Dificultades para comprometer un panel de Asesores Externos
	ALTO
	Destinaranse recursos, elaboraranse uns termos de referencia para facilitar condicións homoxéneas e transparentes, e os mecanismos necesarios para que este tipo de apoio sexa posible (p.ex. resumes en inglés dos avances do traballo)
	UVIGO-CIM

	R1.4
	A complexidade do Programa e o número de grupos involucrados pode dificultar a consecución dos obxectivos das reunións, a xestión dos tempos e a elaboración de actas
	ALTO
	Limitar o número de presentacións, facer control estrito dos tempos, gravar as intervencións.
	IIM-CSIC

	R1.5
	Os equipos das Oficinas de transferencia teñen que prestar servizo a múltiples proxectos. Con certa frecuencia non teñen especialización en temática mariña. Isto pode dificultar que o PC adquira unha certa prioridade nos seus obxectivos de xestión
	MEDIO
	Esta cuestión deberá de ser debatida a nivel institucional para que os servizos correspondentes reciban as indicacións necesarias
	IIM-CSIC

	R1.6
	Durante o primeiro ano de desenvolvemento dos traballos pode ser especialmente difícil e mesmo inconveniente distraer á rede dos seus propios obxectivos e alcance, promovendo novas iniciativas
	MEDIO
	Proponse non iniciar esta actividade ata que o arranque do proxecto se teña consolidado
	CETMAR

	R1.7
	A actuación de comunicación é ambiciosa. A ambición ten base na capacidade da rede para facer chegar as mensaxes do Programa a numeroso público obxectivo, porén serán necesarios especiais esforzos de coordinación para que a mensaxe chegue de maneira coherente e ordenada e para poder ter unha certa trazabilidade dos esforzos e do seu resultado.
	BAIXO
	A ambición aínda sendo elevada é realista na medida en que a rede de participantes no Plan é grande, o público obxectivo e o territorio sobre o que concentrar a maioría do impacto está ben definido e é alcanzable. A coordinación entre PTs será crítica para conseguir eficacia nos procesos de comunicación.
	IIM-CSIC
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	Organización
	IIM-CSIC
	CETMAR
	UVigo
	CESGA
	IEO-CSIC
	Intecmar
	MeteoGal
	CMAR-Xunta
	UDC
	USC

	GRUPO/EQUIPO
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actuación 1.1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1.A.1
	9.5
	1
	1
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3

	1.1.A.2
	1
	1
	0.5
	
	
	
	
	0.2
	
	

	1.1.B.1
	2
	1
	1
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3

	1.1.B.2
	2
	0.5
	1
	
	
	
	
	
	
	

	1.1.B.3
	6
	1
	1
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4

	Actuación 1.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.2.A.1
	4
	2
	2
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4

	1.2.A.2
	4
	2
	2
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4

	1.2.A.3
	3
	1
	1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1

	1.2.A.4
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.2.B.1
	1
	3
	0.5
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1

	1.2.B.2
	2
	4
	0.5
	
	
	
	
	
	
	

	Actuación 1.3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.3.A.1
	0.5
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	

	1.3.A.2
	2
	2
	3
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3

	1.3.A.3
	
	3.5
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.3.A.4
	0.5
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	

	1.3.B.1
	1
	4
	0.5
	
	
	
	
	
	
	

	1.3.B.2
	0.5
	4
	0.5
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2

	Actuación 1.4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.4.A.1
	2
	1.5
	0.1
	
	
	
	
	
	
	

	1.4.B.1
	2
	1
	0.2
	
	
	
	
	
	
	

	1.4.B.2
	1
	3
	0.2
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1

	1.4.B.3
	1
	1
	1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1

	1.4.B.4
	2
	1
	0.5
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2

	1.4.C.1
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.4.C.2
	2
	1
	0.5
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1

	1.4.C.3
	1
	4
	0.5
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1

	1.4.C.4
	1
	1
	1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1

	1.4.D.1
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.4.E.1
	2
	1
	0.5
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2

	1.4.E.2
	2
	2.5
	1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
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Estratexia e planificación da integración de sistemas de observación e servizos: gobernanza da monitorización mariña en Galicia

[bookmark: _Toc102158362][bookmark: _Toc102292767][bookmark: _Toc102329980]Identificación e participantes
	LÍÑAS DE ACTUACIÓN RELEVANTES NO MARCO DE REFERENCIA 

	A1.2 Plan de dotación de infraestruturas
A1.7 Desenvolvemento dunha estratexia de observación mariña
A1.8 Desenvolvemento de produtos e servizos para a toma de decisións
A1.9. Estratexias para fortalecer a resiliencia dos ecosistemas mariños

	ACTUACIÓNS/PROPOSTAS INTEGRADAS NO PAQUETE DE TRABALLO

	2.1 Análise dos programas de observación e monitorización e das necesidades asociadas
2.2 Definición dos sistemas de alerta e outros servizos de utilidade para a toma de decisións
2.3 Estratexia da monitorización mariña



	PARTICIPANTES

	Coordinador/a - Investigador/a
	 Grupo/Equipo participante
	Entidade

	Tendo en conta o carácter transversal deste PT a participación no mesmo implicará a moi numerosos expertos de todas as organizacións, a incorporación de colaboradores manterase aberta durante toda a execución das accións co fin de integrar á maior representación posible das institucións participantes. A presente táboa reflicte unicamente ó grupo promotor e coordinador dos traballos.

	José Molares Vila
	INTECMAR
	INTECMAR

	Garbiñe Ayensa Aguirre
	INTECMAR
	INTECMAR

	Marisa Fernández
	Recursos Marinos
	CETMAR

	Belén Rubio 
	GEOMA
	UVigo

	Pablo Otero
	Contaminación Mariña
	IEO-CSIC

	Fran Saborido Rey
	ERM
	IIM-CSIC

	Carlos Pereira Dopazo
	GIPA
	USC

	Ana Bernabeu
	GEOMA
	UVigo

	Marta López Cabo
	MICROTEC
	IIM-CSIC

	Carmen G. Castro
	Oceanoloxía
	IIM-CSIC
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A posición xeográfica da Comunidade Autónoma de Galicia fixo que esta tivera sempre un forte vínculo co entorno mariño o cal ten unha grande influencia na súa economía e na forma de vida dos galegos. O coñecemento do mar, das súas características, do funcionamento da dinámica mariña, dos ecosistemas costeiros e do seu aproveitamento, foi sempre obxecto de investigación e desenvolvemento nas disciplinas relacionadas, chegando a contar hoxe en día con gran número de infraestruturas, coñecemento e persoal especializado que constitúe unha masa crítica de especial valor para avanzar nos obxectivos de sustentabilidade e mellorar a xestión do medio mariño en Galicia.
Así mesmo, a importancia do coñecemento e xestión do medio mariño na economía global vese reflectida na inxente lexislación europea, nacional e autonómica que existe así como nas distintas iniciativas internacionais que perseguen un maior coñecemento dos mares e océanos, da súa boa xestión e aproveitamento sen esquecer os retos ós que se enfrontan derivados do cambio global e das novas formas de vida.
Os distintos pasos dados na observación mariña en Galicia contemplan dende redes de medición estables con un grande percorrido histórico ata iniciativas máis limitadas no tempo, alcance e ámbito, abordando diferentes enfoques que van dende a xestión dos recursos, a investigación e outros aproveitamentos do medio, a través do desenvolvemento de diferentes servizos. 
O presente paquete de traballo aborda a análise exhaustiva da observación mariña e dos servizos desenvolvidos en Galicia, e contempla as necesidades actuais e futuras fronte ós cambios vindeiros e que permitirá, fortalecendo as sinerxías entre os grupos, o desenvolvemento dun plan estratéxico da monitorización mariña. O plan estratéxico abordará as melloras do xa existente, a coordinación das distintas iniciativas e a implantación de novas estratexias de monitorización, o desenvolvemento de servizos, unha política de datos, e a interacción nacional e internacional da observación galega. O desenrolo deste plan estratéxico persegue a modernización e o  reforzo da observación e da monitorización como bases do valor engadido para a sociedade, e para un  aproveitamento do medio mariño en Galicia, sostible e apoiado no coñecemento científico.
[bookmark: _Toc102158364][bookmark: _Toc102292769][bookmark: _Toc102329982]Abstract
The geographical position of the Autonomous Community of Galicia is the responsible for its strong link with the marine environment, which has a great influence on its economy and on the Galicians’ way of life. The knowledge of the sea, its characteristics, the marine dynamics, coastal ecosystems, and their use has always been a subject of research and development of related disciplines, being the cause of the large number of infrastructures, knowledge, and specialized personnel nowadays, which constitutes a critical mass of special value for the management of the marine environment in Galicia.
Likewise, the importance of knowledge and management of the marine environment in the global economy is reflected in the huge European, national, and regional legislation that exists, as well as in the various international initiatives that seek greater knowledge of the seas and oceans, their good management and use without forgetting the challenges they face as a result of global change and new ways of life.
The different steps taken in marine observation in Galicia include those from already established measurement networks with a long history, to more limited new initiatives in time and scope, addressing different approaches from resource management, research, or use of the environment through the development of different services.
This work package addresses the exhaustive analysis of marine observation and the services developed on the basis of this observation in Galicia that considers current and future needs in the face of future changes and that allows strengthening synergies between groups, the development of a strategic plan of marine monitoring. Such a strategic plan will address the improvements of the existing one, the coordination of the different initiatives and the development of new strategies of monitoring, development of services, data policy, and national and international interaction of the Galician observation. The implementation of this strategic plan seeks to modernize and strengthen marine monitoring and observation as basis for addressing the societal needs and for safeguarding the added value of the marine environment in Galicia, sustainably and based on the scientific knowledge.
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A observación do océano é o xeito de coñecer o seu papel no cambio climático, preservar a súa saúde e a das zonas costeiras procurando o seu bo estado ambiental, garantir a sustentabilidade dos recursos naturais, xerar alerta temperá fronte a riscos e ameazas, mellorar a nosa capacidade de predición a curto, medio e longo prazo e asegurar un uso responsable do conxunto de servizos ecosistémicos que presta o medio mariño. Recoñecendo a importancia de mellorar o coñecemento do océano, Nacións Unidas proclamou o período 2021-2030 como “Década dos Océanos” para o desenvolvemento sustentable, co obxectivo de reunir á comunidade científica, decisores políticos, empresas e sociedade civil ó redor dun marco común que garanta que as ciencias dos océanos poidan apoiar plenamente ós países no logro do Obxectivo do Desenvolvemento Sustentable (ODS) nº 14: «Vida mariña». Pola súa banda, a estratexia de Crecemento Azul do Ministerio de Agricultura, Pesca e Alimentación recoñece a importancia dos mares e océanos como motores da economía europea polo seu gran potencial de innovación e crecemento. O seu fundamento radica na Estratexia Europa 2020, baseada nun “crecemento intelixente, sostible e integrador como forma de superar as deficiencias estruturais da economía europea, mellorar a súa competitividade e produtividade e apoiar unha economía social de mercado sostible”.
No que respecta ó contexto lexislativo, a Unión Europea estableceu nos últimos anos abundante normativa para regular o uso do litoral; como son a “DIRECTIVA 2008/56/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 17 de junio de 2008 por la que se establece un marco de acción comunitaria para la política del medio mariño (Directiva marco sobre la estratexia mariña, DMEM)”, a “Directiva 2014/89/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de julio de 2014, por la que se establece un marco para la ordenación del espazo marítimo”; e a “Directiva (UE) 2017/845 de la Comisión de 17 de mayo de 2017 por la que se modifica la Directiva 2008/56/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que se refiere a las listas indicativas de elementos que deben tomarse en consideración a la hora de elaborar estrategias marinas”. Por outra banda, os riscos ós que se enfrontan as comunidades costeiras como consecuencia do cambio global fan que a comunidade internacional estea adoptando acordos como o cadro de Sendai para a redución de desastres, nos que se pon énfase na necesidade da posta en marcha de sistemas de alerta temperá sobre ameazas múltiples que axuden a diminuír estes riscos. Tamén a European Marine Board (EMB) no seu informe nº9 (2021) resalta a necesidade de avanzar no coñecemento básico de como funciona o sistema oceánico e na observación, monitorización e predición do comportamento do océano dende a escala global á costeira.
Toda esta regulación obriga ós países membros a dispor de información abundante e intensiva sobre o medio ambiente mariño para poder atender ós requirimentos e disposicións. A axeitada xestión da franxa litoral e os seus fondos para unha boa combinación da súa explotación económica coa súa preservación ambiental, fai que exista unha demanda crecente de información oceánica fiable e dun coñecemento avaliado por observacións rigorosas. En moitos casos a información necesaria obtense a través de redes de observación creadas con esta finalidade, pero as veces a información non é suficiente ou non é doado atopala nos formatos e características que se precisan. Dada a multitude de organismos, institucións e grupos de investigación que teñen interese no estudo do medio mariño, é preciso mellorar a coordinación entre as redes de observación existentes na actualidade e deseñar unha estratexia común que satisfaga as necesidades de información da maioría dos usuarios, optimice os recursos económicos e humanos necesarios para fornecer as actuais redes e as sinerxías entre as mesmas, e a creación de novas redes cando sexa preciso. A necesidade de deseñar esta estratexia está aliñada coa conferencia OceanObs’09 na que se fixo un chamamento para a creación dunha estratexia xeral de integración das diferentes iniciativas de observación dos océanos, atopando no FOO (Framework for Ocean Observing) unha estratexia global para a observación oceánica. Nas últimas décadas, o Grupo de Coordinación do Global Ocean Observing System (GOOS) ven progresando considerablemente na integración de diferentes redes de observación (Argo, OceanSITES, OceanGliders, HFRadar etc). Tamén neste esforzo de integración estableceuse unha coordinación significativa en áreas como métricas, estándares e mellores prácticas, coa elaboración dos principios de datos FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Re-usable), e o establecemento das “Ocean Best Practices Systems”. Por outra banda, determináronse as que poden ser consideradas como Variables de Observación Esenciais  (Essential Ocean Variables, ou EOVs) dada a súa viabilidade e universalidade. As EOVs non só abarcan as variables físicas, bioxeoquímicas e biolóxicas (fitoplancto e zooplancton, biomasa e diversidade, e abundancia e distribución de peixes, de tartarugas mariñas, de aves e de mamíferos), senón tamén a extensión e saúde dos ecosistemas (cobertura e composición de corais duros, praderías mariñas, manglares e macroalgas). A súa crecente demanda ven marcada pola necesidade tanto da comunidade científica, como gobernamental e política de dispor de información que permita avaliar a presión antrópica sobre a biodiversidade e os ecosistemas mariños.
Neste contexto, é salientable a realidade socio-económica e cultural de Galicia cun marcado carácter mariño, de tal xeito que se parte da existencia dunha consolidada masa crítica de organizacións do ámbito científico e da administración dedicadas á observación e monitorización do mar. No pasado máis recente, e no marco de diversos proxectos e vías de financiamento, foron desenvolvéndose en Galicia diferentes programas – redes de observación inter-institucionais, coa participación de entidades tanto científicas (Universidades, IIM-CSIC, IEO-CSIC) como da administración autonómica (MeteoGalicia, Subdirección Xeral de Gardacostas de Galicia, INTECMAR, CETMAR, Portos de Galicia, Augas de Galicia). Este é o caso do Observatorio Océano meteorolóxico RAIA, a da Rede de Epidemioloxía e demais iniciativas. A experiencia adquirida en todas estas redes de observación poñen de manifesto que o conxunto é moito máis cá suma das partes, e que unha estratexia conxunta de observación e monitorización en Galicia claramente fornecerá máis e mellor o noso coñecemento do medio mariño. Este mellor coñecemento é crítico “cara a conservar e utilizar dun xeito sostible os océanos, mares e recursos mariños e facer do planeta un lugar seguro onde vivir” tal como se declarou na Conferencia de Nacións Unidas sobre os océanos en Nova York, (Xuño 2017).
En moitos casos o conxunto de instrumentos non conforma verdadeiramente unha rede, as observacións non se realizan de forma rutineira senón esporádica, están demasiado centradas nun tipo de instrumento/variable, ou a información non está facilmente dispoñible para os usuarios, tanto expertos coma non expertos. O potencial humano e tecnolóxico ó dispor da observación e monitorización existe, e pode ser optimizado a través dunha xestión coordinada que supoña a consolidación da observación galega creando novas oportunidades científicas e tecnolóxicas que estimulen a economía do mar e establezan as bases necesarias para dar sustentabilidade no tempo desa Rede, permitindo a xestión conxunta de equipamentos e servizos. 
Con este fin os obxectivos do paquete de traballo son: 
Desenvolvemento dunha Estratexia de Observación Costeira para Galicia, a partir dos programas de monitorización mariña actuais, das necesidades e oportunidades de observación mariña das Administracións Públicas, dos sectores produtivos ligados á economía do mar, e dos riscos, e superposición de riscos, asociados ó cambio climático e outros estresores  mariños e demais intereses lexítimos da sociedade (saúde, lecer, cultura, educación, etc.).
Definir os mecanismos que permitan a implementación a medio prazo dun programa de monitorización a gran escala, articulado coma unha rede de redes de observación, que incorpore melloras nos actuais programas de monitorización a nivel de cobertura espacial e temporal, de variables oceánicas esenciais de acordo co GOOS, de rango de ecosistemas, especies e obxectivos e incorporando as plataformas de observación e redes de vixilancia propostos nas diferentes liñas de actuación.
Definición de produtos e servizos que sirvan para a toma de decisións, partindo da identificación de ferramentas que faciliten a xestión do uso do medio mariño, así como a definición de produtos e servizos específicos para sistemas de alerta temperá ante riscos no medio mariño.
Incrementar a resiliencia do ecosistema mediante identificación de redes de vixilancia que dean apoio á xestión sostible dos recursos mariños. 
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Figura 6. Resumo gráfico da proposta de actuación do PT2-5: Estratexia e planificación da integración de sistemas de observación e servizos: gobernanza de monitorización mariña en Galicia.
O Paquete de Traballo 2 xunto co  3, 4 e 5 están aliñados coa liña de actuación 1 do Programa de Ciencias Mariñas Observación e Monitorización do medio mariño e litoral e contribuirán a dispor dun mellor aproveitamento e monitorización do medio mariño en Galicia.
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[bookmark: _Ref101088295]Figura 7. Gráfica que sintetiza a combinación de elementos e procesos que se interrelacionan e que serán considerados co propósito final de chegar a formular unha estratexia integradora que permita responder ós obxectivos de modernización, eficiencia, servizo e sustentabilidade que se propoñen e dea resposta ás necesidades e reforzando a posición de Galicia e a súa relación co mar.
Este Paquete de Traballo desenvólvese a través de 3 Actuacións complementarias destinadas a definir a situación actual e as principais necesidades e sinerxías no que se refire ós programas de observación e monitorización do ecosistema mariño en todas as súas dimensións, e ós servizos existentes para a toma de decisións. Tomando esta análise como punto de partida, definirase unha estratexia dirixida a consolidar unha “Rede de Redes” de observación e monitorización galega, sustentable no tempo e que permita a xestión e utilización coordinada de datos, equipamento e servizos, creando novas oportunidades científicas e tecnolóxicas destinadas a preservar a saúde do mar e a estimular a economía mariña, facendo partícipes deste proceso a todas as partes interesadas (Figura 7).
As actuacións e as actividades asociadas ás mesmas son:
Actuación 2.1 Análise dos programas de observación e monitorización e das necesidades asociadas 
Actividade 2.1.A Análise dos programas de observación e monitorización actuais. Análise das distintas variables medidas nas redes de observación e vixilancia (físicas, bioxeoquímicas, biolóxicas, microbiolóxicas, xeolóxicas, meteorolóxicas, contaminantes químicos e biolóxicos, indicadores de sanidade, etc.). Identificación de insuficiencias na cobertura espacial e temporal, organizativas e de acceso á información dos programas de monitorización.
Actividade 2.1.B Análise das necesidades, obrigas e oportunidades de observación das administracións públicas, dos sectores produtivos ligados á economía do mar e outras necesidades da sociedade. Lexislación en vigor e potencial desenvolvemento lexislativo a aplicar.
Actividade 2.1.C Análise dos riscos e superposición de riscos asociados ó cambio climático e outros estresores mariños, que permitan mellorar os sistemas de alerta temperá e a medio prazo.
Actividade 2.1.D Composición da Rede de Redes de observación e monitorización actual coas sinerxías e necesidades identificadas.
Actuación 2.2 Definición dos sistemas de alerta e outros servizos de utilidade para a toma de decisións.
Actividade 2.2.A Análise dos sistemas de alerta e outros servizos existentes, e das necesidades e oportunidades de novos sistemas ou servizos.
Actividade 2.2.B Análise das necesidades das administracións públicas e dos sectores produtivos ligados á economía do mar no que se refire a sistemas de alerta ou servizos. 
Actividade 2.2.C Mellora dos sistemas de alerta temperá existentes e definición de novos sistemas de alerta e outros servizos de utilidade para a toma de decisións.
Actuación 2.3. Estratexia da monitorización mariña
· Actividade 2.3.A Establecemento do mecanismo de participación nos procesos de formulación da estratexia. 
· Actividade 2.3.B Elaboración do plan estratéxico de observación a curto, medio e longo prazo, avaliando as necesidades e oportunidades de observación identificadas nas actividades 2.1 e 2.2.
· Actividade 2.3.C . Definición da estrutura e mecanismos de gobernanza. 
· Actividade 2.3.D Elaboración dunha estratexia para fomentar a presenza da observación mariña galega a nivel nacional, europeo e internacional.

Proposta de estrutura de coordinación:
Coordinación xeral: INTECMAR co apoio técnico e administrativo de CETMAR
	
	Coordinadores das actuacións

	Actuación 2.1 
	Carmen Castro (IIM) & Ana Bernabeu (U Vigo)

	Actuación 2.2 
	Carlos Pereira (USC) & Marta López (IIM) 

	Actuación 2.3 
	Marisa Fernández (CETMAR) & Pablo Otero (IEO)



Actividades:  Tendo en conta o carácter transversal de todas as actividades, proponse a creación dun Grupo de Traballo (GT) integrado polos coordinadores do PT, os coordinadores das actuacións, e con representantes das diferentes institucións. O Grupo reunirase cando sexa necesario e cunha periodicidade mínima trimestral. Os representantes de cada organización serán responsables de garantir o fluxo de comunicación e de articular internamente as aportacións ás diferentes actividades de recompilación de información, definición de necesidades e procesos de reflexión estratéxica, así como de integrar nas reunións ó persoal especialista da súa institución na materia a tratar, combinando metodoloxías de consulta masivas con mecanismos de participación máis limitada e garantindo a transdisciplinaridade dos debates. Co fin de manter o carácter integrador das distintas áreas da observación mariña contemplado nos obxectivos do PT e dependendo da actividade en cuestión, cada organización identificará ós representantes que considere máis oportunos ó longo do proxecto, e mesmo se considerará, cando sexa oportuno, a incorporación temporal ou permanente de axentes representativos das administracións, da industria e/ou de colectivos sociais que non participan directamente no Programa. 
Ó longo do proxecto, o GT avaliará a estratexia máis exitosa para acadar a maior integración e equilibrio na participación das diferentes áreas de observación mariña e desenvolvemento de servizos asociados á mesma, e adaptará o mecanismo de traballo na procura da interacción das distintas actividades neste eido.

	
Organización 
	Grupo de Traballo

	
	Coordinación xeral ou de actuacións
	

	INTECMAR
	Jose Molares e Garbiñe Ayensa 
	Pedro Montero 

	CETMAR
	Marisa Fernández 
	Silvia Torres 

	UVigo
	Belén Rubio e Ana Bernabeu
	Rita González 

	USC
	Carlos Pereira  
	Vicente Pérez 

	UDC
	Sonia Zaragoza
	Rodolfo Barreiro 

	IIM-CSIC
	Carmen Castro e Marta López 
	Xosé Álvarez Salgado

	IEO-CSIC 
	Pablo Otero 
	Manuel Ruiz  & Juan Bellas 



En consonancia co antedito a estratexia ten un carácter moi transversal ó PCCM e vai precisar da interlocución con todos os paquetes de traballo establecidos, nalgunha medida. De maneira máis evidente será imprescindible a conexión cos paquetes de traballo 3,4, 5, 6 e 7 pero tamén cabe salientar a necesidade de conectar co PT10 para o que ten relación coas consideración socioeconómicas e as posibilidades de explotar a información sobre o medio de maneira integrada cos datos sociais e económicos; e conxuntamente con PT10 e PT11 para orientar os procesos de interacción coa comunidade de partes interesadas (quíntupla hélice) e as compoñentes que na estratexia requiran dunha perspectiva sobre as necesidades de capacitación, comunicación e divulgación da cultura científica e transferencia. 
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	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	24


Participantes
	Entidade
	Rol
	Persoas-mes dedicación

	IIM-CSIC
	Responsable
	1

	UVigo
	Responsable
	13

	INTECMAR
	Participante
	1

	CETMAR
	Participante
	13

	UDC
	Participante
	1

	USC
	Participante
	1

	IEO-CSIC
	Participante
	1


A participación en este paquete de traballo é institucional, polo que so se amoxan as entidades participantes, non os grupos
Obxectivos concretos da actuación 
Nesta actividade trátase de analizar a situación actual da observación mariña en Galicia, para o que é necesario compoñer un mapa do conxunto dos distintos programas – sistemas de observación, monitorización e vixilancia, identificar os riscos medioambientais, e coñecer as necesidades das administración públicas e dos sectores produtivos ligados o mar. Isto concrétase en os seguintes obxectivos:
Caracterizar/coñecer/definir a situación actual dos programas de observación, monitorización e vixilancia.
Definir as necesidades e oportunidades de observación dás administracións públicas e dos sectores produtivos ligados á economía do mar.
Identificar os riscos asociados ó cambio climático e outros estresores mariños.
Compoñer un mapa actual conxunto dos programas e sistemas de observación,  monitorización e vixilancia de Galicia, que nos permita por unha banda explorar as sinerxías, e reforzar a posibilidade de desenvolvelas, e por outro, identificar as deficiencias metodolóxicas existentes.
Descrición do traballo a realizar
O traballo a desenvolver  no conxunto das actividades combinará a investigación sobre fontes secundarias e a consulta directa ós membros da rede, en especial a aqueles directamente implicados na monitorización actualmente existente. Cada actividade irá orientada a preparar e alimentar con información e propostas para o debate un obradoiro participativo, cada un deles con obxectivos complementarios e ben diferenciados, relacionados co propósito da actividade na que se enmarcan. 
Actividades e tarefas
Actividade 2.1.A. Análise dos programas e redes de observación e monitorización actuais.
Responsable: Carmen Castro e Marta López (IIM-CSIC) Belén Rubio e Ana Bernabeu (UVigo). Duración: M1-M24.
Análise das distintas variables medidas nas redes de observación e vixilancia (físicas, bioxeoquímicas, biolóxicas, xeolóxicas, meteorolóxicas, contaminantes químicos e biolóxicos, contaminantes emerxentes). Identificación de insuficiencias na cobertura espacial e temporal dos programas de monitorización e nas variables de medida. 
Tarefa 2.1.A.1 Identificación das entidades/grupos de investigación que dispoñen de sistemas de observación e/ou fan medicións na zona costeira de Galicia. 
Responsable: IIM-CSIC y UVigo  . Participantes: CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC  Duración: M1-M2.
Tarefa 2.1.A.2 Elaboración de fichas/planillas para recompilar información sobre os programas actuais de observación e sobre as principais carencias dos mesmos. 
Responsable: IIM-CSIC e UVigo  . Participantes: CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M1-M3.
Tarefa 2.1.A.3 Distribución das fichas/planillas entre ás entidades/grupos de investigación identificados na tarefa 1.1.A.1 e análise da información recompilada. 
Responsable: IIM-CSIC e UVigo  . Participantes: CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M4-M21.
Tarefa 2.1.A.4 Identificación de datos puntuais complementarios ós programas de observación, recollidos en proxectos de investigación. 
Responsable: IIM-CSIC e UVigo  . Participantes: CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M3-M21.
Tarefa 2.1.A.5 Workshop/Taller para presentar os resultados da análise. 
Responsable: IIM-CSIC e UVigo  . Participantes: CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M23-M24.
Actividade 2.1.B Análise das necesidades e oportunidades de observación das administracións públicas e dos sectores produtivos ligados á economía do mar. 
Responsable: Carmen Castro e Marta López (IIM-CSIC) Belén Rubio e Ana Bernabeu (UVigo). Duración: M1-M24.
Tarefa 2.1.B.1 Análise das obrigas derivadas da lexislación en vigor (autonómica, estatal, DMA, DMEM, POEM, Convenios rexionais, OSPAR) e potencial desenvolvemento lexislativo. 
Responsable: IIM-CSIC e UVigo  . Participantes: CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M1-M3.
Tarefa 2.1.B.2 Análise das necesidades dos sectores produtivos (pesca, acuicultura, portos, turismo, enerxía, etc.), e da propia Administración, incluíndo análises da necesidade de novas redes complementarias.
Responsable: IIM-CSIC e UVigo  . Participantes: CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M3-M21.
Tarefa 2.1.B.3 Identificación de outras necesidades ou intereses da sociedade (intereses da comunidade educativa, colectivos de lecer e deporte, intereses relacionados coa preservación do patrimonio costeiro...).
Responsable: IIM-CSIC e UVigo  . Participantes: CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M3-M21.
Tarefa 2.1.B.4 Workshop/Taller coas administracións, os sectores produtivos e outros colectivos para presentar os resultados da análise.
Responsable: IIM-CSIC e UVigo. Participantes: CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M19-M24.
Actividade 2.1.C Análise dos riscos e superposición de riscos asociados ó cambio climático e outros estresores mariños, que permitirán mellorar os sistemas de observación e a medio prazo.
Responsable: Carmen Castro e Marta López (IIM-CSIC) Belén Rubio e Ana Bernabeu (UVigo). Duración: M1-M24.
Tarefa 2.1.C.1 Análise de perigos e vulnerabilidades. Estimación do risco.
Responsable: IIM-CSIC e UVigo  . Participantes: CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M1-M21.
Tarefa 2.1.C.2 Análise de escenarios.
Responsable: IIM-CSIC e UVigo  . Participantes: CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M1-M21.
Tarefa 2.1.C.3 Workshop/Taller para presentar os resultados da análise.
Responsable: IIM-CSIC e UVigo  . Participantes: CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M22-M24.
Actividade 2.1.D Composición da Rede de redes de observación actual en Galicia.
Responsable: Carmen Castro e Marta López (IIM-CSIC) Belén Rubio e Ana Bernabeu (UVigo). Duración: M1-M24.
Tarefa 2.1.D.1 Análise das necesidade de consolidación das redes existentes e fortalecemento das sinerxías atopadas.
Responsable: IIM-CSIC e UVigo  . Participantes: CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M1-M12.
Tarefa 2.1.D.2 Análise das posibilidades de establecemento de novas redes en base as necesidades e oportunidades identificadas.
Responsable: IIM-CSIC e UVigo  . Participantes: CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M12-M21.
Tarefa 2.1.D.3 Workshop/Taller para presentar os resultados das análises.
Responsable: IIM-CSIC e UVigo  . Participantes: CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M22-M24.



[bookmark: _Toc102329987]Actuación 2.2. Definición dos sistemas de alerta e outros servizos de utilidade para a toma de decisións
	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	24


Participantes
	Entidade
	Rol
	Persoas-mes dedicación

	CETMAR
	Responsable
	13

	IIM-CSIC
	Responsable
	1

	USC
	Participante
	1

	INTECMAR
	Participante
	1

	UDC
	Participante
	1

	UVIGO
	Participante
	13

	IEO-CSIC
	Participante
	1


A participación en este paquete de traballo é institucional, polo que so se amoxan as entidades participantes, non os grupos
Obxectivos concretos da actuación 
Nesta actividade tratase de fortalecer a utilización das redes de observación, monitorización e vixilancia co fin de xerar servizos de utilidade para os distintos sectores relacionados co entorno mariño.
Isto concrétase nos seguintes obxectivos:
Coñecer e caracterizar os sistemas de alerta e os servizos existentes na Comunidade Autónoma de Galicia
Definir novos sistemas de alerta e outros servizos de utilidade que faciliten a toma de decisións ás administracións públicas e ós sectores produtivos vinculados ó mar.
Descrición do traballo a realizar
Seguindo unha sistemática similar á prevista para a abordaxe da Actuación 1 desenvolveranse os procesos de recompilación de fontes, consulta e debate participativo, do mesmo xeito e en relación coa compoñente dos servizos.
Actividade 2.2.A Análise dos sistemas de alerta e outros servizos existentes.
Responsable: Carlos Pereira  (USC), Carmen Castro e Marta López (IIM-CSIC). Duración: M1-M24. 
Tarefa 2.2.A.1 Identificación das entidades/grupos de investigación que empregan sistemas de alerta para a toma de decisións relacionadas coa zona costeira de Galicia. 
Responsable: USC y IIM-CSIC . Participantes:  CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M1-M2.
Tarefa 2.2.A.2 Elaboración de fichas/planillas para recompilar información sobre os sistemas actuais e sobre as necesidades non cubertas.
Responsable: USC e IIM-CSIC . Participantes:  CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M1-M3.
Tarefa 2.2.A.3 Distribución das fichas/planillas entre as entidades/grupos de investigación identificados na Tarefa 2.2.A.1 e análise da información recompilada.
Responsable: USC e IIM-CSIC . Participantes:  CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M4-M21.
Actividade 2.2.B Análise das necesidades das administracións públicas e dos sectores produtivos ligados á economía do mar no que se refire a sistemas de alerta ou servizos. 
Responsable: Carlos Pereira  (USC) Carmen Castro e Marta López (IIM-CSIC). Duración: M1-M24. 
Tarefa 2.2.B.1 Análise das necesidades dos sectores produtivos (pesca, acuicultura, portos, turismo, enerxía, etc.) e da propia Administración.
Responsable: USC e IIM-CSIC . Participantes:  CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M4-M21.
Tarefa 2.2.B.2 Análise dos riscos e superposición de riscos asociados ó cambio climático e outros estresores mariños, que permitirán mellorar os sistemas de alerta temperá e a medio prazo.
Responsable: USC e IIM-CSIC . Participantes:  CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M4-M21.
Tarefa 2.1.B.3 Workshop/Taller coas administracións e os sectores produtivos para presentar os resultados da análise.
Responsable: USC e IIM-CSIC . Participantes:  CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M22-M24.
Actividade 2.2.C Mellora dos sistemas de alerta temperá existentes e definición de novos sistemas de alerta e outros servizos de utilidade para a toma de decisións.
Responsable: Carlos Pereira (USC) e Carmen Castro e Marta López (IIM-CSIC). Duración: M1-M24.
Tarefa 2.2.C.1 Proposta de mellora dos sistemas de alerta temperá existentes e proposta de novos sistemas segundo a información recollida nas tarefas 1.2.B e 1.1.C.
Responsable: USC e IIM-CSIC . Participantes:  CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M12-M21.
Tarefa 2.2.C.2 Workshop/Taller para presentar os resultados.
Responsable: USC e IIM-CSIC . Participantes:  CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M22-M24.
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	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


Participantes
	Entidade
	Rol
	Persoas-mes dedicación

	CETMAR
	Responsable
	13

	IEO-CSIC
	Responsable
	1

	INTECMAR
	Participante
	1

	USC
	Participante
	1

	UDC
	Participante
	1

	UVigo
	Participante
	13

	IIM-CSIC
	Participante
	1


A participación en este paquete de traballo é institucional, polo que so se amoxan as entidades participantes, non os grupos
Obxectivos concretos da actuación 
Elaborar unha estratexia para a observación e monitorización.
Definir a estrutura e mecanismos de gobernanza.
Dar visibilidade á Observación Galega a nivel nacional, europeo e internacional.
Descrición do traballo a realizar
Actividade 2.3.A Establecemento do mecanismo de participación nos procesos de formulación da estratexia.
Responsable: Marisa Fernández (CETMAR) e Pablo Otero (IEO-CSIC). Duración: M1-M36. 
Tarefa 2.3.A.1 Establecemento do Grupo de Traballo de Coordinación.
Responsable: CETMAR, IEO-CSIC. Participantes: CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC. Duración: M1-M36.
Celebración de xuntanza destinada a definir os protocolos ou directrices a considerar nos procesos de participación, comunicación e consulta previstos neste PT.  Esas directrices ofrecerán un avance sobre o tipo de achegas que se solicitará ós expertos para que poidan coñecer de antemán os compromisos e responsabilidades. 
Tarefa 2.3.A.2 Elaboración e comunicación dun calendario detallado e revisable dos tipos de procesos de interacción que se promoverán dende o PT.
Responsable: CETMAR, IEO-CSIC. Participantes: CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC. Duración: M1-M36.
Procesos de consulta a través de cuestionarios; xuntanzas monográficas e/ou entrevistas grupais; obradoiros, etc.
Actividade 2.3.B Elaboración do Plan Estratéxico de Observación a curto, medio e longo prazo, avaliando as necesidades e oportunidades de observación identificadas nas actividades 2.1 e 2.2.
Responsable: Marisa Fernández (CETMAR) e Pablo Otero (IEO-CSIC). Duración: M1-M36. 
Tarefa 2.3.B.1 Constitución dun grupo de traballo interinstitucional e interdisciplinario encargado de aportar, revisar e validar a redacción do Plan Estratéxico partindo dos outputs das Actuacións 2.1 e 2.2 e coas seguintes encomendas. 
Responsable: CETMAR e  IEO-CSIC. Participantes:  CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M1-M36.
Integración dos resultados do análise da situación de partida da observación, xerados en 2.1 e 2.2 incluíndo o obxectivo da observación, a dimensión espacial e temporal, o tipo de variable e/ou mostra, preservación de mostras, o organismo responsable da mostraxe, responsable do análise, propietario dos datos, tipo de distribución e fases acadadas no ciclo de vida dos datos. 
Integración dos resultados do análise dos recursos materiais (laboratorios, plataformas de observación, instrumentación, sensores, repostos, etc.), discernindo entre os recursos existentes e os susceptibles de seren mobilizados. 
Integración dos resultados do análise dos recursos humanos e as capacidades técnicas. É importante identificar as habilidades técnicas e o know-how existente, de xeito que se poida invitar a participar ós técnicos expertos.
Análise da contorna. Identificación do aliñamento do PCCM con outros observatorios, iniciativas e redes de cooperación no ámbito nacional (ex., OBSEA, RAIA, SOCIB, OCASO, RISEGAL), europeo (ex., EUROARGO, EMSO, EMBRC, SEADATANET, EMODnet, FixO3, EurOBIS, Eurofleets+) e internacional (ex., IMO, ONC, OOI). Analizarase entre outros aspectos o funcionamento destas redes de traballo, a infraestrutura utilizada, as boas prácticas adoptadas (best practices) e o sistema de financiamento.
Análise das posibilidades de integración da información de carácter socioeconómico nos programas de monitorización mariña.
Entrevistas coa Administración e sectores produtivos e empresariais na procura de complementar a información sobre necesidades e oportunidades obtida na actuación 2.1.
Análise DAFO a partires da información obtida da recollida de información previa. Deberá incluír entre outros as dimensións humana, ambiental, tecnolóxica, xurídica e económica.
Definición da misión, visión, obxectivos e plans de acción para alcanzar os obxectivos da Rede de Redes.
Estimación de investimento e definición de mecanismos de financiamento que permitan garantir a continuidade. Incluirá un plan económico a curto prazo (posta a punto) e propostas a medio e longo prazo.
Definición de medidas de éxito (número de usuarios, cantidade de datos accesibles, cantidade de datos localizables, cantidade de datos interoperables, aforro en emisións de efecto invernadoiro pola mellora da estratexia de mostraxe, etc.). Deberá cuantificarse igualmente o aforro económico previsible coma resultado na optimización da estratexia de mostraxe (uso de barcos de oportunidade, unificación de zonas de mostraxe, capital humano compartido, infraestrutura a disposición, etc.).
Promoción de prácticas axeitadas (best practices) mediante a inclusión nunha plataforma común de documentos que guíen no adecuado uso de datos e metadatos (ontoloxía, vocabularios, formatos, control de calidade, identificadores persistentes, enlaces permanentes, etc.). Incluír as iniciativas coñecidas de ciencia cidadá. As prácticas axeitadas estarán aliñadas coas recomendacións de organismos internacionais de prestixio (ex. IODE) e os formatos de intercambio de datos seguirán os compromisos xa adquiridos a nivel internacional (SeaDataNEt, EMODnet, EurOBIS, etc.). Trátase de asegurar a interoperabilidade e facer sostible no tempo as colección de datos de alta calidade.  Neste punto, é clave a formación continua ós técnicos e investigadores da rede (workshops, recursos formativos, etc.). 
Elaboración dun borrador (v0) do Plan Estratéxico. 
Taller de presentación e discusión aberta do Plan.
Redacción da versión final do Plan.
Presentación do Plan Estratéxico ás partes interesadas
Tarefa 2.3.B.2 Elaboración de plans para a implementación de redes de vixilancia e servizos. 
Responsable: CETMAR e IEO-CSIC. Participantes:  CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M12-M36.
Sobre a base dos resultados das tarefas anteriores elaboraranse plans específicos de implementación das redes de vixilancia e servizos que constituirán un anexo do Plan Estratéxico.
Posta a punto e descrición do entorno virtual de investigación (Virtual Research Environment) coma servizo á investigación así coma do xemelgo dixital (conexión con PT4). Trátase de promover e facilitar o uso dos datos entre os propios investigadores.
Actividade 2.3.C Definición da estrutura e mecanismos de gobernanza. 
Responsable: Marisa Fernández (CETMAR) e Pablo Otero (IEO-CSIC). Duración: M13-M36.
Se ben esta deberá de formar parte da estratexia, consideramos necesaria a súa abordaxe singularizada pola complexidade e os compromisos institucionais que podería implicar.
Tarefa 2.3.C.1 Definición da estrutura de coordinación e xestión. 
Responsable: CETMAR e  IEO-CSIC. Participantes:  CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M13-M36.
Proposta de estrutura operativa e de gobernanza (Estrutura da Rede, Órganos de gobernanza: Comité de Dirección, Comisión Executiva, Grupos de traballo estables e/ou adhoc) e enfoque organizativo: definición e posta en marcha de instrumentos, procesos e mecanismos de consulta, participación e toma de decisións. Termos de referencia da Rede interinstitucional e multisectorial.
Tarefa 2.3.C.2 Desenvolvemento de política de usos de datos. 
Responsable: CETMAR e  IEO-CSIC. Participantes:  CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M13-M36.
Identificar os usuarios dos servizos e establecer perfís para o control de acceso á información (exemplo, tecnoloxía Keycloak). Creación de licencias, determinación de períodos de embargo. (Ligado a PT4).
Tarefa 2.3.C.3 Definición de acordos institucionais para garantir o acceso á información obtida nas distintas redes de observación.
Responsable: CETMAR e  IEO-CSIC. Participantes:  CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M13-M36.
Actividade 2.3.D Elaboración dunha estratexia para fomentar a presenza da Observación Mariña Galega a nivel nacional, europeo e internacional. 
Responsable: Marisa Fernández (CETMAR) e Pablo Otero (IEO-CSIC). Duración: M13-M36.
Do mesmo xeito, esta compoñente de visibilidade e dimensión internacional, haberá de integrarse na estratexia global, porén consideramos necesario destinar esforzos de comunicación e conexión coas redes internacionais en paralelo ó propio proceso de debate interno e de formulación da estratexia. 
Tarefa 2.3.D.1 Plan de comunicación do Observatorio. 
Responsable: CETMAR e  IEO-CSIC. Participantes:  CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M13-M36.
Elaboración do documento estratéxico identificando e caracterizando os Foros, Grupos de Traballo, Redes, etc. de ámbito nacional, europeo e internacional (EURO GOOS; IBI-ROOS, EMODNET; Copernicus, etc.) e definindo accións de comunicación/interacción e os seus responsables. É útil incluír unha análise coste beneficio actualizado da iniciativa (exemplo dispoñible en https://medin.org.uk/).
Tarefa 2.3.D.2 Organización de reunións e presentación da Observación Mariña Galega en foros internacionais.
Responsable: CETMAR e  IEO-CSIC. Participantes:  CETMAR, IEO-CSIC, INTECMAR, USC, UDC, UVigo,  IIM-CSIC Duración: M13-M36.
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	Actuación
	Actividade
	Tarefa
	Resp
	Mes

	
	
	
	
	1-3
	4-6
	7-9
	10-12
	13-15
	16-18
	19-21
	22-24
	25-27
	28-30
	31-33
	34-36

	2.1
	A
	1
	IIM-UVIGO-GT
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	

	2.1
	B
	2
	IIM-UVIGO-GT
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	

	2.1
	C
	3
	IIM-UVIGO-GT
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	

	2.1
	D
	4
	IIM-UVIGO-GT
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	

	2.2
	A
	5
	USC-IIM-GT
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	

	2.2
	B
	6
	USC-IIM-GT
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	

	2.2
	C
	7
	USC-IIM-GT
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	

	2.3
	A
	8
	CETMAR-IEO-GT
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	2.3
	B
	9
	CETMAR-IEO-GT
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	2.3
	C
	10
	CETMAR-IEO-GT
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	2.3
	D
	11
	CETMAR-IEO-GT
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X



[bookmark: _Toc102158373][bookmark: _Toc102292778][bookmark: _Toc102329991]Fitos
	Ref.
	Actividade
	Descrición
	Evidencia
	Equipo responsable
	Mes

	F2.1.1
	Todas
	Workshops/Talleres para presentar os resultados das análises
	Presentacións, listaxe de asistentes, resumo feed-back recollido
	
	24

	F2.1.2
	Todas
	Realización e compilación  das fichas/planillas polos actores implicados
	Nº Fichas cubertas
	
	12

	F2.1.3
	Todas
	Informe/s preliminares
	Documento
	
	14

	F2.2.1
	Todas
	Workshops/Talleres para presentar os resultados das análises
	Presentacións, listaxe de asistentes, resumo feed-back recollido
	Coordinadores
	24

	F2.2.2
	Todas
	Realización das fichas/planillas polos actores implicados
	Nº Fichas cubertas
	Coordinadores
	14

	F2.2.3
	Todas
	Informe global
	Informe
	Coordinadores
	18

	F2.3.1
	2.3.A
	Definición mecanismos de participación
	Documento directrices de participación e calendario
	Coordinadores
	1

	F2.3.2
	Todas
	Workshop/s de presentación
	Presentacións, listaxe de asistentes, resumo feed-back recollido
	Coordinadores
	30

	F2.3.3
	Todas
	Presentación do Plan estratéxico
	Plan estratéxico
	Coordinadores
	34



[bookmark: _Toc102158374][bookmark: _Toc102292779][bookmark: _Toc102329992]Entregables
	Ref.
	Actividade
	Descrición
	Formato 
	Equipo responsable
	Mes

	E2.1.1
	2.1.A
	Informe sobre os programas e redes de observación mariña actuais en Galicia
	Informe
	Coordinadores
	18

	E2.1.2
	2.1.B
	Informe sobre necesidades e oportunidades de observación mariña en Galicia
	Informe
	Coordinadores
	18

	E2.1.3
	2.1.C
	Informe sobre os riscos e escenarios da observación mariña en Galicia
	Informe
	Coordinadores
	18

	E2.1.4
	2.1.D
	Informe global dos programas e redes de observación mariña en Galicia
	Informe
	Coordinadores
	18

	E2.1.5 
	2.1.D
	Informe final
	Informe
	Coordinadores
	24

	E2.2.1
	2.2.A
	Informe sobre a situación dos sistemas de alerta e outros servizos existentes
	Informe
	Coordinadores
	18

	E2.2.2
	2.2.B
	Informe sobre os riscos e escenarios da observación e servizos en Galicia
	Informe
	Coordinadores
	18

	E2.2.3
	2.2.C
	Proposta de novos sistemas de alerta temperá
	Informe
	Coordinadores
	24

	E2.3.1
	2.3.B
	Plan estratéxico
	Informe
	Coordinadores
	36

	E2.3.2
	2.3.C
	Documento estrutura e mecanismos de gobernanza
	Informe
	Coordinadores
	36

	E2.3.3
	2.3.D
	Plan de comunicación
	Informe
	Coordinadores
	36



[bookmark: _Toc102158375][bookmark: _Toc102292780][bookmark: _Toc102329993]Riscos
	Ref.
	Riscos máis relevantes
	Posible impacto
	Proposta de continxencia
	Equipo responsable

	R2.1.1
	Resposta insuficiente da comunidade científica á participación nas diferentes actividades planificadas
	Alto
	Dinamización por parte do GT de coordinación
	Coordinadores

	R2.1.2
	Confinamento por COVID
	Baixo
	Reunións telemáticas
	Coordinadores

	R2.2.1
	Resposta insuficiente
	Medio
	Dinamización por parte dos coordinadores
	Coordinadores

	R2.2.2
	Confinamento por COVID
	Baixo
	Reunións telemáticas
	Coordinadores

	R2.3.1
	Diversidade de enfoque entre institucións
	Medio 
	Procura de enfoques comúns por materias
	Coordinadores

	R2.3.2
	Baixa resposta das administracións ás propostas de monitorización
	Alto
	Negociación do equipo de gobernanza do PC
	Coordinadores do PC



[bookmark: _Toc102158376][bookmark: _Toc102292781][bookmark: _Toc102329994]Dedicación en persoas-mes
	Organización
	INTECMAR
	CETMAR
	UVIGO
	USC
	UDC
	IIM-CSIC
	IEO-CSIC
	CMAR-Xunta
	MeteoGalicia

	Grupo
	Coordinación
	Coordinación
	Coordinación
	Coordinación
	Coordinación
	Coordinación
	Coordinación
	Coordinación
	Coordinación

	Actuación 2.1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividade 2.1.A
	0.25
	3
	3
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25

	Actividade 2.1.B
	0.25
	3
	3
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25

	Actividade 2.1.C
	0.25
	3
	3
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25

	Actividade 2.1.D
	0.25
	4
	4
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25

	Actuación 2.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividade 2.2.A
	0.3
	4
	4
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3

	Actividade 2.2.B
	0.3
	4
	4
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3

	Actividade 2.2.C
	0.4
	5
	5
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4

	Actuación 2.3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividade 2.3.A
	0.25
	3
	3
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25

	Actividade 2.3.B
	0.25
	3
	3
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25

	Actividade 2.3.C
	0.25
	3
	3
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25

	Actividade 2.3.D
	0.25
	4
	4
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25
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Novas tecnoloxías e ferramentas de observación e monitorización do medio mariño
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O principal obxectivo do Paquete de Traballo 3 (PT3) é o desenvolvemento de tecnoloxías e metodoloxías de monitorización con alto grado de automatización para a recollida masiva e sistemática de datos esenciais para a xestión do ecosistema en todas as súas dimensións e usos.
O Sistema Global de Observación do Océano (GOOS, https://www.goosocean.org) insiste na necesidade da determinación das variables oceanográficas esenciais (EOVs), críticas para avaliar a saúde dos océanos fronte a riscos como a eutrofización, desosixenación, acidificación e perda de hábitats. En consonancia coas directrices do GOOS, a actuación 3.1 deste PT3 (Tecnoloxías para a adquisición de datos bioxeoquímicos) terá como obxectivo o desenvolvemento de sistemas para a adquisición automatizada e desatendida de múltiples variables bioxeoquímicas no medio mariño. Isto supón un salto cualitativo na optimización das técnicas de observación e seguimento das augas mariñas, de transición e continentais. Implementarase unha plataforma para a adquisición de datos in situ de variables bioxeoquímicas esenciais e emerxentes de modo desatendido. Acoplaranse unha serie de analizadores en continuo que permitan determinar en tempo real unha batería de variables na superficie, e realizarase a mostraxe desatendida e automatizada da columna de auga con alta resolución vertical e temporal usando un perfilador guiado por un cable. Este perfilador supón unha innovación importante ó obter datos masivos a escalas espazo-temporais que os sistemas actuais non poden ofrecer. Isto permitirá avanzar no coñecemento dos procesos a moi curta escala que afectan a unha grande cantidade de servizos ecosistémicos. Proponse o uso conxunto de sensores comerciais de última xeración, con outros en fase de desenvolvemento, así como a súa validación con medidas discretas no laboratorio, para testar a universalidade destes equipos.
A monitorización e o control da contaminación mariña son parte importante das directivas ambientais europeas (p. ex. Directiva Marco da Auga, Directiva Marco sobre a Estratexia Mariña), e de acordos internacionais como os convenios de mares rexionais (p. ex. Convenio OSPAR, no Atlántico Nordeste, ou o Convenio de Barcelona, no Mediterráneo). A necesidade de datos fiables, pero que abrangan un número crecente de compostos químicos, leva á necesidade de desenvolver e implementar diferentes solucións que faciliten esta tarefa. Para avanzar nestes aspectos, a actuación 3.2 (Contaminación química mariña para a detección de amenazas e riscos) ten como obxectivo a implementación de sistemas de mostraxe simplificados e automatizados, integrables en plataformas de observación, e o desenvolvemento e validación de novas ferramentas biolóxicas e químicas avanzadas que permitan a detección de contaminantes químicos regulados e emerxentes, incluíndo os microplásticos. Esta aproximación suporá un impulso importante ás metodoloxías e ferramentas que se poden usar nos programas de monitorización da contaminación mariña, permitindo a obtención dunha maior cantidade de datos, con menos esforzo analítico e/ou cubrindo un maior número de compostos químicos.
A actuación 3.3 (Ecoloxía operacional do plancto) pretende mellorar o carácter operacional dos programas de monitorización do plancto que se levan a cabo en Galicia en base ó desenvolvemento instrumental, paramétrico e de servizos. A mellora instrumental baséase na aplicación de novos métodos e tecnoloxías analíticas, ópticas, de imaxe e -ómicas para caracterizar a comunidade do plancto. A súa aplicación, non suficientemente testada nos programas de monitorización a nivel global, suporá unha mellora operacional ó diminuír o tempo entre a adquisición da mostra e a recollida do dato; facilitará a automatización do procesado e análise de mostras e datos; permitirá a adquisición de novas variables complementarias; mellorará a identificación e cuantificación de especies diana; e incrementará a resolución das escalas espaciais e temporais. O desenvolvemento paramétrico ten que ver coa adquisición de novas variables para caracterizar a comunidade de plancto a diferentes niveis de organización biolóxica, resultando nunha estimación mais robusta das EOVs, e das variables biolóxicas e de biodiversidade, que poden ser empregadas xunto con modelos de simulación. A evolución instrumental e paramétrica suporá a mellora dos servicios derivados dos programas de monitorización, permitindo afinar a avaliación do estado ambiental do hábitat peláxico (no marco das Directivas Marco da Auga e da Estratexia Mariña), predicir con maior antelación os cambios de réxime do ecosistema asociados ó cambio global, mellorar o seguimento dos episodios de toxicidade asociados ás floracións de algas nocivas (FAN), e reducir o tempo de resposta das medidas de xestión.
A explotación sostible dos recursos bentónicos costeiros require unha mellora da cantidade, calidade e tipo de datos ambientais. Para iso é fundamental optimizar os procesos de recollida de datos e desenvolver ferramentas de xestión automatizadas, baseadas por exemplo no uso de sistemas de aeronaves non tripuladas (UAS), tal e como se propón na actuación 3.4 (Tecnoloxías para a monitorización ambiental e biolóxica da liña de costa). As UAS permiten mapear a liña de costa a través de imaxes xeorreferenciadas en diferentes bandas espectrais, que contribúen a parametrizar o estado das especies litorais, especialmente se o seu uso se combina con algoritmos específicos de intelixencia artificial. Ademais, os drons permiten monitorizar a temperatura superficial do sistema intermareal e das augas subterráneas costeiras, que inflúen de xeito importante no crecemento e desenvolvemento de especies como a mexilla e as macroalgas. Esta actuación permitirá mellorar a cantidade, calidade e tipo de datos que se recollen sobre a calidade ambiental e sobre os recursos bentónicos na liña de costa, optimizando os procesos de recollida de datos e desenvolvendo ferramentas de xestión automatizadas transferibles ós xestores das administracións públicas. Desenvolveranse ferramentas para cartografiar poboacións explotables e para monitorizar fontes difusas de contaminación, empregando UAS, cun coste competitivo, e que poidan ser aplicadas a posteriori pola administración competente, de forma sistemática.
O desenvolvemento de tecnoloxías e metodoloxías con alto grao de automatización para a recollida masiva e sistemática de datos esenciais e o uso de técnicas de mostraxe non invasivas, son claves para a xestión do ecosistema mariño. A actuación 3.5 (Automatización e integración da recollida de datos de pesqueiras) abordará unha estratexia baseada na aplicación de diversos tipos de tecnoloxías e na súa validación por comparación cos métodos tradicionais, tendo en conta datos de campañas oceanográficas e de buques comerciais. Estas tecnoloxías inclúen: a utilización de cámaras ópticas e/ou sistemas acústicos nas redes de pesca dos buques comerciais; a utilización de vídeos submarinos e a análise de sinaturas de sonar; a automatización do procesamento de imaxes mediante técnicas de deep learning; o desenvolvemento de básculas e ictiómetros automatizados; o uso dun sistema ROV para a toma de mostras, co desenvolvemento de biochips e probas rápidas, e o deseño de sistemas de mostraxe específicos, conectados coa tecnoloxía anterior. Estas técnicas permitirán identificar as especies capturadas e os descartes, e o reconto de exemplares de forma non invasiva e cunha grande cobertura, proporcionando información que se enviará en tempo real por satélite, aumentando a eficiencia do proceso; así como a toma de mostras biolóxicas que permitirá o almacenamento inmediato e automático dos datos; a identificación precisa de parámetros fisiolóxicos de relevancia para estudo da dinámica poboacional e para a acuicultura; e o cálculo sistemático do tamaño xenético e demográfico dos stocks. A integración algorítmica posterior permitirá unha avaliación biolóxica máis realista dos stocks pesqueiros cara a súa sustentabilidade.
Garantir a calidade e seguridade dos produtos da pesca e da acuicultura é un problema complexo dada, por unha banda, a grande extensión dos potenciais puntos de orixe e, por outra banda, a variedade de especies pesqueiras que son comercializadas. Estas características, intrínsecas dos produtos da pesca e acuicultura, orixinan diferentes riscos e puntos críticos durante o transporte, almacenamento e ciclo de produción do alimento que deben ser avaliados rapidamente para garantir a calidade e seguridade dos produtos que cheguen ó consumidor. A actuación 3.6 (Monitorización da trazabilidade, calidade, seguridade e sustentabilidade en toda a cadea de valor de produtos da pesca/acuicultura) ten como obxectivo principal o desenvolvemento de tecnoloxías non invasivas, non destrutivas, rápidas e intelixentes para a avaliación integrada da calidade e seguridade de produtos de pesca e acuicultura. Ademais, desenvolveranse modelos matemáticos para a predición da evolución temporal da calidade e seguridade ó longo de toda a súa cadea de valor. En particular, considerarase o uso da tecnoloxía hiperespectral e de técnicas -ómicas avanzadas baseadas en espectrometría de masas e biosensores nanotecnolóxicos para a detección de riscos biolóxicos nos produtos da pesca e da acuicultura.
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The main objective of Work Package 3 (WP3. New technologies and tools for observation and monitoring of the marine environment), is the development of monitoring technologies and methodologies with a high degree of automation for the massive and systematic collection of data essential for the management of the ecosystem in all its dimensions and uses.
The Global Ocean Observing System (GOOS, https://www.goosocean.org) insists on the need to determine the essential oceanographic variables (EOVs), critical to assess the health of the oceans against risks such as eutrophication, deoxygenation, acidification and habitat loss. In line with GOOS guidelines, action 3.1 (Technologies for the acquisition of biogeochemical data) will aim to develop systems for the automated and unattended acquisition of multiple biogeochemical variables in the marine environment. This represents a qualitative leap in the optimization of marine, transitional and inland water observation and monitoring techniques. A platform will be implemented for on-site unattended data acquisition of essential and emerging biogeochemical variables. A series of continuous analyzers will be coupled to determine, in real time, a battery of variables on the surface, and the unattended and automated sampling of the water column with high vertical and temporary resolution will be performed using a cable-guided profiler. This profiler represents an innovation in observation by obtaining massive data at spatio-temporal scales that current systems cannot offer. This will allow to advance in the knowledge of the very small-scale processes that affect the large number of ecosystem services. The joint use of state-of-the-art commercial sensors, with others under development, is proposed, as well as their validation with discrete measurements in the laboratory, to test the universality of these equipments.
Monitoring and control of marine pollution are an important part of European environmental directives (e.g. Water Framework Directive, Marine Strategy Framework Directive), and international agreements, such as the Regional Seas Conventions (e.g. OSPAR Convention, in the North-East Atlantic, or Barcelona Convention, in the Mediterranean). The need for reliable data, but covering a growing number of chemical compounds, leads to the need of developing and implementing different solutions to facilitate this task. To advance in these aspects, the action 3.2. (Marine chemical pollution for the detection of threats and risks), aims to implement simplified and automated sampling systems that can be integrated into observation platforms, and the development and validation of new advanced biological and chemical tools that allow the detection of regulated and emerging chemical contaminants, including microplastics. This approach will provide an important impetus to the methodologies and tools that can be used in marine pollution monitoring programs, allowing more data to be obtained, with less analytical effort and/or covering a greater number of chemical compounds.
Action 3.3 (Operational plankton ecology) aims to improve the operational nature of plankton monitoring programs carried out in Galicia, based on instrumental, parametric and service development. Instrumental improvement is based on the application of new analytical, optical, imaging and -omic methods and technologies, to characterize the plankton community at the level of processes, communities and species. Their application, which has not been sufficiently tested in global monitoring programs, will result in operational improvement by: reducing the time between sample acquisition and data collection; facilitating the automation of the processing and analysis of samples and data; allowing the acquisition of new complementary variables; improving the identification and quantification of target species; and increasing the resolution of spatial and temporal scales. Parametric development has to do with the acquisition of new variables to characterize the plankton community at different levels of biological organization, resulting in a more robust estimate of EOVs, and of biological and biodiversity variables, that can be used in conjunction with simulation models. Instrumental and parametric developments will lead to the improvement of the services derived from the monitoring programs, allowing to refine the evaluation of the environmental status of the pelagic habitat (within the framework of the Water Framework and Marine Strategy Directives), to predict the changes of regime of the ecosystem associated with global change, improve the monitoring of toxicity episodes associated with harmful algae blooms (HAB), and reduce response time for management measures.
Sustainable exploitation of coastal benthic resources requires an improvement in the quantity, quality and type of environmental data. To this end, it is essential to optimize data collection processes and develop automated management tools, based for example on the use of unmanned aircraft systems (UAS), as proposed in action 3.4. (Technologies for environmental and biological monitoring of the coastline). UAS allow the mapping of the coastline through georeferenced images in different spectral bands, which help to parameterize the state of coastal species, especially if their use is combined with specific artificial intelligence algorithms. In addition, drones can monitor the surface temperature of the intertidal system and coastal groundwater, which significantly influence the growth and development of species such as mussels and macroalgae. This action will improve the quantity, quality and type of data collected about the environmental quality or benthic resources along the coastline, optimizing data collection processes and developing automated management tools transferable to the managers of public administrations. Tools will be developed to map exploitable populations and to monitor diffuse sources of pollution, using UAS, at a competitive cost and which can be applied a posteriori systematically by the competent administration.
The development of highly automated technologies and methodologies for the massive and systematic collection of essential data and the use of non-invasive sampling techniques are key to the management of the marine ecosystem. Action 3.5 (Automation and integration of fisheries data collection) will address a strategy based on the application of various types of technologies and their validation by comparison with traditional methods, taking into account data from oceanographic cruises and from commercial vessels. These technologies include: the use of optical cameras and/or acoustic systems in the fishing nets of commercial vessels; the use of underwater videos and sonar signature analysis; automating image processing using deep learning techniques; the development of automated scales and ichthyometers; the use of a ROV system for sampling with the development of biochips and rapid tests, and the design of specific sampling systems, connected with the above technology. These techniques will allow the identification of captured species and discards, and the counting of specimens in a non-invasive manner and with great coverage, providing information that is sent in real time by satellite, increasing the efficiency of the process, as well as taking biological samples that will allow the immediate and automatic storage of the data; the precise identification of physiological parameters of relevance for the study of population dynamics and for aquaculture; and the systematic calculation of the genetic and demographic size of stocks. Subsequent algorithmic integration will allow a more realistic biological assessment of fishery stocks towards their sustainability.
Ensuring the quality and safety of fishery and aquaculture products is a complex issue given the wide variety of existing commercial fish species with a large range of origins. These features, intrinsic to fishing and aquaculture products, give rise to different risks and critical points during the transport, storage and production cycle of food that must be quickly identified and assessed to guarantee the quality and safety of the products that reach the consumer. Action 3.6 (Monitoring of traceability, quality, safety and sustainability throughout the value chain of fishery/aquaculture products) has as its main objective the development of non-invasive, non-destructive, quick and smart technologies able to assess, in an integrated way, the quality and safety of fishing and aquaculture products. Mathematical models for the prediction of temporal evolution of quality and safety indicators along the value of chain will also be developed. In particular, hyperspectral technology and -omics techniques based on mass spectrometry and nanotechnological biosensors will be considered to detect biological hazards and quality issues on fishing and aquaculture products.
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O programa de “Ciencias Mariñas” do Plan de Recuperación, Transformación e Resiliencia, pretende poñer en marcha unha estratexia de investigación e innovación para abordar de forma sostible os novos retos de monitorización e observación mariña, do cambio climático, da acuicultura e doutros sectores da economía azul. O obxectivo xeral é o de mellorar o coñecemento sobre os riscos e ameazas dos ecosistemas mariños, incluíndo o progreso das estratexias de adaptación ó cambio climático. Nesta liña, o obxectivo xeral do PT3 consiste no desenvolvemento de tecnoloxías e metodoloxías de monitorización innovadoras para xerar solucións tecnolóxicas finais que permitan a súa implantación efectiva a medio prazo; pero non tratará de xerar servicios ou plataformas de vixilancia ou de alerta temprana, nin realizar monitorización ou desenvolver estratexias de observación e monitorización, que son obxecto doutros PT.
A xeración de coñecemento e innovación tecnolóxica que se acade dentro do PT3 debe favorecer a transformación económica territorial e impulsar o investimento do sector privado. Tentarase definir e conseguir novas liñas de financiamento que complementen o traballo que se realice no propio PT. Será fundamental buscar instrumentos de colaboración público-privada, apoiar á creación de empresas emerxentes e impulsar programas de innovación e contratación pública. Por iso, o PT3 pretende promover a colaboración co tecido empresarial e, polo tanto, resulta fundamental a identificación das tecnoloxías, ferramentas e solucións que se poden desenvolver co sector privado. Por exemplo, a aplicación das tecnoloxías propostas require e facilita o desenvolvemento tecnolóxico en diversos eidos que poden implicar o tecido produtivo e empresarial, como a adquisición de imaxe en fluxo, marcaxe molecular para identificación de especies, intelixencia artificial para clasificación de imaxes, sistemas automatizados de mostraxe ou o uso de sistemas de aeronaves non tripuladas. Isto tamén é clave para a mellorar a transferencia de coñecemento á sociedade e ás empresas, e para fortalecer os axentes públicos e privados, para poñer en marcha novas infraestruturas e para reforzar os axentes de I+D+i e os programas existentes, tal e como recolle o Plan de Recuperación.
En concreto, as innovacións tecnolóxicas e metodolóxicas deste PT, permitirán o desenvolvemento de novos sensores e automostrexadores, e sistemas de teledetección, que poden ser utilizados nas redes de vixilancia, conseguindo unha gran automatización e facilitando as tarefas de mostraxe, contribuíndo a ampliar a resolución temporal e espacial das medidas, e permitindo identificar novas variables ambientais, coas que orientar os futuros programas de vixilancia. Posibilitaranse novas aplicacións específicas, como a adopción de medidas de xestión da produción mediante a mellora da vixilancia das mareas vermellas, o control de verquidos procedentes de plantas de acuicultura ou de augas residuais, ou a descarga de augas subterráneas; factores fundamentais para a avaliación do bo estado ecolóxico da zona costeira debido principalmente á trazabilidade do transporte de contaminantes e do impacto dos procesos bentónicos. Tamén se propoñen melloras para a avaliación dos recursos explotables na liña de costa, e para detectar patróns ecolóxicos a diferentes escalas espaciais e temporais, de cara a establecer estratexias de conservación. A gran extensión espacial a cubrir e as limitacións loxísticas de estudiar determinados procesos ecolóxicos ou organismos de pequeno tamaño e gran densidades a pequenas escalas espaciais, constitúen un gran reto. Tamén existe unha necesidade crecente de mellorar a dispoñibilidade e calidade dos datos pesqueiros, para o que se tratará de desenvolver un conxunto de protocolos e estándares para garantir que estes datos se compartan de forma sistemática entre todas as entidades relevantes, incluídos os científicos pesqueiros. Outro gran reto será garantir a calidade e a seguridade dos produtos da pesca e da acuicultura, unha cuestión de gran complexidade dada a gran variedade de especies comerciais existentes cunha gran variedade de orixes. Os avances propostos resultarán clave para a xestión do ecosistema mariño e para a acadar a explotación sustentable dos recursos explotables.
En definitiva, tratarase de implantar, validar e desenvolver ferramentas e metodoloxías que permitan unha mellor vixilancia e control do estado ambiental do medio mariño, así como a conservación e a explotación sustentable dos seus recursos. En xeral, os avances propostos diminuirán considerablemente os recursos humanos, os materiais necesarios e, en xeral, o esforzo de mostraxe, complementando ou mesmo substituíndo parcialmente os programas de vixilancia do medio mariño. Especialmente os que levan asociadas campañas de barco. Isto suporá unha redución moi significativa do custo dos programas de vixilancia e, en definitiva, da pegada de carbono, en consonancia cos obxectivos de transición ecolóxica e dixital.
En canto ós usuarios finais están ás distintas administracións e organismos con competencia en xestión ambiental, e en concreto os responsables da implementación das directivas ambientais europeas e das directrices dos convenios de mares rexionais. As actuacións a realizar neste PT poderán estar relacionadas coa xestión dos usos urbanos, industriais e rurais do solo, con áreas de marisqueo, acuicultura e pesqueiras, depuradoras de augas residuais, portos e pequenos estaleiros, e incluso con posibles eventos de contaminación ou mareas vermellas. Tamén se identifican como usuarios finais potenciais, as empresas e institucións de investigación interesadas no deseño e patente de novas ferramentas (sensores, sistemas automatizados, software, etc.), que se poderán poñer no mercado.
Este PT3 garda relación con case todos os PT do Programa. Existen sinerxias importantes cos PT da liña de Actuación 1 de Observación e Monitorización (PT2 - PT5), xa que os avances e produtos resultantes do PT3 servirán para mellorar a estratexia e planificación dos sistemas de observación e alerta, e para avanzar nos obxectivos de sustentabilidade e mellorar a xestión do medio mariño de Galicia (PT2), e poden contribuír a xerar servicios para a gobernanza e a toma de decisións dentro das políticas ambientais (PT1). Ademais, os resultados obtidos poderán ser de utilidade e nutrir con bases de datos a plataforma integrada de datos mariños (PT4), e poden contribuír ó desenvolvemento do simulador mariño (PT5). Existe tamén unha forte vinculación cos PT da liña de Actuación 2 de Acuicultura (PT6 e PT7), no tocante á monitorización e xestión no medio mariño das poboacións naturais de especies explotables.
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O PT3 estrutúrase en 6 actuacións que abordan a mellora de tecnoloxías e metodoloxías de monitorización de diferentes Variables Oceanográficas Esenciais (EOVs) co fin de facilitar e abaratar a recollida de datos útiles para o estudo dos ecosistemas mariños. Fíxose especial fincapé en abordar a monitorización de campos nos que a dispoñibilidade de datos é aínda moi limitada, como a oceanografía bioxeoquímica, a contaminación mariña, a biodiversidade ou os procesos ecolóxicos.
Actuación 3.1 Tecnoloxías para a adquisición de datos bioxeoquímicos.
(Ligazón con Actuacións 3.2, 3.3, PT2, PT4,PT5, PT7, PT9, PT10, PT11) 
Actividade A3.1.A Implementación de un sistema automatizado de mostraxe en continuo para variables bioxeoquímicas.
Actividade A3.1.B Implementación e optimización dun perfilador vertical nun sistema guiado por cable.
Actividade A3.1.C Desenvolvemento de sensores/analizadores de variables bioxeoquímicas en continuo e tempo real.
Actividade A3.1.D Automatización da colocación e almacenaxe dos mostreadores pasivos (DGTs) para concentrar metais disoltos.
Actuación 3.2 Contaminación química mariña para detección de ameazas e riscos.
(Ligazón con PT2, PT4, PT5, PT7, PT8, PT10,PT11)  
Actividade 3.2.A Desenvolvemento e validación de mostrexadores, sensores, dispositivos in-situ e sistemas automatizados de medida de contaminantes químicos regulados e emerxentes para a súa implementación en Galicia.
Actividade 3.2.B Desenvolvemento e validación de metodoloxías avanzadas masivas e de lectura automatizada para o screening ambiental.
Actividade 3.2.C Desenvolvemento de novas tecnoloxías para a detección e  identificación de microplásticos.
Actuación 3.3 Ecoloxía operacional do plancto.
(Ligazón con PT2, PT4, PT5, PT7, PT8, PT10,PT11) 
Actividade 3.3.A Aplicación de tecnoloxías analíticas, ópticas e de análise de imaxe para a caracterización de procesos, organismos e comunidades do plancto nos programas de monitorización existentes.
Actividade 3.3.B Aplicación de tecnoloxías -ómicas para a caracterización de organismos, comunidades e procesos do plancto nos programas de monitorización existentes.
Actividade 3.3.C Monitorización de alta frecuencia, automatizado, semi-desatendido de floracións de algas nocivas (FAN) e produción de biotoxinas.
Actuación 3.4 Monitorización da liña de costa con aeronaves non tripuladas.
(Ligazón con PT2, PT4, PT5, PT7, PT10,PT11) 
Actividade 3.4.A Calibración de sensores e determinación da pegada espectral.
Actividade 3.4.B Procesamento de datos de observación.
Actividade 3.4.C Escalado de operacións con drons.
Actuación 3.5 Automatización e integración da recollida de datos de pesca.
Actividade 3.5.A Tecnoloxías innovadoras para a obtención e integración de información/datos en campañas pesqueiras. (Ligazón con PT2, PT4, PT5, PT8, PT10, PT11). 
Actividade 3.5.B. Implementación de telemetria acústica en plataformas de observación. (Ligazón con PT2, PT4, PT5, PT6, PT10, PT11). 
Actividades 3.5.C Desenvolvemento de metodoloxías e tecnoloxías para a implementación de ferramentas xen-ómicas na monitorización da dinámica poblacional de organismos mariños, biodiversidade e parámetros ecosistémicos. (Ligazón con PT2, PT4, PT5, PT6, PT10, PT11). 
Actuación 3.6 Tecnoloxías intelixentes e rápidas para a monitorización da calidade, seguridade e sostenibilidade en toda a cadea de valor de produtos da pesca e acuicultura
(Ligazóns con Actuacións 3.3 e 3.5, PT4, PT5) 
Actividade 3.6.A Tecnoloxía de análise hiperespectral para a monitorización da calidade de alimentos de orixe mariño.
Actividade 3.6.B Combinación de técnicas -ómicas e biosensores nanotecnolóxicos para a detección de riscos biolóxicos en alimentos de orixe mariño (Ligazóns con PT2 e PT5). 
Actividade 3.6.C Desenvolvemento dun sistema de alarma de risco biolóxico destinada á dixitalización das infraestruturas en acuicultura (Ligazóns con PT1, PT5, PT7). 
Actividade 3.6.D Sistema electrónico para a identificación automática das especies capturadas a bordo de barcos pesqueiros (Ligazóns coas Actuacións 3.3 e 3.5, e PT2, PT5). 
Na seguinte figura móstrase un esquema interactivo da estrutura do PT3 e as súas principais relacións con outros paquetes de traballo. Nel pódense consultar as actividades integradas en cada actuación, así como os entregables que se esperan proporcionar á comunidade científica e ó conxunto dos interesados e usuarios finais.
[image: ]
Figura 8. Presentación da estrutura do PT3
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[bookmark: _Toc102330002]Actuación 3.1 Tecnoloxías para adquisición de datos bioxeoquímicos
	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


Participantes	
	Grupo
	Entidade
	Rol
	Dedicación 
Persoas-mes 

	COAC
	IEO CSIC
	Responsable
	30

	Oceanoloxía
	IIM CSIC
	Responsable
	34

	LGO
	IIM CSIC
	Participante
	15

	CONT
	IEO CSIC
	Participante
	9

	CIMA
	Uvigo
	Participante
	32

	UTMAR
	CETMAR
	Participante
	30

	BGQ
	IIM CSIC
	Participante
	2

	UBM
	INTECMAR
	Participante
	2



	Investigador/a
	Grupo
	Entidade

	M. Mar Nieto Cid
	COAC
	IEO-CSIC

	Carmen G. Castro
	Oceanoloxía
	IIM-CSIC

	Silvia Torres
	UTMAR
	CETMAR

	Paula Sánchez Marín
	CONT
	IEO-CSIC

	Antonio Cobelo García
	BGQ
	IIM-CSIC

	Xosé Antón Álvarez Salgado
	LGO
	IIM-CSIC

	M. Dolores Doval González
	INTECMAR
	INTECMAR

	Pablo Izquierdo Belmonte
	CIMA
	UVIGO

	Ángel Manuel Fernández Vilán
	CIMA
	UVIGO

	Nicolás Villacieros Robineau
	Oceanoloxía
	IIM-CSIC

	Paula C. Pardo
	Oceanoloxía
	IIM-CSIC

	Antón Velo Lanchas
	Oceanoloxía
	IIM-CSIC

	Juan Severino Pino Ibánhez
	LGO
	IIM-CSIC

	Marta Álvarez Rodríguez
	COAC
	IEO-CSIC

	Juan Santos Echeandía
	CONT
	IEO-CSIC

	Juan Bellas Bereijo
	CONT
	IEO-CSIC

	Ignacio González
	UTMAR
	CETMAR


Obxectivos concretos da actuación 
O obxectivo desta proposta é implementar unha plataforma que permita adquirir datos in situ de variables bioxeoquímicas esenciais (osíxeno disolto, presión parcial de CO2, pH, nutrientes orgánicos e inorgánicos) e emerxentes (radiosiótopos e elementos traza) de modo desatendido, e a súa validación con medidas discretas no laboratorio. Especificamente, a determinación de radioisótopos en augas costeiras permite dilucidar mecanismos de interacción continente-océano como a descarga de augas subterráneas e a interacción sedimento-columna de auga, información fundamental para a xestión informada dos recursos hídricos costeiros e a calidade das augas. A automatización in situ de medidas de materia orgánica permitirán novas aplicacións específicas como a vixilancia de mareas vermellas e/ou o control dos verquidos procedentes de plantas de acuicultura ou de tratamento de augas residuais. Os metais son uns dos principais contaminantes de orixe antropoxénico con impactos nos ecosistemas mariños e ademais varios metais esenciais son nutrientes necesarios para o crecemento do fitoplancto.
Para alcanzar este obxectivo xeral propóñense dous eixes de acción: por unha banda, o acoplamento dunha serie de sensores/analizadores en continuo que permitan determinar en tempo real unha batería de variables bioxeoquímicas, e pola outra, a mostraxe desatendida e automatizada da columna de auga con alta resolución vertical e temporal usando un perfilador guiado por un cable.
Os obxectivos específicos (OE) serán:
Obxectivo 1. Desenvolvemento dun sistema flotante no que o punto de mostraxe se mova simultaneamente coa marea.
Obxectivo 2. Desenvolvemento dun sistema de bombeo e reparto de auga para alimentar unha batería de sensores/analizadores operando conxuntamente de forma automatizada e en continuo.
Obxectivo 3. Desenvolvemento de sensores/analizadores en continuo de variables bioxeoquímicas.
Obxectivo 4. Implementación e optimización dun perfilador vertical nun sistema guiado por cable.
Obxectivo 5. Automatización da colocación e almacenaxe dos mostrexadores pasivos para metais disoltos.
Obxectivo 6. Calibración con medidas estandarizadas no laboratorio para validar a fiabilidade dos sensores/analizadores.
Obxectivo 7. Posta a punto dun sistema de comunicación a tempo real para adquirir, integrar, almacenar e transmitir os datos.
Descrición do traballo a realizar
Actividade 3.1.A Implementación dun sistema automatizado de mostraxe en continuo para variables bioxeoquímicas. (OE 1, 2, 7)
Responsable/s: Silvia Torres (CETMAR). Duración: M7-M30
Un dos problemas máis comúns das plataformas fixas de observación mariña é a posición do punto de mostraxe respecto á superficie, que se é totalmente fixo non oscila coa marea. Este feito representa unha desvantaxe na interpretación dos datos adquiridos en sistemas mareais coma no caso de Galicia. Por iso na primeira actividade desta actuación plantexamos un sistema innovador no que o punto de mostraxe oscile coa marea, e que ó mesmo tempo sirva de plataforma de soporte e mantemento do perfilador vertical (A2.1.B), e incluso para a ancoraxe/fondeo de outro tipo de equipos. Ademais, nesta actividade tamén se inclúe o desenvolvemento dun sistema de mostraxe e reparto de auga para o funcionamento dunha batería de sensores/analizadores operando conxuntamente de forma automatizada e en continuo, así como o sistema de comunicación en tempo real para a adquisición, sincronización, almacenaxe e transmisión dos datos. Este sistema/plataforma, primeiro probarase nun sitio controlado cun amplo laboratorio ou taller e acceso a auga de mar (p.ex. ECIMAT, UVigo) e logo trasladarase ó posible sitio de estudo para as probas definitivas (p.ex. Rande). 
Tarefa 3.1.A.1 Desenvolvemento dun sistema flotante no que o punto de mostraxe se mova simultaneamente coa marea e sirva tamén como soporte do perfilador vertical.
Grupo responsable: CETMAR. Participantes: COAC (IEO-CSIC), Oceanoloxía (IIM-CSIC). Duración: M7-M12.
Tarefa 3.1.A.2 Desenvolvemento dun sistema de bombeo e reparto de auga ós diferentes sensores/analizadores en continuo.
Grupo responsable: CETMAR. Participantes: COAC (IEO-CSIC), LGO (IIM-CSIC). Duración: M7-M24.
Tarefa 3.1.A.3 Posta a punto dun sistema de adquisición, sincronización, almacenado e transmisión de datos en tempo real.
Grupo responsable: CETMAR. Participantes: LGO (IIM-CSIC), Oceanoloxía (IIM-CSIC). Duración: M16-M30


Actividade 3.1.B Implementación e optimización dun perfilador vertical nun sistema guiado por cable. (OE 4)
Responsable/s: Nicolás Villacieros-Robineau, Carmen González Castro (Oceanoloxía, IIM-CSIC). Duración: M7-M36
A caracterización da alta variabilidade vertical das condicións bioxeoquímicas da columna da auga é fundamental para entender os procesos nos sistemas costeiros e a súa medición de forma continuada e a longo prazo supón un desafío tecnolóxico. Proponse pois a adaptación por primeira vez en sistemas costeiros dun perfilador vertical baseado en tecnoloxía Argo para determinación de propiedades termohalinas e concentración de osíxeno disolto. 
Tarefa 3.1.B.1 Deseño e adaptación do comportamento hidráulico do perfilador ás condicións de zonas costeiras (hidrodinámica, densidade e profundidade).
Grupo responsable: Oceanoloxía (IIM-CSIC). Participantes: COAC (IEO-CSIC), LGO (IIM-CSIC). Duración:M7-M18
Tarefa 3.1.B.2 Definición das diferentes configuracións dos parámetros do perfilador (ciclos de mostraxe e sensores) en función dos posibles requisitos científico-técnicos de interese.
Grupo responsable: Oceanoloxía (IIM-CSIC). Participantes: LGO (IIM-CSIC), COAC (IEO-CSIC). Duración: M7-M21.
Tarefa 3.1.B.3 Probas en condicións controladas da instalación e funcionamento do perfilador e deseño das estruturas auxiliares para a fixación do cable.  Posibilidade de acoplamento de sensores sobre o perfilador.
Grupo responsable: Oceanoloxía (IIM-CSIC). Participantes: CETMAR, LGO (IIM-CSIC), COAC (IEO-CSIC). Duración: M13-M27.
Tarefa 3.1.B.4 Posta en funcionamento, mantemento e protocolo de tratamento dos datos do perfilador na posición definitiva.
Grupo responsable: Oceanoloxía (IIM-CSIC). Participantes: CETMAR, COAC (IEO-CSIC), LGO (IIM-CSIC). Duración: M25-M36.
Actividade 3.1.C Desenvolvemento de sensores/analizadores de variables bioxeoquímicas en continuo e tempo real. (OE 3, 6)
Responsable/s: Mar Nieto-Cid, Marta Álvarez (COAC, IEO-CSIC). Duración: M1-M36
Actualmente no mercado existen sensores ou sistemas para a análise de variables esenciais bioxeoquímicas sendo poucos os completamente probados, calibrados e validados. Ademais normalmente son moi caros ou de difícil compra e mantemento por ser tecnoloxía que non se desenvolve en España nin incluso na Unión Europea. Necesítase un desenvolvemento tecnolóxico cercano e tamén que xere información fiable e poida ser usada para o estudo de procesos bioxeoquímicos. Para isto proponse o uso e adaptación de tecnoloxía comercial asequible de última xeración ou sensores en fase de desenvolvemento por grupos de investigación internacionais. Estes novos sistemas e sensores serán validados con medidas discretas seguindo protocolos normalizados de laboratorio, probando a súa exactitude, desviación temporal e precisión. 
Tarefa 3.1.C.1. Adaptación e acoplamento de sensores/analizadores bioxeoquímicos de última xeración para a determinación das variables bioxeoquímicas.
Responsable: LGO (IIM-CSIC). Participantes: COAC (IEO-CSIC), Oceanoloxía (IIM-CSIC). Duración: M1-M24.
Compromisos de achega dos participantes: En función do orzamento final, os grupos participantes poderán implementar (e/ou desenvolver) máis ou menos sensores/equipos, cunhas cualidades máis ou menos óptimas.
Tarefa 3.1.C.2. Configuración estrutural, dimensionamento e implementación do detector  de radioisótopos para a súa determinación en fluxo continuo de auga.
Responsable: LGO (IIM-CSIC). Participantes: COAC (IEO-CSIC). Duración: M1-M32.
Tarefa 3.1.C.3. Desenvolvemento de sensores para a estimación da cantidade e calidade da materia orgánica disolta con metodoloxías ópticas.
Responsable: COAC (IEO-CSIC). Participantes: LGO (IIM-CSIC), INTECMAR. Duración: M2-M32.
[bookmark: _Hlk100307578]Tarefa 3.1.C.4. Comparación/calibración de métodos automatizados con métodos convencionais.
Grupo responsable: COAC (IEO-CSIC). Participantes: LGO (IIM-CSIC), Oceanoloxía. Duración M7-M36.
Actividade 3.1.D Automatización da colocación e almacenaxe dos mostrexadores pasivos (DGTs) para concentrar metais disoltos. (OE 5)
Responsable/s: Paula Sánchez Marín (CONT, IEO-CSIC). Duración: M1-M36
Esta actividade ten como obxectivo a monitorización automatizado da concentración de metais disoltos en augas superficiais. Está baseada no uso de mostrexadores pasivos (DGTs – diffusive gradients in thin films), que serán colocados na auga automáticamente en distintos períodos de tempo por medio dun robot automatizado (automostrexador), que debe ser deseñado e fabricado. 
Tarefa 3.1.D.1 Deseño do automostrexador.
Grupo responsable: CIMA. Participantes: CONT (IEO-CSIC), BGQ (IIM-CSIC). Duración: M1-M21.
Compromisos de achega dos participantes: as características concretas que debe cumprir o automostrexador serán definidas en reunións nas que participarán tódolos equipos participantes. O deseño mecánico do automostrexador será responsabilidade do grupo CIMA.
Tarefa 3.1.D.2 Fabricación do prototipo.
Grupo responsable: CIMA. Duración: M22-M27.
Tarefa 3.1.D.3 Validación e posta en marcha do prototipo na plataforma.
Grupo responsable: CONT (IEO-CSIC). Participantes: CIMA, BGQ (IIM-CSIC). Duración: M25-M36.
Tarefa 3.1.D.4 Comparación das medidas obtidas cos DGTs con medidas obtidas de mostras discretas.
Grupo responsable: CONT (IEO-CSIC). Participantes: BGQ (IIM-CSIC). Duración: M25-M36.
Compromisos de achega dos participantes: ambos grupos serán responsables das análises de metais nos DGTs e en mostras de auga de mar, o grupo de Contaminación encargarase dos metais incluidos habitualmente en estudios ambientais e o BGQ (IIM-CSIC) encargarase dos metais emerxentes do grupo do platino.

[bookmark: _Toc102330003]Actuación 3.2 Contaminación química mariña para detección de ameazas e riscos
	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


Participantes
	Grupo 
	Organización  
	Rol
	Dedicación
Persoas-mes

	CONT+ OCEVI
	IEO-CSIC 
	Responsable
	26

	QANAP 
	UDC 
	Responsable
	26

	Chrom-Chem 
	USC 
	Participante
	26

	ECOTOX 
	UVigo 
	Participante
	13



	Investigador/a
	Organización
	Entidade

	Lucía Viñas Diéguez
	CONT
	IEO-CSIC

	Soledad Muniategui Lorenzo
	QANAP
	UDC

	Mª Rosario Rodil Rodríguez
	ChromChem
	USC

	Ricardo Beiras García-Sabell
	ECOTOX
	UVigo

	Silvia Torres
	UTMAR
	CETMAR

	Purificación López Mahía
	QANAP
	UDC

	Jose Manuel Andrade Garda
	QANAP
	UDC

	Alatzne Carlosena Zubieta
	QANAP
	UDC

	Jorge Moreda Piñeiro
	QANAP
	UDC

	Mª Carmen Prieto Banco
	QANAP
	UDC

	Mª Estela del Castillo Busto
	QANAP
	UDC

	Javier Terán Baamonde
	QANAP
	UDC

	Rafael Cela Torrijos
	ChromChem
	USC

	Rosa Mª Montes Goyanes
	ChromChem
	USC

	María Ramil Criado
	ChromChem
	USC

	José Benito Quintana
	ChromChem
	USC

	Isaac Rodríguez Pereiro
	ChromChem
	USC

	Oscar Nieto Palmeiro
	ECOTOX
	UVigo

	Isabel Moreno Abril
	ECOTOX
	UVigo

	Filipe Grave Laranjeiro
	ECOTOX
	UVigo

	Alejandro Vilas Dafonseca
	ECOTOX
	UVigo

	Olalla Alonso López
	ECOTOX
	UVigo

	Victoria Besada Montenegro
	CONT
	IEO-CSIC

	Jesús Gago Piñeiro
	OCEVI
	IEO-CSIC

	Begoña Pérez Fernández
	CONT
	IEO-CSIC

	Fernando Alonso Pérez
	CONT
	IEO-CSIC

	Waldo Redondo Caride
	OCEVI
	IEO-CSIC

	Jesica Bargiela Barros
	CONT
	IEO-CSIC

	Águeda Henar Cabrero Rodríguez
	OCEVI
	IEO-CSIC


Obxectivos concretos da actuación 
Obxectivo 1. Desenvolvemento de sistemas de mostraxe simplificados, automatizados e integrables en plataformas de observación ou en boias e/ou vehículos non tripulados.
Obxectivo 2. Implementación de ferramentas avanzadas para a detección e avaliación de contaminantes inorgánicos e/ou orgánicos no medio mariño que poden constituír unha grave ameaza para o medio ambiente e para os recursos vivos que se atopan no mesmo.
Obxectivo 3. Desenvolvemento e validación de metodoloxías de screening químico avanzado (multitarget, HRMS) que permitan a detección masiva de contaminantes regulados e emerxentes.
Obxectivo 4. Aplicación de novas tecnoloxías de análise de imaxe e intelixencia artificial e -ómicas aplicadas á detección e valoración de efectos biolóxicos para ampliar a capacidade de procesado de mostras e o abano de sustancias detectadas.
Obxectivo 5. Desenvolvemento de novas tecnoloxías para a detección e identificación de microplásticos.
Descrición do traballo a realizar
Esta actuación pretende abordar a contaminación química mariña considerando as tres matrices representativas do medio (auga, sedimento e biota). Tendo en conta o orzamento dispoñible e a programación temporal do Programa, nesta primeira fase as actividades centraranse fundamentalmente en mellorar a detección de contaminantes e os seus efectos en mostras de auga, sendo necesario abordar posteriormente o estudo en sedimento e biota, en caso de dispor de orzamento no futuro.
Actividade 3.2.A Desenvolvemento e validación de mostrexadores, sensores, dispositivos in situ e sistemas automatizados de medida de contaminantes químicos regulados e emerxentes para a súa implementación en Galicia.
Responsable: Mª Rosario Rodil (ChromChem, USC). Duración: M1-M36.
O interese dos sensores, dispositivos de medida in situ e/ou automatizados débese ás moitas vantaxes asociadas ó seu uso, a portabilidade e a capacidade de proporcionar datos en tempo real de forma remota, ou valores integrados no tempo con notable simplificación e redución de custos de mostraxe e análise. Nesta actuación, ditas tecnoloxías representan ferramentas innovadoras para avaliar a presenza de contaminantes regulados, persistentes e emerxentes no medio mariño. Ademais, poden ser particularmente importantes para detectar variacións nos compostos químicos marcadores de contaminación formando parte dunha rede de monitorización e alerta da contaminación no medio mariño galego.
Esta actividade centrarase na validación e desenvolvemento, se fose o caso, de sistemas simplificados e/ou automatizados que faciliten a mostraxe, de forma activa ou pasiva, para a determinación de contaminantes xa regulados por directivas ou normativas en vigor, e contaminantes químicos de interese emerxente. Estas metodoloxías irán enfocadas principalmente a facilitar a implementación das directivas DMA e Estratexias Mariñas en augas costeiras e de transición e nas Demarcacións Maríñas españolas.
A actividade divídese en tarefas en función do grado de desenvolvemento das diferentes ferramentas.
Tarefa 3.2.A.1 Validación de mostrexadores comerciais para a súa implementación en Galicia.
Responsable: Chrom-Chem (USC). Participantes: QANAP (UDC), Contaminacion-OCEANO (IEO). Duración: M1-M30.
Mostrexadores pasivos (elastómeros de silicona , POCIS Ⓡ e DGTⓇ orientados a diferentes tipos de sustancias/elementos) e mostrexadores integrativos en continuo (CFISⓇ). As tarefas específicas inclúen:
1. Comprobación no laboratorio da precisión, facilidade de uso, cuantificación das medidas dos mostrexadores comerciais por comparación con métodos tradicionais;
2. Instalación dos mostrexadores nunha plataforma (Rande?);
3. Avaliación do desempeño no medio fronte a métodos tradicionais.
Tarefa 3.2.A.2 Desenvolvemento e validación de mostrexadores, sensores e sistemas automatizados de medida en fase experimental (aínda non comercializados). 
Responsable: Chrom-Chem (USC). Participantes: Contaminacion-OCEANO (IEO), QANAP (UDC), ECOTOX (UVigo). Partners tecnolóxicos: InDrops e INL. Duración: M4-M36.
Baseados en nanotecnoloxías. Sensores específicos de contaminantes: a) Sensor de Benzo[a]pireno e/ou terbutrin de InDrops Laboratorio de Análisis y Calidad Medioambiental S.L. b) Mostrexadores activos e pasivos para compostos farmaceúticos baseados en redes orgánicas covalentes (COFs) desenvolvidos no Laboratorio Ibérico Internacional de Nanotecnoloxía (INL)(Portugal), c) Sensor colorimétrico para análise in situ de fenois desenvolvido por MINTOTA-Universidade de Valencia e QANAP-UDC. As tarefas específicas inclúen:
1. Testado dos prototipos no laboratorio.
2. Mellora dos sistemas.
3. Validación no laboratorio.
4. Proba en ambiente controlado (ECIMAT).
5. Instalación dos mostrexadores nunha plataforma (Rande?).
6. Avaliación do desempeño no medio fronte a métodos tradicionais.
Actividade 3.2.B Desenvolvemento e validación de metodoloxías avanzadas masivas e de lectura automatizada para o screening ambiental.
Responsable: Ricardo Beiras (ECOTOX, UVigo) e Soledad Muniategui (QANAP, UDC). Duración: M1-M36.
Nesta actividade considerarase o desenvolvemento e validación  tanto das metodoloxías de análise química como de efectos biolóxicos, así como a realización dun estudo e selección de posibles marcadores químicos que poidan ser relevantes para a súa implementación en Galicia. No rexistro de efectos, o obxectivo é realizar un cribado computacional que aforre tempo e recursos nas prácticas rutineiras de análise de mostras biolóxicas.
Algúns dos parámetros aquí contemplados xa figuran nos programas de monitoring actuais (bioensaio de ourizo, medida de contaminantes regulados) pero estas novas ferramentas aumentarán a capacidade de procesamento de mostras. Noutros casos, o desenvolvemento de novas ferramentas incrementa a capacidade de deteccion de compostos.
O desenvolvemento deste tipo de metodoloxías nesta tarefa permitirá dispoñer de resultados que reflictan a situación ambiental de modo máis rápido, sinxelo e eficiente, de maneira que se protexa mellor o medio mariño e directamente os recursos económicos e sociais que dependen do mesmo.
Para levala a cabo identifícanse as seguintes tarefas:
Tarefa 3.2.B.1 Mellora e automatización da lectura de bioensaios embriolarvarios mariños: o caso do bioensaio da embrioxéne do ourizo (SET).
Responsable: ECOTOX (UVigo). Partner tecnolóxico: Grupo Varpa (UDC). Duración: M7-M30.
Esta medida xa forma parte dos parámetros incluidos na Directiva Marco de Estratexia Mariña para definir o “Bo Estado Ambiental”; a automatización da determinación proposta podería supoñer unha optimizacion na medida deste parámetro e no seu uso no monitoring  do medio mariño.
Tarefas específicas:
1. Desenvolvimento dun sistema automatizado baseado en intelixencia artificial e técnicas de aprendizaxe automática para a segmentación e reconto de embrións/larvas de ourizo. Programación e análise de imaxe para a identificación e medición automática de parámetros morfométricos en fases larvarias de ourizo e bivalvos.
2. Desenvolvemento de técnicas asociadas ó establecemento de parámetros de normalidade/anomalía, medición e detección de anomalías morfolóxicas mediante un filtrado dos datos dispoñibles no conxunto de datos de imaxes mostrais facilitadas. Utilizaranse tecnoloxías baseadas principalmente na aprendizaxe profunda (redes de neuronas artificiais) para buscar patróns dentro da información recollida na imaxe biolóxica, co obxectivo de automatizar o recoñecemento de larvas morfolóxicamete anormais e larvas ben desenvolvidas.
3. Validación do algoritmo utilizando os conxuntos de datos facilitados polo investigador para obter un primeiro sistema de detección e reconto de embrións que se poidan transferir nunha segunda fase para a análise do tipo de larvas. Contémplase a posibilidade de identificar anomalías morfolóxicas das larvas de ourizo e bivalvos causadas especificamente por certas familias de contaminantes químicos mediante mostras preparadas ad hoc.
4. Validación do software mediante mostras de campo. Contémplase a toma de sedimentos en lugares ben caracterizados dende o punto de vista de contaminantes químicos, obtención de elutriados, e validación do software por comparanza coa lectura manual clásica.
Tarefa 3.2.B.2 Desenvolvemento dunha ferramenta in vivo da alto rendemento para a detección de sustancias EDC (disruptores endócrinos) e outras sustancias clasificadas como “Very High Concern” (VHC) de impacto no medio mariño.
Responsable: ECOTOX (UVigo).  Participantes: QANAP (UDC). Partner tecnolóxico: AllGenetics & Biology S.L. Duración: M7-M33.
Trataríase dunha ferramenta biolóxica con capacidade de identificar a presenza de sustancias EDC e VHC en mostras ambientais sen necesidade de aplicar técnicas químicas. Se é suficientemente sensible, suporía dispoñer dunha eficiente ferramenta de screening para axudar a identificar as áreas nas que aplicar as medidas químicas específicas.
Tarefas especificas:
1. Selección da batería de xenes e deseño de primers mediante ferramentas bioinformáticas;
2. Probas con mostras de laboratorio de composición coñecida. Validación en laboratorio da ferramenta mediante exposicións de C. Variegatus, nas instalacións da ECIMAT, a disruptores endócrinos modelo, representativos de disrupción esteroidea estroxénica, esteroidea androxénica e tiroidea. Como posibles EDC modelo, propóñense inicialmente octilphenol, TBT e un antiozonante de rodas de coches, respectivamente.
3. Validación con mostras de auga de campo de lugares impactados por verquidos de sustancias EDC e/ou VHC (Tarefa 3.2.B.5).
Tarefa 3.2.B.3 Desenvolvemento de metodoloxías analíticas que permitan a identificación “masiva” (entendéndoo como de amplo espectro) de contaminantes químicos (emerxentes) no medio mariño baseada no uso de espectrometría de masas exactas (HRMS). 
Responsable: Chrom-Chem (USC). Duración:M10-M27.
Tarefas específicas:
1. Aplicación da metodoloxía ós extractos dos mostrexadores da actividade 3.2.A.
2. Aplicación a mostras de auga representativas de fontes (tarefa 3.2.B.5) empregando protocolos de extracción con maior grado de eficacia e/ou selectividade, referida as etapas de concentración e elución, respectivamente.
3. Potencial automatización das mesmas, así como obter fluxos de análise de datos de HRMS optimizados, que permitan un gró importante de automatismo.
Tarefa 3.2.B.4 Desenvolvemento de metodoloxías automáticas cuantitativas e multianalito, enfocadas a compostos regulados ou emerxentes de especial relevancia (p.ex. por estar incluídos en listas de observación e en base ós resultados de screening previos e das subseguintes tarefas desta acción). 
Responsable: Contaminacion-OCEANO (IEO). Participantes: QANAP (UDC), ECOTOX (UVigo), Chrom-Chem (USC). Duración: M10-M27.
Tarefas específicas:
1. Aplicación da metodoloxía ós extractos dos mostrexadores da actividade 3.2.A.
2. Aplicación a mostras de auga representativas de contribución de diferentes fontes de contaminación no medio mariño  (tarefa 3.2.B.5).
Tarefa 3.2.B.5  Identificación de compostos marcadores da contaminación (para rastrexar regulados). Selección de contaminantes emerxentes de interese en Galicia.  Apoio á redes de alerta temperá . Definición compostos para deseño de sensores futuros. 
Responsable: Contaminacion-OCEANO (IEO). Participantes: QANAP (UDC), ECOTOX (UVigo), Chrom-Chem (USC). Duración: M25-M36.
Tarefas específicas:
1. Identificación de localizacións representativas de diferentes fontes de contaminación que incluirán alo menos un punto representativo de verteduras de EDAR (na zona de saída do colector de Vigo ou do de Pontevedra), unha zona representativa de contaminación de tráfico de buques e actividades relacionadas coa construccion de barcos (ex. no porto de Vigo), da contaminación de tráfico rodado e urbano (ex. na ensenada de San Simón ou preto de Rande), de zonas afectadas por usos recreativos e baño (ex. pantalán da ECIMAT), das escorrentías agrícolas e urbanas (ex. desembocadura del Umia), e da acuicultura (cerca de bateas ou granxas de peixes en Vigo ou Arousa).
2. Toma de mostras nas localizacións seleccionadas.
3. Aplicación das metodoloxías descritas nas tarefas 3.2.B.2, 3.2.B.3 y 3.2.B.4.
4. Identificación de compostos marcadores característicos de fontes de contaminación (p.ex. acesulfamo caracteristico de residuos urbanos, benzotiazolaminas de tráfico rodado);
Actividade 3.2.C Desenvolvemento de novas tecnoloxías para a detección e  identificación de microplásticos.
Responsable: Jesús Gago (Contaminación Mariña, IEO-CSIC). Duración: M1-M36.
Os microplásticos constitúen un contaminante de interese emerxente e un dos focos de atención actuais dos estudos de contaminación mariña. Sin embargo, a identificación de microplásticos de diferente composición, forma e tamaño en mostras ambientais e alimentarias, segue representando un reto analítico na actualidade debido a súa complexidade. A gran explosión de ferramentas e metodoloxías aplicables nas diferentes fases dunha análise de microplásticos (mostraxe, separación, detección, identificación e cuantificación) requiren un traballo importante de selección, mellora e validación metodolóxica antes de ofrecer unha proposta clara dos procedementos que deberían implementarse nunha monitorización mariña.
Por outra banda, o uso de diferentes aproximacións metodolóxicas está supoñendo a obtención de datos discretos, incompletos e, en moitos casos, non comparables con outros estudos. É por isto necesario a selección das mellores metodoloxías de mostraxe dispoñibles e a identificación e cuantificación eficiente de microplásticos empleando as tecnoloxías mais avanzadas e innovadoras. Ademais, cada vez hai un maior interese nos microplásticos de menores dimensións e nos nanoplásticos, polos seus potenciais riscos para o medio ambiente e os organismos, o que dificulta aínda máis esta tarefa. Nestes obxectivos céntrase o interese desta actividade e das seguintes tarefas propostas.
Tarefa 3.2.C.1  Metodoloxías de mostraxe de microplásticos. Métodos mecánicos e indicadores biolóxicos.
Responsable: Contaminacion-OCEANO (IEO). Participantes: QANAP (UDC). Duración: M1-M15.
As metodoloxías de mostraxe de microplásticos en suspensión na superficie e na columna de auga máis empleadas no medio mariño utilizan mallas de plancton de tamaños >300 µm, polo que se avaliarán novos sistemas de mostraxe como o ferrybox que permite a toma de mostra de auga de forma automática e desatendida mediante un sistema de fluxo continuo instalado a bordo dun buque de oportunidade (ferry, de carga, non necesariamente de investigación), ademáis de outros sistemas de filtración e baterías de redes de plancton en serie que permitan unha medición máis precisa do volume de auga filtrada e recoller partículas de menor tamaño. Por outra banda, nesta tarefa pretendese evaluar a adecuación do mexillón silvestre como especie centinela da presenza de microplásticos no medio mariño e o seu uso en programas de monitorización ambiental para que, tomando como referencia a rede de control de contaminantes baseada en medidas nesta especie, se poidan ampliar os parámetros monitorizados sen aumentar significativamente o custo da mostraxe.
Tarefas específicas:
1. Revisión das metodoloxías en uso (redes manta, ferrybox, etc) comprobando aplicabilidade e extensión do uso.
2. Selección e validación da metodoloxía/s mecánica seleccionada/s.
3. Estudo do uso do mexillón como especie indicador/centinela da presencia de microplásticos no medio.
4. Validación do uso de mexillón e preparación de protocolos.
Tarefa 3.2.C.2 Mellora e validación de metodoloxías para a identificación e cuantificación de microplásticos e nanoplásticos. 
Responsable: Contaminacion-OCEANO (IEO). Participantes: QANAP (UDC). Partners tecnolóxicos: INL. Duración: M10-M36.
Consideraranse novas técnicas de caracterización química baseadas en micro-espectroscopía IR e imaxe química IR (LDIR, láser de cascada cuántica) e análise térmico por pirólisis-GC-MS que permitirán mellorar e automatizar a identificación e cuantificación de microplásticos (≥ 10 μm) e reducir o tempo de análise; ademais para a separación e caracterización dos microplásticos de menores dimensións e nanoplásticos (SMNP) (1 nm ata < 10 μm) testaranse técnicas de fraccionamento de separación de fluxo (FFF con detectores MADLS , DLS e SP-ICPMS), e en colaboración co Laboratorio Ibérico Internacional de Nanotecnoloxía (INL) as técnicas de análise de seguimento de nanopartículas (NTA), SERS e SEM, co fin de obter información de tamaño, distribución e número de partículas. As metodoloxías desenvolvidas, unha vez validadas, poderán implementarse no seguimento e control de micro/nanoplásticos no medio mariño e no control da calidade dos produtos do mar, pesca e acuicultura en Galicia.
Tarefas específicas:
1. Estudo do alcance en rango de tamaño e capacidade de análise de cada unha das técnicas seleccionadas.
2. Proposta de procedementos de análise estandarizados para o illamento, caracterización e cuantificación de  microplásticos en mostras mariñas.
3. Aplicación das metodoloxías ás mostras de auga recollidas na tarefa 3.2.B.5 para relacionar a presenza de microplásticos con fontes potenciais de contaminación e a contribución das devanditas fontes ás achegas de microplásticos ó medio mariño.
4. Avaliación de novas metodoloxías desenvolvidas para a determinación de pequenos microplásticos e nanoplásticos (SMNP) en auga e a caracterización da distribución destas fraccións na columna de auga mariña.

Transferencia e servizos
Todas as actividades desta actuación están enfocadas á transferencia. A participación de institucións encargadas da implementación de programas de monitoring no medio mariño (p. ex. IEO), empresas que traballan no desenvolvemento/comercialización de tecnoloxía dirixida a este ámbito (InDrops) y centros de investigación que se centran en novos materiais/solucións para a detección (INL, U. Valencia) asegura que a transferencia farase en tempo real durante o proxecto ademais de tentar ampliala a outros actores implicados. Concretamente:
Tarefa 3.2.A.1. Mostrexadores pasivos comerciais. Transferencia das metodoloxías de aplicación deste tipo de ferramentas a institucións ou laboratorios encargados da implementación do control do medio mariño para que podan usalas unha vez validadas no entorno galego. Transferencia ás empresas colaboradoras para mellora do equipamento.
Tarefa 3.2.A.2. Mostrexadores pasivos e sistemas automatizados de medida experimentais. Transferencia ás empresas colaboradoras para a posible mellora e adaptación dos dispositivos testados.
Tarefa 3.2.B.1 Automatización bioensaio ourizo. Posible preparación de patente e/ou transferencia á empresa para a posible comercialización do sistema automatizado. Transferencia a institucións encargadas do control do medio mariño para facilitar o uso deste parámetro nos seus estudos.
Tarefa 3.2.B.2. Desenvolvemento dunha ferramenta in vivo da alto rendemento para a detección de sustancias EDC (disruptores endócrinos) e outras sustancias clasificadas como “Very High Concern” (VHC). Transferencia a administracións e empresas encargadas da implementación do control do medio mariño. Supón dispor dunha metodoloxía de screening biolóxico que daría conta da presenza dunha serie de sustancias sen ter que analizalas individualmente.
Tarefa 3.2.B.3 Metodoloxías de identificación masiva de contaminantes. Transferencia a institucións ou laboratorios encargados da implementación do control do medio mariño. Estas metodoloxías permitirán detectar un número moi elevado de contaminantes de maneira eficiente, independentemente de que estean regulados ou non, funcionando como alerta temperá, e polo tanto adiantándonos a posibles problemas futuros.
Tarefas 3.2.B.4 e 3.2.B.5. Desenvolvemento de metodoloxías automáticas cuantitativas e multianalito. Identificación de marcadores. Ofrece unha alta capacidade para o control de compostos marcadores de contaminación en auga xa que funciona de maneira continua, require volumes de mostra reducidos (2-20 mL), reduce e/ou limita as etapas previas de tratamento da mostra no proceso analítico á simple filtración, podendo transferirse a administracións e/ou empresas encargadas de dar cumprimento ás normativas vixentes. Transferencia tamén as empresas colaboradoras na actividade 3.2.A para o deseño, se fose posible, de sensores ou métodos automatizados específicos para os marcadores aquí identificados.
Tarefa 3.2.C.1 e 3.2.C.2. Novas tecnoloxías para a detección e identificación de microplásticos. Transferencia de protocolos de uso das metodoloxías estandarizadas ás diferentes administracións e empresas encargadas do control do medio mariño, para ter metodoloxías validadas e comparables.
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Participantes
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	VGOHAB
	IEO-CSIC 
	Responsable
	104

	OB 
	UVIGO 
	Responsable
	87

	EPB
	IEO-CSIC 
	Participante
	89

	Oceanoloxía
	IIM-CSIC 
	Participante
	32

	FotobioloXía 
	IIM-CSIC 
	Participante
	23

	ERM 
	IIM-CSIC 
	Participante
	32

	Inmunogen 
	IIM-CSIC 
	Participante
	4

	CIMA 
	Xunta 
	Participante
	15

	CETMAR 
	Xunta 
	Responsable
	7



	Investigador/a
	Organización
	Entidade

	Enrique Nogueira
	VGOHAB
	IEO-CSIC

	Emilio Marañón
	GOB
	UVIGO

	Ignacio González
	CETMAR
	CETMAR

	Silvia Torres
	CETMAR
	CETMAR

	Araceli Escudeiro Rosignoli
	CIMA
	CIMA

	Juan Carlos Blanco Pérez
	CIMA
	CIMA

	Gonzalo González-Nuevo
	EPB
	IEO-CSIC 

	Marta M. Varela
	EPB
	IEO-CSIC 

	Pilar Díaz Tapia
	EPB
	IEO-CSIC 

	Beatriz Reguera
	VGOHAB
	IEO-CSIC 

	Enrique Nogueira
	VGOHAB
	IEO-CSIC 

	Fernando Alonso
	VGOHAB
	IEO-CSIC 

	Francisco Rodríguez
	VGOHAB
	IEO-CSIC 

	Rosa Figueroa
	VGOHAB
	IEO-CSIC 

	Waldo Redondo
	VGOHAB
	IEO-CSIC 

	Antonio Bode
	EPB
	IEO-CSIC

	Angel F. Gonzalez
	ERM
	IIM-CSIC

	Elvira Abollo
	ERM
	IIM-CSIC

	Santiago Pascual
	ERM
	IIM-CSIC

	José Luis Garrido
	Fotobioloxía e Toxinoloxía
	IIM-CSIC

	Pilar Riobó
	Fotobioloxía e Toxinoloxía
	IIM-CSIC

	Antonio Figueras
	Inmunogen
	IIM-CSIC

	Beatriz Novoa
	Inmunogen
	IIM-CSIC

	Belen Arbones
	Oceanoloxía
	IIM-CSIC

	Francisco Gómez Figueiras
	Oceanoloxía
	IIM-CSIC

	Isabel Gomes Teixeira
	Oceanoloxía
	IIM-CSIC

	Aide Lasa-González
	OB
	UVIGO

	Beatriz Mouriño
	OB
	UVIGO

	Cristina Sobrino
	OB
	UVIGO

	Emilio Fernández
	OB
	UVIGO

	Emilio Marañón
	OB
	UVIGO

	Eva Teira
	OB
	UVIGO

	Marco Jabalera
	OB
	UVIGO

	Marcos Fontela
	OB
	UVIGO

	María Aranguren
	OB
	UVIGO

	Sandra Martínez
	OB
	UVIGO

	Víctor Hernando
	OB
	UVIGO


Obxectivos concretos da actuación 
O obxectivo xeral da actuación é a implementación e adaptación de novas tecnoloxías analíticas, ópticas, de imaxe e -ómicas, para a caracterización da comunidade do plancto (de virus a macro-plancto), de aplicación nos programas de monitorización en curso relacionados coa calidade ambiental (indicadores baseados no plancto nas directivas ambientais europeas, DMA e DMEM), o seguimento de floracións de algas nocivas (FAN) ou a avaliación de recursos pesqueiros e marisqueiros. Estas tecnoloxías posibilitan a diminución do tempo transcorrido entre a adquisición de mostras e a provisión de datos, un certo nivel de automatización no procesamento e análise de mostras, así como a adquisición de variables esenciais biolóxicas e de biodiversidade complementarias coas que se adquiren neses programas de observación.
Os obxectivos técnico-científicos específicos son:
Obxectivo 1. Progreso do carácter operacional da monitorización do plancto, a nivel de procesos (ex. produción), organismos (ex. especies FAN) e comunidades (ex. zooplancto).
Obxectivo 2. Mellora na provisión de produtos e servicios (PT1-5) para a xestión ambiental e de recursos que se deriva da implementación das devanditas tecnoloxías, dada a súa maior especificidade nas identificacións de plancto, rapidez de monitorización e número de variables observadas.
Obxectivo 3. Mellora da capacidade de detección de especies produtoras de toxinas, especies mariñas introducidas, e patóxenos mediante a aplicación de tecnoloxías -ómicas de alta resolución.
Obxectivo 4. Estudo de viabilidade da implementación de tecnoloxías analíticas e de imaxe na monitorización automatizada e semi-desatendida da dinámica das floracións de algas nocivas (FAN) e a produción de toxinas.
Descrición do traballo a realizar
Actividade 3.3.A  Aplicación de tecnoloxías analíticas, ópticas e de análise de imaxe ós programas existentes de monitoreo do medio mariño e avaliación (ecosistémica) de recursos pesqueiros e marisqueiros, para a caracterización de organismos, comunidades e procesos do plancto.
Responsable: Enrique Nogueira García, VGOHAB (IEO-CSIC). Duración: M1-M36.
Relaciónase cos Obxectivos 1, 2 e 3. A Actividade desagrégase en tarefas en función das metodoloxías empregadas e dos procesos e compoñentes do plancto ós que vai dirixida.
Tarefa 3.3.A.1 Técnicas automáticas de análise mediante citometría de fluxo (CF) para a estimación da abundancia e biomasa do femto- e pico-plancto (fracción 0.02-5 µm). Novos desenvolvementos na análise de nano-partículas biolóxicas.
Responsable: EPB (IEO-CSIC). Participantes: EPB (IEO-CSIC), GOB (UVigo), VGOHAB (IEO-CSIC). Duración: M1-M21.
As tarefas específicas inclúen: 1) Recollida de mostras empregando os programas de monitorización en curso, dos organismos do plancto de menor tamaño; 2) Análise de mostras no laboratorio mediante CF; 3) Integración dos datos de abundancia e biomasa de virioplancto, bacterias e pico-eucariotas na base de datos da Actuación (Tarefa 3.3.A.8) 
Tarefa 3.3.A.2 Citometría de fluxo con adquisición de imaxe (CFI) para estimación da abundancia e biomasa de especies e grupos funcionais de nano- e micro-plancto (fracción 5-100 µm).
Responsable: VGOHAB (IEO-CSIC). Participantes: VGOHAB (IEO-CSIC), EPB (IEO-CSIC), Oceanoloxía (IIM-CSIC). Duración: M1-M21.
As tarefas específicas inclúen: 1) Recollida de mostras empregando os programas de monitorización do plancto en curso; 2) Análise de mostras no laboratorio, tanto en terra como a bordo de buques oceanográficos, mediante os equipos de CFI dispoñíbeis (ex. https://vgohab.com/wp-content/uploads/2021/12/Set-of-Optical-Equipment-for-the-characterisation-of-plankton.pdf); 3) Integración de datos das características ópticas e características morfométricas (a partires da análise das imaxes -Tarefa 3.3.A.7) na base de datos da Actuación; 4) Comparativa entre metodoloxías CFI e de imaxe en fluxo (IF); 5) Avaliación das metodoloxías fronte a métodos tradicionais de microscopía. 
Tarefa 3.3.A.3 Métodos ópticos para a determinación automatizada da produción primaria a partires da determinación da fluorescencia de pulso de amplitude modulada (PAM) e de alta taxa de centelleo (FRRF).
Responsable: GOB (UVigo). Participantes: GOB (UVigo), EPB (IEO-CSIC), Oceanoloxía (IIM-CSIC). Duración: M1-M21.
As tarefas específicas inclúen: 1) Adquisición de datos e mostras nos programas de monitorización existentes; 2) Avaliación da metodoloxía fronte a técnicas de incorporación de radioisótopos (14C); 3) Avaliación fronte a técnicas de incorporación de isótopos estables (13C).
Tarefa 3.3.A.4 Novos desenvolvementos cromatográficos rápidos (10 min/mostra) e ultra-rápidos (<5 min/mostra) para a resolución de pigmentos quimiomarcadores de comunidades de fitoplancto.
Responsable: Fotobioloxía e Toxinoloxía (IIM-CSIC). Participantes: Fotobioloxía e Toxinoloxía (IIM-CSIC), VGOHAB (IEO-CSIC). Duración: M1-M33.
O desenvolvemento da tarefa implica: 1) Recollida de mostras nos programas de monitorización existentes; 2) Análise de mostras no laboratorio; 3) Avaliación da tecnoloxía empregada fronte á metodoloxía HPLC estándar.
Tarefa 3.3.A.5. Aplicación de métodos de imaxe en fluxo, modulares e de baixo custo (ex. PlanktonScope), para a caracterización das comunidades de plancto e especies obxectivo de meroplancto (ex. larvas de crustáceos e bivalvos, ovos de peixes) (fracción 10 – 105 µm).
Responsable: VGOHAB (IEO-CSIC). Participantes: VGOHAB (IEO-CSIC), EPB (IEO-CSIC), CETMAR. Duración: M1-M21.
O desenvolvemento da tarefa implica: 1) Adquisición e montaxe dos diferentes compoñentes que conforman este tipo de equipos modulares (fluídica, óptica e software de integración de compoñentes e análise de imaxe); 2) Probas de funcionamento a partires de mostras adquiridas nos programas de monitorización en curso; 3) Avaliación do equipamento fronte a métodos tradicionais de microscopía e sistemas comerciais de IF (e.g. FlowCAM, ZooSCAN).
Tarefa 3.3.A.6 Citometría de fluxo con adquisición de imaxe (CFI) para detección e seguimento de formas vexetativas de especies tóxicas  bentónicas (e.g. Ostreopsis spp, Vulcanodinium spp) e quistes de especies tóxicas.
Responsable: VGOHAB (IEO-CSIC). Participantes: VGOHAB (IEO-CSIC), CIMA, Oceanoloxía (IIM-CSIC). Duración: M1-M24.
O desenvolvemento da tarefa implica: 1) Adquisición de mostras nos programas de monitorización existente e ad hoc en zonas inter-mareais; 2) Análise de mostras no laboratorio empregando diferentes equipos de CFI; 3) Avaliación comparativa fronte a métodos de microscopía e tecnoloxías -ómicas (Tarefa 3.3.B.3); 4) Caracterización do perfil toxicolóxico mediante métodos convencionais (cromatografía con espectrometría de masas e ensaios biolóxicos).
Tarefa 3.3.A.7. Técnicas de análise de imaxe e intelixencia artificial (IA) para extracción de características eco-fisiolóxicas e clasificación automatizada dos organismos do plancto.
Responsable: EPB (IEO-CSIC). Participantes: EPB (IEO-CSIC), VGOHAB (IEO-CSIC), Oceanoloxía (IIM-CSIC), GOB (UVigo). Duración: M1-M36.
Especificamente esta tarefa implica: 1) Recollida de mostras nos programas de monitorización existentes, 2) Análise de mostras no laboratorio empregando os sistemas dispoñibles, 3) Deseño dos protocolos de identificación semiautomática do plancto, 4) Avaliación fronte a métodos de microscopía e tecnoloxías -ómicas (Tarefa 3.3.B.4); 5) Implementación de algoritmos de cálculo de características ecofisiolóxicas.
Tarefa 3.3.A.8 Xestión de datos e mostras biobancables xerados na Actuación.
Responsable: VGOHAB (IEO-CSIC). Participantes: VGOHAB (IEO-CSIC), GOB (UVigo), EPB (IEO-CSIC), Oceanoloxía (IIM-CSIC), Fotobioloxía e Toxinoloxía (IIM-CSIC), ERM (IIM-CSIC). Duración: M1-M36.
O desenvolvemento desta tarefa implica a participación de tódolos grupos, e inclúe 1) Xestión dos datos obtidos durante o desenvolvemento das Actividade 3.3.A, 3.3.B e 3.3.C, tendo en conta a diversidade de datos adquiridos; 2) Inter-operabilidade con outras bases de datos xeradas noutras Actuacións (ex. 3.1, e 3.2-datos físicos e bioxeoquímicos, e contaminación).
Actividade 3.3.B Aplicación de tecnoloxías -ómicas ós programas existentes de monitoreo do medio mariño e avaliación (ecosistémica) de recursos  pesqueiros e marisqueiros, para a caracterización de organismos, comunidades e procesos do plancto. Relacionase cos Obxectivos 1, 2 e 3.
Responsable: Pilar Díaz Tapia, EPB (IEO-CSIC). Duración: M1-M36.
Tarefa 3.3.B.1 Técnicas -ómicas para a estimación da diversidade taxonómica e funcional do plancto (fracción 0.2-20 x 103 µm).
Responsable: EPB (IEO-CSIC). Participantes: EPB (IEO-CSIC), VGOHAB (IEO-CSIC), GOB (UVigo), Inmunogen (IIM-CSIC), ERM (IIM-CSIC). Duración: M1-M36.
As tarefas específicas inclúen: 1) Recollida de mostras empregando os programas de monitorización do plancto en curso; 2) Análise das mostras mediante técnicas clásicas de microscopía; 3) Extracción de ADN e ARN das mostras no laboratorio e amplificación mediante PCR das mostras de ADN empregando diferentes marcadores moleculares; 4) Secuenciación das mostras de ADN (Illumina) mediante servizos de secuenciación externa; 5) Análise bioinformática das secuencias de ADN para obter a táboa de secuencias únicas e a súa correspondencia coas especies e outros grupos taxonómicos empregando protocolos de identificación automatizada; 6) Análise bioinformática das secuencias de ARN para obter información da composición de especies e xenes que se expresan das mostras; 7) Análise crítica dos datos obtidos, comparando a composición de especies resultante do emprego de ambas técnicas -ómicas coa información obtida mediante técnicas clásicas de microscopía e CFI.
Tarefa 3.3.B.2 Técnicas -ómicas para a detección de especies produtoras de toxinas no medio bentónico.
Responsable: VGOHAB (IEO-CSIC). Participantes: VGOHAB (IEO-CSIC), EPB (IEO-CSIC), Inmunogen (IIM-CSIC). Duración: M1-M36.
As tarefas específicas inclúen: 1) Recollida de mostras; 2) Análise das mostras mediante técnicas clásicas de microscopía e CFI; 3) Extracción de ADN das mostras no laboratorio e PCR;  4) Secuenciación das mostras de ADN (Illumina) mediante servizos de secuenciación externa; 5) Análise bioinformática das secuencias de ADN para obter a táboa de secuencias únicas e a súa correspondencia coas especies e outros grupos taxonómicos; 6) Análise crítica dos datos obtidos, comparando a composición de especies resultante do emprego de técnicas -ómicas coa información obtida mediante técnicas clásicas de microscopía e CFI. 7) Illamento e caracterización de cultivos de especies potencialmente produtoras de toxinas.
Tarefa 3.3.B.3 Avaliación da técnica de ADN ambiental para a detección de especies produtoras de toxinas e novas especies introducidas.
Responsable: VGOHAB (IEO-CSIC). Participantes: VGOHAB (IEO-CSIC), EPB (IEO-CSIC), Inmunogen (IIM-CSIC). Duración: M22-M33.
As tarefas específicas inclúen: 1) Análise filoxenético das secuencias de ADN obtidas na tarefa 3.3.B.1 para a identificación precisa das especies secuenciadas. 2) Análise crítica dos resultados obtidos considerando as especies coñecidas na área de estudo, e as limitacións das bases de datos empregadas para as reconstrucións filoxenéticas.
Tarefa 3.3.B.4. Avaliación da técnica de ADN ambiental para a detección de patóxenos.
Responsable: Inmunogen (IIM-CSIC). Participantes: Inmunogen (IIM-CSIC), EPB (IEO-CSIC), VGOHAB (IEO-CSIC), ERM (IIM-CSIC). Duración: M22-M33.
As tarefas específicas inclúen: 1) Análise filoxenética das secuencias de ADN obtidas na tarefa 3.3.B.1 para a identificación precisa das especies secuenciadas. 2) Análise crítica dos resultados obtidos considerando as especies coñecidas na área de estudo, e as limitacións das bases de datos empregadas para as reconstrucións filoxenéticas.
Tarefa 3.3.B.5. Deseño experimental e análise de datos da técnica da qPCR (quantitative Real Time Polymerasa Chain Reactor) para a detección da abundancia e expresión de xens chave na circulación de elementos (C, N).
Responsable: EPB (IEO-CSIC). Participantes: EPB (IEO-CSIC), VGOHAB (IEO-CSIC), Inmunogen (IIM-CSIC), GOB (UVigo). Duración: M22-M36.
As tarefas específicas inclúen: 1) Recollida de mostras; 2) Obtención, illamento e purificación de ácidos nucleicos; 3) Cuantificación mediante qPCR; 4) Visualización, análise crítica e interpretación dos resultados.
Tarefa 3.3.B.6. Avaliación da xenómica para mellorar as tecnoloxías baseadas en ADN na detección de especies produtoras de toxinas.
 Responsable: EPB (IEO-CSIC). Participantes: EPB (IEO-CSIC), VGOHAB (IEO-CSIC), Inmunogen (IIM-CSIC). Duración: M22-M36.
As tarefas específicas inclúen: 1) Illamento de novos cultivos de especies produtoras de toxinas (p.ex. Pseudo-nitzschia spp); 2) Extraccións de ADN; 3) Secuenciación de ADN (Illumina) mediante servizos de secuenciación externa; 4) Análise bioinformática para a reconstrución e anotación de xenomas; 5) Análise comparativa dos xenomas entre individuos e especies para a identificación de marcadores moleculares que permitan diferenciar especies e cepas que producen ou non producen toxinas.
Tarefa 3.3.B.7. Coordinación de análises moleculares, bioinformática, xestión de datos e desenvolvemento de protocolos xerados na Actividade 3.3.B de aplicación de tecnoloxías -ómicas.
Responsable: EPB (IEO-CSIC). Participantes: EPB (IEO-CSIC), VGOHAB (IEO-CSIC), GOB (UVigo), Inmunogen (IIM-CSIC), EMR (IIM-CSIC). Duración: M10-M36.
O desenvolvemento desta tarefa implica a coordinación da participación de tódolos grupos da actividade tendo en conta a diversidade de datos adquiridos e inter-operatividade con outras bases de datos xeradas noutras actuacións (ex. bioxeoquímica) e paquetes de traballo.
Actividade 3.3.C Monitoreo de alta frecuencia, automatizado, semi-desatendido de floracións de algas nocivas (FAN) e produción de biotoxinas, para a súa posible aplicación a sistemas de alerta temperá.Relacionase co Obxectivo 4.
Responsable: Pilar Riobó Agulla, Fotobioloxía (IIM-CSIC). Duración: M1-M36.
Tarefa 3.3.C.1 Deseño e implementación dun sistema de mostraxe automatizado de plancto para a detección de especies produtoras de FAN mediante citometría de fluxo con adquisición de imaxe (CFI).
Responsable: VGOHAB (IEO-CSIC). Participantes: VGOHAB (IEO-CSIC), EPB (IEO-CSIC), GOB (UVigo), CIMA, CETMAR, Oceanoloxía (IIM-CSIC). Duración: M19-M33.
Casos de estudo adaptados a especies con diferentes dinámicas poboacionais, preferencia de hábitats e produción de toxinas: i) alta densidade, superficie, PSP (ex. Alexandrium spp., Gymnodinium spp); ii) alta densidade, sub-superficial, AMP (ex. Pseudo-nitzschia spp); iii) baixa densidade, superficie, DSP (ex. Dynophisis spp). O desenvolvemento desta tarefa implica a realización das seguintes tarefas específicas: 1) Deseño do sistema automatizado de toma de mostras de auga a diferentes profundidades; 2) Deseño do sistema de fluídica externa adaptado ós diferentes casos de estudo; 3) Probas de funcionamento do equipamento de CFI empregado en modo de traballo desatendido, seguindo a seguinte secuencia de implementación de funcionamento: i) no laboratorio, mediante carrusel de mostraxe, a partires da colección de especies nocivas (https://vgohab.com) para establecer as súas características óptica e trazos morfolóxicos; ii) no laboratorio ou instalación en terra a partires de sistemas de bombeo e aplicado a mostras naturais (ex. ECIMAT, planta de cultivos do CSIC-COV); iii) en plataforma flotante (ex. Rande), aplicando os sistemas de bombeo de auga a diferentes profundidades e de fluídica externa desenvolvidos nas tarefas específicas 1 e 2. Para o desenvolvemento desta tarefa considérase axeitado establecer sinerxias cos grupos implicados nas Actuación 3.1 e 3.2.
Tarefa 3.3.C.2 Mostraxe automático, semi-desatendido de parámetros fotosintéticos e produción primaria do fitoplancto asociada ás FAN a partires da determinación da fluorescencia de pulso de amplitude modulada (PAM) e de alta taxa de centelleo (FRRF).
Responsable: GOB (UVigo). Participantes: GOB (UVigo), VGOHAB (IEO-CSIC), CETMAR. Duración: M19-M33.
O desenvolvemento desta tarefa implica: 1) Aplicación da tecnoloxía: i) no laboratorio a partires de carrusel de mostras; ii) en instalación en terra a partires de sistemas de bombeo continuo de auga; iii) en plataforma flotante; 2) Integración cos datos derivados doutros sensores bioxeoquímicos e de caracterización das comunidades de fitoplancto (CFI -Tarefa 3.3.C.1).
Tarefa 3.3.C.3 Detección de biotoxinas disoltas no medio mediante tecnoloxía de extracción de fase sólida (SPATT: ‘solid phase adsorption toxins tracking ’), que proporciona detección fiable e sensible dunha ampla gama de toxinas lipofílicas e hidrofílicas, co potencial de proporcionar un sistema de alerta temperá tanto para aparición de microalgas tóxicas como de bioacumulación de toxinas en alimentos.
Responsable: Fotobioloxía e Toxinoloxía (IIM-CSIC). Participantes: Fotobioloxía e Toxinoloxía (IIM-CSIC), VGOHAB (IEO-CSIC), CIMA. Duración: M1-M36.
O desenvolvemento da tarefa implica: 1) Recollida de mostras no programa de monitorización existente. 2) Análise de mostras no laboratorio mediante métodos cromatográficos con sistemas de detección de fluorescencia (para toxinas PSP) e espectrometría de masas (para ácido domoico e toxinas DSP). 3) Integración dos datos obtidos na base de datos da actuación; 4) Avaliación da utilidade da tecnoloxía empregada como sistema de alerta temperá e como reforzo do Programa de Control en curso.
Tarefa 3.3.C.4 Avaliación da viabilidade do uso de kits rápidos baseados en métodos de inmunoabsorción ligados a enzimas (tipo ELISA) para a detección de toxinas mariñas directamente na auga do mar.
Responsable: CIMA. Participantes: CIMA, IIM Fotobioloxía e Toxinoloxía (IIM-CSIC), VGOHAB (IEO-CSIC). Duración: M1-M36.
O desenvolvemento desta tarefa implica: 1) Adquisición dos kits comercialmente dispoñibles para os 3 principais grupos de toxinas lexisladas (DSP, PSP e ASP), 2) Conseguir auga de mar con presencia do fitoplancto produtor dos grupos de toxinas de interese, ben de maneira natural ou engadindo artificialmente á auga os organismos no laboratorio,  3) Simular no laboratorio as condicións do medio natural, comprobar a eficiencia dos kits para a detección das toxinas nas mostras de auga e optimizar os distintos  parámetros implicados. 4) Comparación con outras técnicas -ómicas de detección e cuantificación (LC-MS/MS).
Tarefa 3.3.C.5 Aplicación do sistema modular de baixo custo desenvolvido na Tarefa 3.3.A.5 a sistemas en continuo para a caracterización da comunidade de zooplancto e de especies obxectivo de meroplancto a bordo de buques oceanográfico e plataformas flotantes.
Responsable: VGOHAB (IEO-CSIC). Participantes: VGOHAB (IEO-CSIC), EPB (IEO-CSIC), CETMAR. Duración: M19-M33.
O desenvolvemento da tarefa implica: 1) Ensaio de aplicación do sistema modular IF en instalacións en terra que dispoñan de bombeo continuo de auga de mar (ex. ECIMAT); 2) Ensaio a bordo de buques oceanográficos empregando o sistema de toma de auga en continuo do buque; 3) Proba de concepto e deseño para operacións en continuo, en modo desatendido, en plataformas flotantes.
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Obxectivos concretos da actuación 
A presente actuación ten os seguintes obxectivos específicos:
Obxectivo 1 (O3.1). Desenvolvemento de ferramentas para a monitorización de liña de costa que inclúa o cartografiado das poboacións de recursos explotables (macroalgas, mexillón- mexilla) e o seguimento das fontes difusas de contaminación (augas subterráneas continentais) empregando aeronaves non tripuladas, que sexa competitiva en coste e poida ser aplicada a posteriori de forma sistemática pola administración competente.
Obxectivo 2 (O3.2). Desenvolvemento de algoritmos para o procesamento de información observacional xeoespacial obtida a partir de aeronaves non tripuladas de ala rotatoria, validada a través do traballo de recollida de mostras en campo e de expertos no ámbito da ciencia mariña.
Obxectivo 3 (O3.3). Desenvolvemento dun estudio operacional que permita escalar o desenvolto con aeronaves de ala rotatoria a grandes extensións de costa, apoiándose en aeronaves de ala fixa e incluíndo unha verificación experimental das actuacións.

As actividades descritas no ámbito da monitorización, identificación e clasificación da mexilla/mexilón quedan supeditadas a sinatura dun convenio de colaboración coa Consellería do Mar ou organismo dependente, do mesmo xeito que as actividades relativas a monitorización térmica con drons relativas a descarga de augas subterráneas. Polo tanto en caso de non materializarse dito convenio, o alcance das actividades descritas limitaríase ó estudo para a identificación e clasificación de macroalgas
Descrición do traballo a realizar
A zona mais próxima a liña de costa, definida aquí como aquela con profundidades inferiores a 5 m e incluíndo a rexión intermareal e submareal somera (<5 m), é un ambiente mariño de elevada importancia ambiental, social e económica. Nesta zona concéntranse unha elevada produción de recursos explotables (marisqueo e acuicultura), que convive con outros usos económicos e recreativos (actividades portuarias, industriais, zonas de baño) que con frecuencia son incompatibles ca explotación destes recursos. Salientar que algúns recursos explotables de interese crecente no intermareal rochoso son diversas especies de macroalgas (Codium sp., Undaria pinnatifida, Chondrus crispus, Ulva spp., etc.), que aumentaron o seu interese comercial nos últimos anos, e tamén o mexillón (Mytilus galloprovincialis) cuxa extracción para o seu cultivo en bateas, o que supón o 80% de la producción da acuicultura mariña española, entra en conflito coa recollida, xestión e conservación do percebe (Pollicipes pollicipes). Estas áreas intermareais están preto a zonas  con elevada concentración de poboación que exercen presión sobre os ecosistemas e tamén están expostas a cambios drásticos nas condicións ambientais como a temperatura  xa que os organismos poden sufrir forte estrés térmico nos períodos estivais, especialmente durante a baixamar. Ademais concentran gran parte dos aportes de orixe continental á costa a través de ríos, augas subterráneas, escorrentía superficial ou emisarios urbanos. A descarga de augas subterráneas, polo seu carácter difuso, son de difícil identificación e cuantificación. Con todo, son fontes de nutrientes e contaminantes cara a costa que poden afectar significativamente á saúde dos ecosistemas costeiros, establecendo unha conexión agochada entre os usos do solo e a calidade ambiental da costa e seus recursos. Aínda que Galicia conta cunha gran tradición de monitorización dos recursos explotables, das variables ambientais e calidade das augas continentais e costeiras (IEO-CSIC, Portos do Estado, INTECMAR), parece necesario implementar unha estratexia de seguimento específica que reduza o custo, tempo de mostraxe e que permita acadar un maior ámbito territorial para as zonas intermareais, onde as aeronaves non tripuladas, debido ó seu desenvolvemento e capacidade de portar sensores en diferentes rexións dos espectro, poden cubrir un oco observacional existente na actualidade. Ademais o uso desta tecnoloxía de captura de imaxes permite dixitalizar os datos obtidos, de forma interoperable con sistemas de xeoinformación e técnicas de intelixencia artificial.
Dentro deste contexto proponse o plan de traballo que se detalla a continuación:
Actividade 3.4.A Calibración de sensores e determinación da pegada espectral.
Responsable: Severino Pino (LGO, IIM-CSIC). Duración: M1 – M36. 
Tarefa 3.4.A.1 Definición da estratexia de mostraxe determinando as localidades de interese e a frecuencia temporal de mostraxe.
Responsable: ECOCOST (UVigo); Participantes: IFIA,GEOTECH, LXO, CONTAMINACIÓN MARINA. Duración: M1-M3.
Tarefa 3.4.A.2 Deseño e implementación dos sistemas de monitorización.
Responsable: LXO; Participantes: CONTAMINACIÓN MARINA. Duración: M1-M3.
Os radioisótopos son excelentes trazadores da descarga de augas subterráneas na costa, utilizados recentemente con éxito na Ría de Vigo. Para desenvolver ferramentas de detección destas fontes difusas de auga e contaminantes mediante o uso de drons, deseñarase un sistema de medición de radioisótopos en continuo para o seu uso pola primeira vez na costa Atlántica española. O sistema desenvlvido permitirá identificar a descarga de augas subterráneas nunha cunca piloto (Ría de Vigo) e validar a detección destas fontes mediante o uso de drons. 
Tarefa 3.4.A.3 Calibración de equipos.
Responsable: LXO;  Participantes: CONTAMINACIÓN MARINA. Duración: M1-M6.
O sistema de medición en continuo de radioisótopos será testado en condicións controladas coa recolla en paralelo de mostras discretas para a determinación destes isótopos. Os tests permitirán dimensionar o sistema (fluxo de auga, tempo de resposta, tempo de contaxe de desintegracións) e avaliar potenciais derivas nas medicións.
Tarefa 3.4.A.4 Desenvolvemento de campañas de mostraxe con drons de ala rotatoria combinados con técnicas de validación en campo.
Responsable: IFIA; Participantes: Todos. Duración: M4-M6. M13-M15.
No caso dos recursos explotables utilizaranse cuadrículas de 0,5 x 0,5 m nas que se se estimará a cobertura, densidade e biomasa das especies diana (macroalgas e mexillón) e tomaranse fotografías de cada cuadrícula con unha cámara fotográfica dixital. Asemade, usaranse sensores térmicos in situ colocados nas macroalgas e ‘robomexillóns’ (mexillóns con sensores térmicos no seu interior) para validación do rango térmico experimentado polos organismos. Para a simulación da extracción do mexillón utilizaremos un deseño experimental ortogonal no que próximo a zonas onde se extrae a mexilla simularanse  en cadrados de  diversas dimensións (parches) a extracción artificial da mesma co obxectivo de seguir a evolución e recuperación dos parches. Para a detección da descarga de augas subterráneas na costa, utilizarase o sistema de medición de radioisótopos en continuo montado nunha embarcación de baixo calado. Realizaranse medicións en paralelo á realización de voos de drons recollendo imaxe térmica durante os períodos de maior diferencia térmica entre a auga de mar e as augas subterráneas. Ademais, recolleranse mostras discretas para a análise de propiedades bioxeoquímicas (nutrientes, contaminantes, patóxenos). 
Tarefa 3.4.A.5 Determinación da biomasa de peso seco e fresco e a densidade dos recursos explotables no laboratorio.
Responsable: ECOCOST (UVigo) . Duración: M4-M9. M13-M18.
Tarefa 3.4.A.6 Determinación da pegada espectral.
Responsable: GEOTECH; Participantes:  ECOCOST (UVigo). Duración: M4-M6. M13-M15.
No caso dos recursos explotables faranse varias probas no campo e no laboratorio baixo diferentes condiciones ambientais (temperatura e humidade).
Tarefa 3.4.A.7 Recollida de mostras de augas subterráneas.
Responsable:LXO; Participantes:LXO . Duración: M7-M15.
Determinaranse os niveis de radioisótopos nas augas subterráneas da conca piloto e recolleranse mostras para a determinación de propiedades bioxeoquímicas.
Actividade 3.4.B Procesamento de datos de observación.
Responsable: Pedro Arias, UVIGO. Duración: M4 – M36.
Tarefa 3.4.B.1 Deseño de algoritmos para procesamento de datos de observación.
Responsable: GEOTECH; Participantes: ECOCOST (UVigo). Duración: M4-M12.
Aplicaranse técnicas de procesamento de imaxe a partir da información xeorreferenciada obtida polas plataformas aéreas móbiles, estas técnicas permitirán obtener información dos diferentes elementos e especies de interese (macroalgas, mexillón-mexilla), como pode ser por exemplo a cobertura, volume de biomasa (baseada en correlacións establecidas a partir de análise no laboratorio das mostras recollidas previamente nos traballos de campo), distribución das poblacións e o rango térmico experimentado polos individuos mostrados durante a baixamar. Estas técnicas basearanse en intelixencia artificial, empregándose redes neuronais de aprendizaxe profundo para o tratamento das imaxes de xeito que se automatice total ou parcialmente a detección e cuantificación das especies obxectivo.
Tarefa 3.4.B.2 Implementación de algoritmos para o procesamento de datos de observación.
Responsable: GEOTECH; Participantes: ECOCOST (UVigo). Duración: M10-M21.
Unha vez rematada a fase de deseseño dos algorítmos, procederase a implementación do software empregando ferramentas como MatLAB ou Python. De xeito paralelo e de cara o adestramento das redes seleccionadas na fase anterior e montadas en esta tarefa, será necesario xerar bases de datos con imaxes etiquetadas nas diferentes bandas espectrais, e das especies obxectivo que se pretende monitorizar.
Tarefa 3.4.B.3 Validación de algoritmos de monitorización das especies de interese.
Responsable: ECOCOST (UVigo); Participantes: IFIA, GEOTECH,. Duración: M13-M24.
No caso dos recursos explotables, os algoritmos implementados validaranse en base ó establecemento de zonas de mostraxe, onde previamente e empregando outras estratexias (heurísticas, manuais, etc.) se determine a distribución das especies obxectivo do proxecto. A comparación dos resultados acadados en termos de areas ocupadas por cada especie e distribución espacial de estas, dados pola algorítmica desenvolta fronte os datos extraídos das zonas de control, permitirán a cuantificación da calidade dos resultados e como consecuencia a bondade da algoritmia deseñada e implementada. As métricas de precisión basearanse en estatísticos como precisión, exactitude, F1-score, matriz de confusión, falsos positivos, falsos negativos, etc.
No caso da detección da descarga de augas subterráneas, a imaxe térmica será validada con medicións de temperatura realizada durante as mostraxes de radioisótopos en continuo. Ademais, explorarase a validez da temperatura como proxy para a detección da descarga de augas subterráneas na costa utilizando as imaxes térmicas e as medicións de radioisótopos na auga.
Tarefa 3.4.B.4 Análises bioxeoquímicas de mostras discretas.
Responsable:LXO ; Participantes: Contaminación Mariña, XM3. Duración: M7-M15.
As mostras recollidas durante as mostraxes realizadas na tarefa 3.4.A.4 e na 3.4.1.7 recollidas no litoral e nas augas subterráneas da cunca piloto serán analizadas para a determinación de patóxenos e contaminación microbiolóxica, nutrientes, metais e outros contaminantes.
Tarefa 3.4.B.5 Predición de impactos costeiros mediante análise de composición das augas costeiras e usos do solo e ordenación do territorio.
Responsable: XM3; Participantes: LXO . Duración: M10-M21.
A identificación da descarga de augas subterráneas na costa non é suficiente para poder identificar posibles impactos na saúde da costa e os seus recursos. Isto é porque a composición das augas subterráneas descargadas dependen enormemente dos usos do solo, alén de factores naturais coma a litoloxía ou as características da conca. A caracterización e evolución dos usos e da cobertura do solo a nivel da cunca piloto realizarase utilizando o Sistema Español de Información sobre Usos do Solo (SIOSE). Para a identificación de estruturas que poidan alterar a circulación das augas subterráneas, utilizaranse as imaxes xeoreferenciadas obtidas cos drons. Aplicaranse técnicas SIX para a análise de correlacións coas diferentes capas incluídas e a información obtida nas análises bioxeoquímicas para desenrolar técnicas xeográficas de predición de composición da descarga de augas subterráneas na costa.
Tarefa 3.4.B.6. Análise de resultados de observación.
Responsable:LXO; Participantes: IFIA, GEOTECH. Duración: M191-M33.
Realizarase un análise dos resultados obtidos para extraer conclusións relativas ás ferramentas de observación seleccionadas, que permitan estimar a súa bondade para obter de forma total ou parcialmente automatizada información xeorrefenciada sobre as poblacións das especies obxectivo (macroalgas e mexillón-mexilla), en termos de determinación de áreas ocupadas, volumes de biomasa e distribución espacial de especies. Validarase a utilización de imaxe térmica para detección de limiares térmicos nas especies de recursos explotables e para avaliar cobertura e densidade no caso do mexillón. Ademais validarase a utilización de imaxe térmica para a identificación da descarga de augas subterráneas cos resultados obtidos cos radioisótopos. Avaliarase cuantitativamente a descarga de augas subterráneas nas areas seleccionadas e estimarase a composición destas descargas con base na ferramenta desenvolvida na tarefa anterior.


Actividade 3.4.C Escalado de operacións con drons.
Responsable: Higinio González (IFIA, UVigo). Duración: M4-M36.
Tarefa 3.4.C.1 Deseño de operacións en ambiente mariño con drons de ala fixa en grandes áreas.
Responsable: IFIA; Participantes:  GEOTECH. Duración: M4-M12.
Tomando como base a categoría específica de operación de aeronaves non tripuladas, a metodoloxía SORA de análise de risco de operacións, a climatoloxía, meteoroloxía, a cartografía litoral, zonas de despegue e aterraxe, zonas geofencing, así como a envolvente de voo de diferentes aeronaves de ala fixa, procederase a realizar o deseño dun plan de operacións litoral que contribúa ó control de elementos como macroalgas, ou mexilón-mexilla.
Tarefa 3.4.C.2 Desenvolvemento de campaña de monitorización con drones de ala fixa en grandes áreas combinados con técnicas de validación en campo.
Responsable: IFIA; Participantes:  GEOTECH , ECOCOST (UVigo). Duración: M10-M15.
Nesta tarefa farase unha batería de operacións con drons de ala fixa sobre zonas de interese de cada unha das especies diana que permita verificar o plan de operacións deseñado na tarefa anterior nun área de gran dimensión. Nesta tarefa poderase contar con empresas que a futuro poderían ofertar este tipo de operación ás administración interesadas, como por exemplo a empresa galega Marine Instruments.
Tarefa 3.4.C.3 Análise de resultados de operacións con drons de ala fixa.
Responsable:IFIA ; Participantes:GEOTECH. Duración: M19-M36.
Estudaranse en detalle os datos obtidos a partir da telemetría dos ensaios realizados cas aeronaves non tripuladas na tarefa anterior, en combinación cos datos de índole meteorolóxica. A partir desta información axustarase a metodoloxía aplicada para o desenvolvemento do plan de operación no litoral e axustándose mellor ós datos reais obtidos.
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Obxectivos concretos da actuación 
O obxectivo xeral é o desenvolvemento e adaptación de ferramentas e metodoloxías para a adquisición e análise de datos de telemetría acústica submarina en tempo real procedentes de poboacións naturais do medio mariño. Céntrase no desenvolvemento de solucións adaptadas ó estudo en tempo real da dinámica poboacional dos recursos pesqueiros e das especies ameazadas no medio natural nos ecosistemas costeiros. 
Os obxectivos específicos son:
Obxectivo 1. Contribuír á transición dixital do rexistro de datos na pesca, proporcionando datos abundantes tanto para a comunidade científica como para a xestión e seguimento das pesqueiras, de forma sostible para cumprir plenamente os obxectivos da PPC (política pesqueira comunitaria).
Obxectivo 2. Desenvolver e probar solucións dixitais mariñas adecuadas para as pesqueiras galegas, que van dende tecnoloxías de visión e aplicacións móbiles deseñadas para a frota artesanal ata solucións de IA e ML de alta tecnoloxía para outras frotas como arrastre, palangre ou cerco.
Obxectivo 3. Ofrecer solucións tecnolóxicas innovadoras como sistemas de visión artificial, IA, ML, dispositivos de detección e tecnoloxías avanzadas para a detección e integración de datos e análises para obter datos abundantes e altamente fiables sobre o estado das poboacións, abundancias e capturas totais (retiradas + descartes + captura incidental), así como para apoiar a análise de datos biolóxicos complexos. Probar e validar o uso de observadores electrónicos en diferentes casos prácticos de actuación.
Obxectivo 4. Desenvolver e adaptar ferramentas e metodoloxías de adquisición e análise de datos de telemetría acústica subacuática en tempo real de poboacións naturais no medio mariño. Céntrase no desenvolvemento de solucións adaptadas para o estudo en tempo real da dinámica de poboación de recursos pesqueiros e especies ameazadas no medio natural en ecosistemas costeiros.
Obxectivo 5. Desenvolver tecnoloxías de mostraxe para recollida automática ou semiautomática de mostras encamiñadas para a seu análise xenética ou xenómica para o cálculo de parametros ecosistémicos, poboacionais ou individuais, de interese na xestión pesqueira.
Descrición do traballo a realizar
Actividade 3.5.A Tecnoloxías innovadoras para a obtención e integración de información/datos en campañas pesqueiras.
Responsable: Luis Taboada (Bio2Eng, IIM-CSIC). Duración: M6-M36
O obxectivo é desenvolver e avanzar solucións dixitais a bordo dos buques pesqueiros que permitan mellorar a recollida de datos e a análise de capturas e esforzo, céntrase no desenvolvemento tecnolóxico de solucións dixitais que se utilicen a bordo dos pesqueiros (con especial atención á frota artesanal ou de baixura) para o rexistro automático de datos de actividade e informe de captura total. Isto incluirá o desenvolvemento de sistemas EM eficaces e eficientes. Estes sistemas cumprirán os requisitos técnicos e estándares para os sistemas EM establecidos pola EFCA, de xeito que poidan ser utilizados polas frotas da UE como ferramenta para supervisar, documentar e promover o cumprimento da obriga de desembarco da Política Pesqueira Común (PPC) da UE.
Tarefa 3.5.A.1 Mellora do rexistro automático de datos operativos e científicos da actividade pesqueira.
Responsable: Bio2Eng (IIM-CSIC). Participantes: Pesca sostible (IEO-CSIC), ERM (IIM-CSIC). Duración: M6-M36.
O obxectivo desta tarefa é, en primeiro lugar, realizar unha avaliación de requisitos para a consecución de datos a bordo dos buques pesqueiros con fins operativos ou científicos, en colaboración coas partes interesadas (científicos, pescadores e operadores de empresas pesqueiras). Identificarase que datos (datos de captura por lance, esforzo, artes de pesca, artes de pesca perdidas, superficie de arrastre, eliminación de residuos, consumo de combustible, emisións de CO2, así como datos sobre variables ambientais, meteorolóxicas e oceanográficas) se poden rexistrar coa tecnoloxía xa dispoñible a bordo, a aplicabilidade de facelo e a necesidade de implementar novas tecnoloxías/sensores/dispositivos para obter datos valiosos de interese para os diferentes grupos de interese e para a comunidade científica. Tras isto, a tarefa centrarase no desenvolvemento de solucións técnicas para cumprir estes requisitos para os diferentes tipos de frotas analizados (frota artesanal, arrastre e palangre).
Tarefa 3.5.A.2. Avaliación e integración de novos requisitos de hardware para un sistema REM estandarizado e a súa adaptación para a monitorización automatizada en flotas artesanais.
Responsable: Bio2Eng (IIM-CSIC). Participantes: Pesca Sostenible (IEO-CSIC), Bioquímica de alimentos (IIM-CSIC). Duración:  M6-M33.
A partir dos resultados das diferentes análises realizadas na T3.5.A.1, preténdese aumentar a eficacia do sistema EM iObserver para o seguimento da actividade pesqueira e a cuantificación da captura total mediante a implantación dunha serie de melloras a nivel hardware. Isto inclúe a implantación e proba de novos dispositivos de visión (novas cámaras de vídeo de distinto tipo como as presentes en dispositivos móbiles ou cámaras de acción para abordar a casuística da flota artesanal). Analizarase a necesidade de sistemas de vídeo complementarios en diferentes lugares das artes de pesca e/ou dos buques, para unha completa obtención de información sobre a captura, incluíndo potenciais capturas incidentais e a implantación de diferentes sensores que automaticen o funcionamento e completen a información dos distintos elementos do sistema EM proposto. Un obxectivo fundamental desta tarefa é  a  integración/introdución de este tipo de tecnoloxías nun segmento do sector pesqueiro tan importante en Galicia como é a flota artesanal e barcos de menos de 12 metros.


Tarefa 3.5.A.3 Integración automatizada de datos de mostraxes no sistema REM. 
Responsable: Pesca Sostenible (IEO-CSIC). Participantes: Bio2Eng (IIM-CSIC), ERM (IIM-CSIC). Duración: M6-M30.
Esta  tarefa ten como obxectivo o uso dun ictiómetro electrónico para o rexistro e análise mais rápido e preciso dos datos de captura, incluíndo a  lonxitude, o peso, o sexo e a especie capturada, de forma que se poida levar a cabo unha validación cruzada dos resultados dos algoritmos desenvolvidos na seguinte tarefa 3.5.A.4. O deseño dará lugar a unha solución altamente eficiente, duradeira (resistente e impermeable) e flexible para a mostraxe de peixes, adecuada para pescadores, investigadores, inspectores pesqueiros e piscicultores. A mostraxe de tallas realízase directamente na táboa do ictiómetro e gravarase de forma automática nunha base de datos mediante conexión inalámbrica. O ictiómetro electrónico inclúe un software que fai que funcione coma un teclado que informatiza os datos directamente nas aplicacións que se elixan, coma bases de datos SQL, Excel ou R. Integrarase o sistema de ictiometro na mecánica de mostraxe biolóxica que se realiza habitualmente nas campañas de investigación pesqueira.
Tarefa 3.5.A.4 Novas solucións de IA para o procesamento de imaxes de individuos en medio mariño aberto e de capturas a bordo en tempo real. 
Responsable: Bio2Eng (IIM-CSIC). Participantes: ERM (IIM-CSIC). Duración: M9-M36.
Ten como obxectivo readestrar ou readaptar os algoritmos de aprendizaxe profundo dispoñibles para identificar as diferentes especies de peixes (no medio mariño aberto e para estimar en tempo real a composición e o volume das capturas totais) para a súa adaptación ós novos formatos de imaxe xerados polas diferentes fontes de vídeo/imaxe implantados nos sistemas EM obtidos nos distintos casos de estudio/frotas, sobre todo artesanais. Búscase mellorar as capacidades de identificación dos algoritmos de aprendizaxe profunda existentes nos casos con niveis moderados a altos de oclusións entre individuos, sendo quizás necesarios posibles cambios de hardware ou redeseños destas tecnoloxías de visión e sensores localizados nas artes de pesca, cuberta de pesca ou/e parques. Ademais, estes algoritmos son a base para a aplicación de ferramentas de foto-identificación (ou uso de video) que sirvan como método non invasivo de marcaxe a nivel de individuo no medio natural. Isto permitirá a posterior aplicación de modelos de marcaxe-recaptura para a estimación de parámetros poboacionais de especies de interese para o sector pesqueiro galego ou con propósitos de conservación, por exemplo especies como a raia mosaico (Raja undulata) ou o pinto (Labrus bergylta). Por outra banda, outro dos obxectivos trátase de acelerar/automatizar o proceso de catalogación dos distintos individuos de cada fotograma nos algoritmos de segmentación de imaxes empregados, idealmente con procesos semiautomáticos cara a unha redución moi significativa do tempo de procesamento da imaxe necesario e, polo tanto, da intervención humana e os seus custos asociados.
Actividade 3.5.B Implementación de telemetría acústica en plataformas de observación.
Responsable: Alexandre Alonso (ERM, IIM-CSIC). Duración: M3-M36
Esta actividade está ligada cos obxectivos da PT2 acerca dunha estratexia de observación costeira usando ferramentas cun alto grado de automatización. Nesta actividade desenvolveranse ferramentas para o rexistro de datos en tempo real sobre a presencia e movementos de especies mariñas. A telemetría acústica é ideal para o seguemento de especies de natureza bentónica e demersal (maioría especies comerciais). Pode adaptarse a ambientes oceánicos, para especies migradoras, coma a zonas costeiras para especies residentes. A telemetría acústica podería aplicarse tanto nas áreas da xestión (estructura poboacional, especies invasoras, supervivencia, etc.) como da conservación (áreas mariñas protexidas) pero esta ferramenta non está ainda incorporada nas plataformas de observación en Galicia. Dende o punto de vista práctico para a estratexia de observación costeira é crucial que os datos se reporten e analicen en tempo real. Propoñemos desenvolver a tecnoloxía e metodoloxía necesaria para implementación da monitorización en tempo real de recursos vivos mariños mediante telemetría acústica.
Tarefa 3.5.B.1 Deseño de plataformas autónomas de observación de telemetría acústica en tempo real.
Responsable: ERM (IIM-CSIC). Participantes: CETMAR. Duración: M1 – M12.
Tradicionalmente, ós hidrófonos utilizados para o rexistro de datos acústicos das marcas utilizadas para etiquetar os individuos, almacénanse de forma autónoma ate o momento da descarga dos mesmos. Sen embargo, existen solución técnicas que permiten enviar o rexistro destes datos en tempo real. En primeiro lugar nesta tarefa farase unha avaliación dos requerimentos técnicos para a instalación dos equipo acústicos seguindo dúas estratexias: i) instalación con alimentación enerxética autocontenida, e emisión adaptada en tempo real de pequenas dimensións para sistemas costeiros, de fácil acceso e instalación, e con impacto mínimo no leito mariño; ii) instalación con soporte de alimentación enerxético (placas solares) e emisión en tempo real para instalación en plataformas fixas de observación, de maior porte, ideais para ambientes máis oceánicos. Unha vez identificados os requerimentos técnicos deseñaranse ou adaptaranse diferentes plataformas de fondeo para un dos sistemas propostos. Esta estratexía de deseño ofrecerá unha alta versatilidade de usos, adaptados a diferentes escenarios de instalación e obxectivos de observación e monitorización.
Tarefa 3.5.B.2 Instalación e testado dos prototipos de observación de telemetría acústica no medio natural.
Responsable: CETMAR. Participantes: ERM (IIM-CSIC), Bio2Eng (IIM-CSIC) e Parque Nacional Marítimo Terrestre das Illas Atlánticas de Galicia (CMATV). Duración: M12 – M30.
Tras verificar a súa viabilidade, os deseños obtidos na T.3.5.B.1 serán instalados e testados no medio natural. Esta tarefa servirá de posta a punto dos sistemas de observación para a optimización a funcionalidade da ferramenta nos diferentes escenarios propostos. Como casos de estudio concretos propóñense dúas ubicacións para as probas de campo.  Se o deseño con alimentación enerxética autocontenida fose viable, testarase en augas do Parque Nacional Marítimo Terrestra das Illas Atlánticas de Galicia (PNMTIAG) coa colaboración do CETMAR para a instalación e mantemento da instalación. Se non fose viable, testarase o sistema ligado a placas solares, adaptado a ambentes abertos máis oceánicos, en algunha das plataformas de observación oceanográfica do Observatorio Costeiro da Xunta de Galicia, por exemplo a ubicada na boca da ría de Vigo dentro do PNMTIAG. Para testar calquera dos sistemas é preciso realizar campañas de marcado de exemplares de especies mariñas no rango de detección dos hidrófonos. Marcaranse exemplares de especies con diferentes ciclos vitais (móbiles fronte sedentarias, demersais fronte peláxicas) e utilizando marcas con diferentes sensores (por exemplo profundidade e aceleración) para comprobar a total funcionalidade do sistemas con datos de diferente natureza.
Tarefa 3.5.B.3 Novas solucións para o análise e reporte en tempo real de datos de telemetría acústica.
Responsable: ERM (IIM-CSIC). Participantes: Bio2Eng (IIM-CSIC). Duración: M18 – M36.
O rexistro en tempo real de información a través de diferentes plataformas debe ser complementado cunha análise e cun sistema de visualización dos datos para que a estratexia de observación e monitorización costeira sexa totalmente funcional. Por iso esta tarefa céntrase no desenvolvemento dunha plataforma de visualización dos datos recollidos en tempo real dende as plataformas de observación de telemetría acústica. Esta plataforma concretárase nunha aplicación (posiblemente vía web) que incorpore, por un lado, a visualización dos datos brutos dos rexistros das marcas acústicas como dos sensores incorporados e, ademais, dos resultados das análises destes datos. Para a análise de datos desenvolveranse algoritmos que analicen as series temporais de datos acústicos e dos sensores asociados. Existen diferentes metodoloxías que se poderán aplicar dependendo da natureza dos datos dispoñibles (por exemplo, Hidden Markov Models, técnicas de aprendizaxe profundo, etc.). Finalmente traballarase sobre o formato dos rexistros da plataforma e os protocolos de transferencia dos datos a plataformas internacionais como a European Tracking Network (https://lifewatch.be/etn/) que engloba todas as redes telemetría acústica despregadas en Europa.
Actividade 3.5.C Desenvolvemento de metodoloxías e tecnoloxías para a implementación de ferramentas xen-ómicas na monitorización da dinámica poblacional de organismos mariños, biodiversidade e parámetros ecosistémicos.
Responsable: Fran Saborido Rey (ERM, IIM-CSIC). Duración: M1-M36
O obxectivo é desenvolver un conxunto de tecnoloxías que permitan a recollida automática ou semiautomática de mostras de diferente tipo para a sua análise xenética ou xenómica. O destino destas análises é o cálculo de parámetros ecosistémicos, poboacionais ou individuais de interese na xestión pesqueira e na xestión do ecosistema. Non obstante, estas tecnoloxías poden ser aplicadas para outro tipo de monitorización. O compoñente de desenvolvemento metodolóxico, calibración e proba de concepto faise no PT6 en estreita ligazón con esta actividade. A diferencia de outras aproximacións nas que os sensores capturan directamente o dato dixital (imaxe, dato acústico, sensor electroquímico, etc...) esta actividade trata da recollida de tecido biolóxico tanto de mostras ambientais como directamente dende os propios organismos, o que resulta en unha tarefa complexa debido a necesidade de fixación das mostras e do seu almacenamento ata a recollida dun xeito que evite a perda de calidade da mostra. O obxectivo é integrar as tecnoloxías desenvolvidas nas diferentes plataformas de observación que se están a desenvolver no PC así como nos protocolos automatizados.
Tarefa 3.5.C.1 Tecnoloxías de recollida automática de mostras de ADN ambiental.
Responsable: ERM (IIM-CSIC). Participantes: SISMOL (USC). Duración: M1-M30.
Metodoloxías asociadas o ADN ambiental se desenvolverán en varias actuacións do PT3, do PT6 e do PT7, mostrando a relevancia de esta tecnoloxía en múltiples facetas da investigación observación e monitorización.  O tipo de mostra pode ser de auga ou sedimentos, pero aquí abordarase a recollida de auga a diferentes profundidades, maiormente preto do fondo, para ter acceso a ADN de diferentes fontes. O obxectivo é desenvolver o prototipo dun sistema de recollida automática da auga dende a superficie e a profundidades determinadas, o seu filtrado, e fixación e almacenamento do material filtrado ata a súa recollida. Este sistema debe poder instalarse en plataformas de observación desenvolvidas en outras actuacións de este PT (fixas é móbiles).
Tarefa 3.5.C.2 Tecnoloxías automatizadas de mostraxe biolóxico para o seu análise xenómico.
Responsable: ERM (IIM-CSIC). Participantes: Pesca Sostenible (IEO-CSIC). Duración: M6-M36.
Unha das maiores limitacións na aplicación de ferramentas xen-ómicas en xestión pesqueira é a recollida de mostras biolóxicas durante a monitorización, por requirir unha dedicación e tempo especial nun proceso xa de por si saturado, xa sexa nunha campaña de investigación ou a bordo dun buque comercial. O obxectivo é desenvolver un prototipo dun sistema de recollida semiautomática de mostra biolóxica individual de organismos mariños (aleta, músculo, etc...), tanto en necropsias como en individuos vivos que permitan a súa supervivencia posterior. O sistema implantarase cun software específico a desenvolver aquí, que se integrará na cadea de mostraxe habitual: recollida de pesos, tallas, sexo, madurez, codificación de mostras e integración co ictiometro electrónico (Tarefa 3.5.A.3). O fin último é a creación dun sistema único integrado de recollida de información biolóxica pesqueira, que codifique e almacene os datos e as mostras dun xeito semiautomático que sexa enteiramente dixital, reduza os erros, optimice o tempo de mostraxe e reduza costes.
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	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


 Participantes
	Grupo 
	Entidade  
	Rol
	Dedicación
persoas-mes

	Bio2Eng 
	IIM-CSIC 
	Responsable
	49

	LHICA 
	USC 
	Responsable
	6

	QPM 
	IIM-CSIC 
	Participante
	43

	Neoxenica SL
	INL-USC 
	Participante
	1.5

	MicroTec 
	IIM-CSIC 
	Participante
	45

	ESMABA 
	IIM-CSIC 
	Participante
	7.2

	BGQ 
	IIM-CSIC 
	Participante
	3.6



	Grupo
	Organización
	Entidade

	Carlos Vilas Fernández
	Bio2Eng
	IIM-CSIC

	Pilar Calo Mata
	LHICA
	USC

	Marta López Cabo
	MicroTec
	IIM-CSIC

	Juan J. Rodríguez Herrera
	MicroTec
	IIM-CSIC

	Mónica Carrera Mouriño
	QPM
	IIM-CSIC

	Manuel Pazos Palmeiro
	QPM
	IIM-CSIC

	José M. Fernández Babarro
	ESMABA
	IIM-CSIC

	Marta Prado Rodríguez
	INL-USC
	INL-USC

	Antonio Cobelo García
	BGQ
	IIM-CSIC

	Eva Balsa Canto
	Bio2Eng
	IIM-CSIC

	Luís Taboada Antelo
	Bio2Eng
	IIM-CSIC

	Jorge Barros Velázquez
	LHICA
	USC

	Míriam Rodríguez García
	Bio2Eng
	IIM-CSIC


Obxectivos concretos da actuación 
Esta actuación ten como obxectivo principal o desenvolvemento de tecnoloxías non invasivas, non destrutivas, rápidas e intelixentes para a avaliación integrada e predición da evolución da calidade e seguridade de produtos de pesca e acuicultura.
Obxectivo 1: Deseño de ferramentas non invasivas para a avaliación de indicadores de calidade e seguridade en produtos da pesca e acuicultura.
Obxectivo 2: Implementación de técnicas rápidas baseadas en metodoloxías -ómicas e biosensores nanotecnolóxicos para o control da calidade e seguridade dos alimentos de orixe mariño.
Obxectivo 3: Estratexias para a predición da evolución de indicadores de calidade en produtos da pesca e acuicultura.
Descrición do traballo a realizar
Esta actuación estructúrase nas seguintes actividades:
Actividade 3.6.A Tecnoloxía de análise hiperespectral para a monitorización da calidade de alimentos de orixe mariño.
Responsable: Carlos Vilas (Bio2Eng, IIM-CSIC). Duración: M1- M36.
Esta actividade consiste no estudo das posibilidades que ofrece a aplicación da tecnoloxía de análise hiperespectral para a monitorización, de forma rápida e non invasiva, da calidade de alimentos de orixe mariño. Ademais, desenvolveranse modelos matemáticos para predicir a evolución dos indicadores de calidade ó longo de toda a cadea de valor. En particular, consideraranse indicadores de composición (contido graso, humidade), calidade (parámetros sensoriais). Esta actividade, directamente relacionada cos Obxetivos 1 e 3 da Actuación 3.6, ofrecerá información relevante na toma de decisións para a xestión dos produtos ó longo da cadea de valor.
Esta actividade está composta polas seguintes tarefas:
Tarefa 3.6.A.1 Selección dos indicadores de interese de calidade.
Responsable: MicroTec (IIM-CSIC). Participantes: Bio2Eng (IIM-CSIC). Duración: M1- M3.
Elaboración dunha relación motivada na que se especifiquen os escenarios de interese e os índices de calidade máis representativos en cada caso. Os escenarios (especie, produto) seleccionaranse dacordo ás necesidades específicas: (i) da frota artesanal e de baixura, (ii) da acuicultura, e (iii) das cadeas de valor de maior rendemento socio-económico de Galiza. A continuación, en cada escenario, farase unha selección daqueles índices de calidade sensorial (cor, olor, sabor, textura ou QIM se o houbera), química (oxidación lipídica, bases volátiles) e microbiolóxica (aerobios mesófilos, enterobacterias, entre outros), cuxa evolución puidera ser máis representativa do deterioro da calidade do produto.  
Tarefa 3.6.A.2 Adquisición de imaxes hiperespectrais e determinación dos parámetros indicadores de calidade.
Responsable: MicroTec (IIM-CSIC). Participantes: Bio2Eng (IIM-CSIC). Duración: M3-M33
Esta tarefa incluirá, para as condicións de cada escenario seleccionado en 3. 6. A. 1. i) unha calibración inicial do equipo hiperespectral (iluminación, altura, referencias de color, velocidade de captación de imaxe) ii) a adquisición dun número elevado de imaxes espectrais das especies de peixe elixidas en cada escenario nos diferentes intervalos de lonxitudes de onda especificados polas cámaras dispoñibles no IIM (FX10: 400-1000nm; FX17: 900-1700nm), iii) obtención simultánea dos valores dos parámetros de calidade correspondentes a cada escenario dacordo coa matriz definida en 3.6.A.1.
Tarefa 3.6.A.3 Algoritmos para a medición non invasiva dos indicadores de calidade.
Responsable: Bio2Eng (IIM-CSIC). Participantes: MicroTec (IIM-CSIC). Duración: M6-M33
En primeiro lugar, seleccionarase un subconxunto de imaxes (obtidas na Tarefa 3.6.A.2) nas que se identificarán os parámetros de calidade (Tarefa 3.6.A.1) cuxos cambios provocan maior variación no espectro. Tamén se identificarán as características e rexións do espectro máis apropiadas para avaliar cada un dos indicadores seleccionados. O obxectivo final é obter relacións cuantitativas entre esas características e os datos analíticos obtidos na Tarefa 3.6.A.2 que nos permitan avaliar, de forma non invasiva, as condicións de calidade e seguridade. Para isto, farase uso de ferramentas de análise multivariable.
Tarefa 3.6.A.4 Validación dos algoritmos de avaliación de calidade.
Responsable: Bio2Eng (IIM-CSIC). Participantes: MicroTec (IIM-CSIC). Duración: M27-M34
Comprobarase o funcionamento dos algoritmos obtidos na Tarefa 3.6.A.3. mediante o estudio da relación entre os valores preditos polos modelos a partires de subconxuntos de imaxes espectrais diferentes ás utilizadas na calibración e os correspondentes valores experimentais de calidade determinados analíticamente.
Tarefa 3.6.A.5 Modelos matemáticos para a predición de indicadores de calidade.
Responsable: Bio2Eng (IIM-CSIC). Participantes: MicroTec (IIM-CSIC). Duración: M24-M36
O obxectivo desta tarefa é a derivación de modelos matemáticos de caixa gris (combinan expresións obtidas mediante primeiros principios e expresións empíricas) para a descrición e predición dos indicadores de calidade seleccionados na Tarefa 3.6.A.1. Ademais, para estimar o valor dos parámetros descoñecidos do modelo e para validar o mesmo, utilizaranse tanto datos experimentais obtidos na Tarefa 3.6.A.2, coma, unha vez validados os resultados da cámara hiperespectral, as medidas proporcionadas pola mesma.
Actividade 3.6.B Combinación de técnicas -ómicas e biosensores nanotecnolóxicos para a detección de riscos biolóxicos en alimentos de orixe mariño.
Responsables: Mónica Carrera Mouriño (QPM, IIM-CSIC). Duración: M1-M36
Esta actividade consiste na aplicación de técnicas -ómicas baseadas en espectrometría de masas (MS) e o desenrolo de biosensores nanotecnolóxicos para a detección de riscos biolóxicos en alimentos de orixe mariño. Esta actividade está composta polas seguintes tarefas:
Tarefa 3.6.B.1 Aplicación de técnicas -ómicas baseadas en espectrometría de masas (MS) para a detección ultrarrápida de riscos biolóxicos principalmente de alérxenos, bacterias patóxenas e bacterias produtoras de aminas bióxenas.
Responsable: QPM (IIM-CSIC). Participantes: LHICA (USC), INL (USC). Duración: M1-M36 
Seleccionaranse os biomarcadores proteicos/peptídicos máis axeitados de entre os xa identificados previamente polo grupo de QPM para a detección do principal alérxeno de pescado (parvalbúmina) e bacterias patóxenas (ex. Sthaphylococcus aureus), así como a selección de novos biomarcadores para as bacterias produtoras de aminas bióxenas (ex. Enterobacter aerogenes, Morganella morganii, Proteus vulgaris, etc) e a detección da histamina como principal amina bióxena que pode provocar síntomas similares a unha alerxia pero sen chegar a selo. A Axencia Europea de Seguridade Alimentaria (EFSA) recomenda o desenrolo de métodos para a súa detección e diferenciación. Estes biomarcadores serán monitorizados mediante métodos rápidos (<1 hora) protocolizados baseados en sistemas de MS en alimentos de orixe mariño. Na medida do posible, faranse coincidir as especies consideradas coas escollidas na actividade 3.6.A. Esta tecnoloxía poderá ser utilizada por laboratorios e axencias de control alimentario e nos puntos de control da industria alimentaria.
Tarefa 3.6.B.2 Desenrolo de biosensores nanotecnolóxicos para a detección de riscos biolóxicos, principalmente de alérxenos, bacterias patóxenas, e bacterias produtoras de aminas bióxenas.
Responsable: LHICA. Participantes: QPM (IIM-CSIC), INL (USC). Duración: M1-M36
A partir dos biomarcadores proteicos/peptídicos xa identificados polo grupo de QPM e de outros biomarcadores identificados polo grupo da USC (LHICA) se desenrolarán métodos ultrarrápidos (<5 min) baseados en biosensores nanotecnolóxicos para a detección e control da presencia de alérxenos (parvalbúmina), bacterias patóxenas e produtoras de aminas bióxenas relacionados coa Tarefa 3.6.B.1 nos alimentos de orixe mariño. Na medida do posible, faranse coincidir as especies consideradas coas escollidas na actividade 3.6.A. Estes biosensores poderán ser accesibles para calquera usuario ou consumidor nos seus fogares.
Actividade 3.6.C Desenvolvemento dun sistema de alarma de risco biolóxico destinado á dixitalización das infraestruturas en acuicultura.
Responsable: Marta López Cabo (MicroTec, IIM-CSIC). Duración: M1-M36
Abordarase o desenvolvemento dunha proba de concepto dun sistema de alarma de risco biolóxico fronte ás verteduras de augas residuais nas zonas de produción de mexillón de Galicia, cuxa importante carga de contaminantes microbiolóxicos (e químicos) afectan ás suás condicións sanitarias, para establecer as bases algorítmicas que vinculan a contaminación fecal no medio mariño e nos bivalvos. Tamén se fará un deseño planificado das actividades necesarias para o desenvolvemento futuro de sensores ‘lab-on-a-chip’ para o seguemento continuo in situ da contaminación fecal no medio marino e a predición de a súa bioacumulación en bivalvos. Estes sensores permitirán aumentar a capacidade de reacción e de decisión no caso de que se vexa comprometida a seguridade alimentaria, o que resulta de grande interese e impacto para o sector miticultor e para o saneamento do litoral, en xeral. Esta actividade está relacionada cos Obxetivos 1 e 3 da Actuación 3.6 e pode establecer sinerxías coa Actuación 3.1 do PT3, o modelado biofísico da dispersión larvaria de moluscos do PT7 e modelados hidrodinámicos e fisiolóxicos do PT4. Espérase contar coa colaboración de a Plataforma pola Defensa da Ría de Vigo, Augas de Galicia e as empresas Balidea, INDROPS e ITG. A actividade comprende as seguintes tarefas:
Tarefa 3.6.C.1 Análise experimental da bioacumulación e eliminación  de microorganismos indicadores de contaminación fecal en bivalvos.
Responsable: MicroTec (IIM-CSIC). Participantes: ESMABA (IIM-CSIC), Bio2Eng (IIM-CSIC). Duración: M1-M18
Realizaranse unha serie de ensaios en instalacións experimentais a escala piloto coas que se definirán as dinámicas de bioacumulación e eliminación de Escherichia coli en mexillóns. As condicións dos ensaios (temperatura, salinidade, pH, turbulencia, nutrientes) definiranse en base ó histórico de datos oceanográficos nas rías galegas. Os parámetros ambientais monitorizaranse en continuo, aplicando réximes estacionarios e non estacionarios. Abordaranse dúas casuísticas xenéricas: carga ambiental habitual e episodios de vertidos contaminantes.
Tarefa 3.6.C.2 Avaliación dos efectos de estresores ecofisiolóxicos de bivalvos asociados a vertidos contaminantes sobre a bioacumulación de microorganismos indicadores de contaminación fecal.
Responsable: MicroTec (IIM-CSIC). Participantes: ESMABA (IIM-CSIC), BGQ (IIM-CSIC). Duración: M14-M36.
Inicialmente abordarase a identificación de estresores químicos e biolóxicos asociados a vertidos contaminantes, e priorizaranse os máis relevantes. Determinaranse as variacións na bioacumulación e eliminación de E. coli causadas polos estresores priorizados en concentracións realistas en vertidos contaminantes. Así mesmo, determinaranse as cinéticas de adsorción de tales estresores no mexillón. Estes estudios levaranse a cabo en condicións similares as descritas na tarefa 3.6.C.1.
Tarefa 3.6.C.3 Caracterización da resposta fisiolóxica dos bivalvos ante a acumulación de estresores fisiolóxicos asociados a vertidos contaminantes.
Responsable: ESMABA (IIM-CSIC). Participantes: MicroTec (IIM-CSIC). Duración: M1-M36.
Examinarase a resposta ecofisiolóxica do mexillón mediante a determinación de variacións en diferentes respostas dos procesos de filtración (taxa de filtración e inxestión, comportamento valvar) e metabolismo (consumo de osíxeno), así como en biomarcadores de efectos de estrés sub-letal en condicións similares ás descritas nas tarefas previas.
Tarefa 3.6.C.4 Modelización matemática da acumulación e eliminación de microorganismos en bivalvos.
Responsable: Bio2Eng (IIM-CSIC). Participantes: MicroTec (IIM-CSIC), ESMABA (IIM-CSIC). Duración: M18-M36.
O obxectivo desta tarefa é o desenvolvemento de modelos matemáticos que describan o proceso de acumulación e eliminación de microorganismos  indicadores da contaminación fecal en mexillón, trazando as relacións necesarias para vincular a contaminación na auga e no mexillón en función das condicións oceanográficas. Ademais, utilizaranse datos experimentais e ferramentas de identificación de modelos para calcular os valores dos parámetros descoñecidos do modelo. Isto permitirá dotar ó modelo matemático de capacidades de predición.
Tarefa 3.6.C.5 Planificación do desenvolvemento e implantación dun sensor intelixente multiparamétrico para medir a contaminación fecal no medio mariño e prever a súa bioacumulación en bivalvos.
Responsable: MicroTec (IIM-CSIC). Participantes: ESMABA (IIM-CSIC), Bio2Eng (IIM-CSIC). Duración: M12-M36.
Deseñarase unha planificación evolutiva para o desenvolvemento futuro dun sensor de contaminación fecal no medio mariño, que funcionaría de forma continua, in situ, e en tempo real. Contarase co empresas galegas con experiencia e capacidade en tecnoloxía ‘lab-on-a-chip’, como BALIDEA, ITG e INDROPS, que contan cun prototipo portátil (SABIUS, en TRL 6) de baixo custo e fácil uso para a medición de E. coli en auga doce, que serviría de punto de partida para un desenvolvemento no que se integrarían os algoritmos obtidos na Tarefa 3.6.C.4. Consideraranse os requisitos para calibrar e validar o sensor, primeiro a escala piloto, e despois no medio mariño en condicións de vertido simulado -en colaboración con Augas de Galicia-, onde será tamén necesario identificar variables relevantes de difícil reprodución a escala piloto. Así mesmo, esta planificación incluirá a procura de fondos de financiamento suficientes para levar a cabo este desenvolvemento.
Actividade 3.6.D Sistema electrónico para a identificación automática das especies capturadas a bordo de barcos pesqueiros.
Responsable: Luis Taboada Antelo (Bio2Eng, IIM-CSIC). Duración: M3-M33.
Esta actividade consiste no desenvolvemento e implementación dun sistema electrónico para a cuantificación e identificación das especies capturadas a bordo de barcos pesqueiros. O sistema, que combinará ferramentas de visión artificial e a cámara hiperespectral estará instalado no parque de pesca, antes da zona de separación de peixes. Tomará imaxes de toda a captura durante o proceso de triaxe e identificará os exemplares. Ademais, poderase combinar cos resultados da Actividade 3.6.A para proporcionar unha medida inicial dos datos de calidade na cadea de valor. Esta actividade, ademais, proporcionará datos á Actuación 3.5.
Para levar a cabo esta actividade, definiremos as seguintes tarefas:
Tarefa 3.6.D.1 Selección de flotas e especies obxectivo.
Responsable: Bio2Eng (IIM-CSIC). Duración: M1-M2.
O obxectivo principal desta tarefa é levar a cabo un estudo das distintas flotas que operan en zonas de interese para o proxecto (arrastre, palangre), seleccionando unha delas como caso de estudio. Unha vez seleccionada a frota, elixiranse as principais especies obxectivo. Estas especies serán as que se utilicen na Tarefa 3.6.D.2 para o adestramento so sistema de visión artificial.
Tarefa 3.6.D.2 Adquisición e instalación en terra dunha cámara hiperespectral.
Responsable: Bio2Eng (IIM-CSIC). Participantes: MicroTec (IIM-CSIC). Duración: M1-M3.
Nesta tarefa, farase unha comparación entre as distintas opcións no mercado para a adquisición dunha cámara hiperespectral. Ademais, debido á fraxilidade deste tipo de equipos e tendo en conta os ambientes adversos (humidade, salinidade, etc.) nos que será instalada (parques de pesca) exploraranse opcións para a súa protección. Por último, a cámara será instalada en terra para o adestramento dos algoritmos de identificación.
Tarefa 3.6.D.3 Adestramento e validación dos algoritmos de visión artificial.
Responsable: Bio2Eng (IIM-CSIC). Participantes: MicroTec (IIM-CSIC). Duración: M4-M33.
Os algoritmos de visión artificial utilizados baséanse no uso de redes neuronais que hai que adestrar para que sexan capaces de identificar as distintas especies obxectivo identificadas na Tarefa 3.6.D.1. Nesta tarefa, a cámara hiperespectral utilizarase para capturar imaxes dun número elevado de exemplares de cada especie obxectivo que servirán, xunto coa información proporcionada por un observador humano (talla do exemplar e especie), como datos de entrada para o adestramento. Unha vez adestrada a rede neuronal, validaranse os resultados usando exemplares “novos” (que non foron usados no adestramento). Dependendo dos resultados, podería ser necesario repetir o adestramento.
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	1-3
	4-6
	7-9
	10-12
	13-15
	16-18
	19-21
	22-24
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	3.1
	A
	1
	CETMAR 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.1
	A
	2
	CETMAR 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 
	 
	 
	 

	3.1
	A
	3
	CETMAR 
	 
	 
	 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 
	 

	3.1
	B
	1
	OCEAN 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.1
	B
	2
	OCEAN 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.1
	B
	3
	OCEAN 
	 
	 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 
	 
	 

	3.1
	B
	4
	OCEAN 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.1
	C
	1
	LGO 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 
	 
	 
	 

	3.1
	C
	2
	LGO 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XX 
	 

	3.1
	C
	3
	OCEANO 
	XX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XX 
	 

	3.1
	C
	4
	OCEANO 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.1
	D
	1
	CIMA 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.1
	D
	2
	CIMA 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	 
	 
	 

	3.1
	D
	3
	CONT 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.1
	D
	4
	CONT 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.2
	A
	1
	USC
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	

	3.2
	A
	2
	UDC
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	3.2
	B
	1
	UVigo
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	

	3.2
	B
	2
	UVigo
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	

	3.2
	B
	3
	USC
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	

	3.2
	B
	4
	IEO
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	

	3.2
	B
	5
	IEO
	
	
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	3.2
	C
	1
	IEO
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	

	3.2
	C
	2
	UDC
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	3.3
	A
	1
	EPB
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.3
	A
	2
	VGOHAB
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.3
	A
	3
	 UVIGO 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.3
	A
	4
	 IIM-Fotobioloxía 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 

	3.3
	A
	5
	 VGOHAB 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.3
	A
	6
	 VGOHAB 
	XXX  
	XXX  
	XXX  
	XXX  
	XXX  
	  XXX 
	XXX  
	  XXX 
	 
	 
	 
	 

	3.3
	A
	7
	 EPB 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.3
	A
	8
	 VGOHAB 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.3
	B
	1
	 EPB 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.3
	B
	2
	 VGOHAB 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.3
	B
	3
	 VGOHAB 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 

	3.3
	B
	4
	IIM-Inmunogen 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 

	3.3
	B
	5
	 EPB 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.3
	B
	6
	 EPB 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.3
	B
	7
	 EPB 
	 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.3
	C
	1
	 VGOHAB 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 

	3.3
	C
	2
	 UVIGO 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 

	3.3
	C
	3
	 IIM-Fotobioloxía 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.3
	C
	4
	 CIMA 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.3
	C
	5
	 VGOHAB 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 

	3.4
	A
	1
	 UVIGO 
	X 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.4
	A
	2
	 CSIC 
	X 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.4
	A
	3
	 CISC 
	X 
	X 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.4
	A
	4
	 UVIGO 
	 
	X 
	 
	 
	X 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.4
	A
	5
	 UVIGO 
	 
	X 
	X 
	 
	X 
	X 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.4
	A
	6
	 UVIGO 
	 
	X 
	 
	 
	X 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.4
	A
	7
	 CISC
	 
	 
	X 
	X 
	X 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.4
	B
	1
	 UVIGO 
	 
	X 
	X 
	X 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.4
	B
	2
	 UVIGO 
	 
	 
	 
	X 
	X 
	X 
	X 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.4
	B
	3
	 UVIGO 
	 
	 
	 
	 
	 
	X 
	X 
	X 
	X 
	 
	 
	 

	3.4
	B
	4
	CISC 
	 
	 
	X 
	X 
	X 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.4
	B
	5
	UVIGO 
	 
	 
	 
	 
	X 
	X 
	X 
	X 
	 
	 
	 
	 

	3.4
	B
	6
	CSIC 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	X 
	X 
	X 
	X 
	X 
	 

	3.4
	C
	1
	UVIGO 
	 
	X 
	X 
	X 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.4
	C
	2
	UVIGO 
	 
	 
	 
	 
	X 
	X 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.4
	C
	3
	UVIGO 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	X 
	X 
	X 
	X 
	X 
	X 

	3.5
	A
	1
	Bio2Eng 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX

	3.5
	A
	2
	Bio2Eng 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 

	3.5
	A
	3
	IEO-Vigo 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 
	 

	3.5
	A
	4
	Bio2Eng 
	 
	 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.5
	B
	1
	ERM 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.5
	B
	2
	CETMAR 
	 
	 
	 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 

	3.5
	B
	3
	ERM 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.5
	C
	1
	ERM 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 
	 

	3.5
	C
	2
	ERM 
	 
	 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.6
	A
	1
	MicroTec 
	XXX 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.6
	A
	2
	MicroTec 
	X 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 

	3.6
	A
	3
	Bio2Eng  
	 
	X 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 

	3.6
	A
	4
	Bio2Eng 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	X 
	XXX 
	XXX 
	X 

	3.6
	A
	5
	Bio2Eng 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	X 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.6
	B
	1
	QPM 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.6
	B
	2
	LHICA 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.6
	C
	1
	MicroTec 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.6
	C
	2
	MicroTec 
	 
	 
	 
	 
	XX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.6
	C
	3
	ESMABA 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.6
	C
	4
	Bio2Eng 
	 
	 
	 
	 
	 
	X 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.6
	C
	5
	MicroTec 
	 
	 
	 
	X 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 

	3.6
	D
	1
	Bio2Eng 
	XX 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.6
	D
	2
	Bio2Eng 
	XXX 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.6
	D
	3
	Bio2End 
	 
	X 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
	XXX 
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	Ref.
	Actividade 
	Descrición 
	Evidencia 
	Equipo responsable 
	Mes 

	F3.1.1 
	3.1. A
	Desenvolvemento dun sistema flotante con punto/s de mostraxe 
	A plataforma está colocada 
	CETMAR 
	12 

	F3.1.2 
	3.1. A
	Implementación dun sistema de bombeo e reparto de agua 
	O sistema está listo para colocar os sensores  
	CETMAR/OCEANO 
	24 

	F3.1.3 
	3.1. A
	Establecemento dun sistema de comunicacións para toda a plataforma 
	Os datos da plataforma chegan en tempo real o punto de almacenaxe 
	CETMAR 
	30 

	F3.1.4 
	3.1.B 
	Adaptación e configuración correcta do perfilador
	Memoria técnica sobre a adaptación hidráulica e configuración optimizadas
	OCEAN 
	18 

	F3.1.5 
	3.1.B
	Funcionalidade garantida do perfilador en condicións controladas
	Video do funcionamento 
	OCEAN 
	21 

	F3.1.6 
	3.1.B
	Deseño de estruturas auxiliares do perfilador finalizado
	Plano sobre deseño final 
	OCEAN 
	27 

	F3.1.7 
	3.1.B 
	Funcionalidade verificada do perfilador na posición final
	Memoria técnica sobre a implementación estrutural e funcional na posición definitiva
	OCEAN 
	36 

	F3.1.8 
	3.1.C 
	Implementación conxunta de sensores de última xeración 
	Os sensores están traballando conxuntamente 
	LGO/OCEANO 
	27 

	F3.1.9 
	3.1.C 
	Medición en contínuo de radioisótopos en operación 
	Medidas de calibrado e operación de sensor de radioisótopos 
	LGO 
	33 

	F3.1.10 
	3.1.C 
	Desenvolvemento dun sensor/equipamento para a estimación da cantidade/calidade da materia orgánica disolta 
	O equipo está traballando e os datos recollidos están testadados con medidas no laboratorio 
	OCEANO/LGO 
	33 

	F3.1.11 
	3.1.D 
	O automostrexador está deseñado 
	Memoria técnica co diseño, planos, etc. 
	CIMA 
	21 

	F3.1.12 
	3.1.D 
	O prototipo do automostrexador está fabricado 
	O automostrexador existe físicamente 
	CIMA 
	27 

	F3.1.13 
	3.1.D 
	O automostrexador funciona correctamente 
	Comprobación do funcionamento do automostrexador na plataforma 
	Contaminación Marina
	36 

	F 3.2.1 
	 3.2. A
	Sistema de mostraxe e sensórica dispoñibles 
	Sistemas adquiridos 
	IEO 
	12 

	F 3.2.2 
	 3.2. A
	Sistemas de mostraxe e sensórica testado no laboratorio 
	Informe interno de seguimento 
	ECOTOX(UVigo)
	18 

	F 2.2.3 
	 3.2. A
	Sistemas de mostraxe e sensorica probados en ambiente mariño 
	Informe final con identificación expresa das tecnoloxías máis relevantes e liñas de mellora propostas 
	USC 
	36 

	F 3.2.4 
	 3.2.B 
	Técnicas de análise de imaxe para a identificación e medición automática de parámetros morfométricos en fases larvarias de ourizo e bivalvos 
	Prototipo de módulo de software 
	 ECOTOX(UVigo)
	12 

	F 3.2.5 
	 3.2.B 
	Programación para o recoñecemento de larvas morfolóxicamete anormais e larvas ben desenvolvidas 
	Módulo de software 
	 ECOTOX(UVigo) 
	12 

	F 3.2.6 
	 3.2.B 
	Validación en laboratorio do módulo para o recoñecimento de anormalidades causadas por contaminantes específicos 
	Módulo de software 
	 ECOTOX(UVigo)
	18 

	F 3.2.7 
	 3.2.B 
	Selección da batería de xenes e deseño de primers  
	Informe 
	 ECOTOX(UVigo)
	12 

	F 3.2.8 
	 3.2.B 
	Desenvolvemento de métodos analíticos de screening completado 
	Informe interno de seguimento 
	USC 
	28 

	F 3.2.9 
	 3.2.B 
	Mostras representativas de diferentes fontes recollidas  
	Mostraxe realizado 
	IEO 
	18 

	F 3.2.10 
	 3.2.B 
	Mostras analizadas métodos screening y cuantitativas 
	Mostras analizadas 
	UDC 
	30 

	F 3.2.11 
	 3.2.B 
	Proposta de  marcadores de contaminación 
	Listado de compostos identificados 
	UDC 
	36 

	F 3.2.12 
	 3.2.C 
	Mostrexadores de microplasticos seleccionados e validados 
	Mostrexador dispoñible 
	IEO 
	12 

	F 3.2.13 
	3.2.C 
	Metodoloxías de determinación de microplásticos desenvolvidas e probadas no medio mariño 
	Informe interno de seguimento 
	UDC 
	30 

	F3.3.1 
	3.3.A-B 
	Reunión de coordinación para a incorporación das tecnoloxías propostas nos programas de monitorización do plancto en curso (RADIALES Vigo e A Coruña; FAN-INTECMAR) 
	Informe executivo de planificación da loxística de implementación das Actividades 2.3.A-B 
	VGOHAB (ópticas e imaxe) 
EPB (-ómicas) 
	6 

	F3.3.2 
	3.3.A-B 
	Implementación das tecnoloxías propostas nos programas de monitorización (durante dous anos; ex. Mes 6 a 30) 
	Informe executivo anual do proceso de implementación das tecnoloxías 
	VGOHAB (ópticas e imaxe) 
EPB (-ómicas) 
	12 y 24 

	F3.3.3 
	3.3.A-B 
	Integración progresiva dos datos xerados pola aplicación das novas tecnoloxías nas bases de datos dos programas en curso (Mes 6-30) 
	Informe executivo do proceso de integración de datos 
	VGOHAB / EPB / GOB 
	6-30 

	F3.3.4 
	3.3.C 
	Reunión para a coordinación da implementación de sistemas semi-desatendidos para o seguimento de FAN 
	Informe executivo de planificación da loxística de implementación da Actividades 2.3.C 
	VGOHAB / GOB / CETMAR 
	18 

	F3.3.5 
	3.3.C 
	Implementación de sistemas semi-desatendidos para seguimento de especies FAN, comunidade acompañante, produción primaria e toxinas: 1) laboratorio; 2) sistemas en terra con circulación de auga en continuo (ex. ECIMAT); 3) plataforma flotante 
	Informe executivo e probas documentais gráficas (fotografía, vídeo) do proceso de monitorización desatendida 
	GOB / VGOHAB /CETMAR 
	24-36 

	F3.4.1 
	3.4.A
	Inventario de zonas a monitorizar 
	Documento resumen de inventario 
	Laboratorio de Xeoquímica Orgánica (IIM-CSIC) 
	6 

	F3.4.2 
	3.4.A
	Sistemas de monitorización 
	Medicións cos sistemas 
	Laboratorio de Xeoquímica Orgánica (IIM-CSIC) 
	6 

	F3.4.3 
	3.4.A
	Sistemas calibrados 
	Calibración dos sistemas 
	Laboratorio de Xeoquímica Orgánica (IIM-CSIC) 
	18 

	F3.4.4 
	3.4.A
	Campañas de monitorización con drons de ala rotatoria 
	Fotografías das campañas e ortoimaxes 
	Laboratorio de Xeoquímica Orgánica (IIM-CSIC) 
	6, 18 

	F3.4.5 
	3.4.A
	Determinación de biomasa (macroalgas) e densidade (mexillón-mexilla) dos recursos 
	Base de datos coa biomasa (g m2) ou densidade (individuos m2) 
	ECOCOST (UVIGO) 
	6,18 

	F3.4.6 
	3.4.A
	Pegada espectral 
	Cálculo da pegada espectral dos recursos 
	Geotech (UVIGO)  
	18 

	F3.4.7 
	3.4.B
	Deseño de algoritmos para procesamento de datos de observación 
	Diagrama de fluxo de algoritmos 
	Geotech (UVIGO) 
	12 

	F3.4.8 
	3.4.B
	Implementación de algoritmos 
	Código de algoritmos implementados 
	Geotech (UVIGO)  
	21

	F3.4.9 
	3.4.B
	Validación de algoritmos con expertos 
	Datos sobre a exactitude da algoritmia 
	ECOCOST (UVIGO)  
	27 

	F3.4.10 
	3.4.B
	Predición impactos costeiros 
	Análise composición auga costeira – Usos do solo 
	Laboratorio de Xeoquímica Orgánica (IIM-CSIC)  
	21 

	F3.4.11 
	3.4.B
	Análise de resultados observacionais 
	Publicación científica 
	ECOCOST (UVIGO)  
	36 

	F3.4.12 
	3.4.C
	Deseño de operacións con drons de ala fixa 
	Plan de operacións 
	IFIA (UVIGO) 
	12 

	F3.4.13 
	3.4.C
	Desenvolvemento de operacións con drons de ala fixa 
	Datos obtidos nas campañas 
	IFIA (UVIGO) 
	21 

	F3.4.14 
	3.4.C
	Análise de resultados operacionais 
	Publicación científica 
	IFIA (UVIGO) 
	36 

	F3.5.1 
	3.5.A 
	Instalación de novos sistemas hardware (sensores e visión) para a toma de datos pesqueiros nas flotas obxectivo 
	Documentos gráficos sobre a instalación e operación dos equipos hardware instalados/dispoñibles a bordo 
	Bio2Eng-IIM-CSIC 
	27 

	F3.5.2 
	3.5.A 
	Selección dos barcos nas diferentes flotas nos que se traballarán/serán caso de estudo no marco de esta actividade 
	Acordos de colaboración/asistencia 
	Bio2Eng-IIM-CSIC 
	12 

	F3.5.3 
	3.5.B 
	Deseño das solucions de observación de telemetría acústica 
	Alo menos un dos prototipos preparado para a sua instalación. 
	CETMAR 
	24 

	F3.5.4 
	3.5.B 
	Instalación dos prototipos de instalación dos hidrófonos acústicos 
	Prototipo instalado e individuos das especies obxectivo marcados acústicamente. 
	ERM-IIM-CSIC 
	24 

	F3.5.5 
	3.5.B 
	Deseño da aplicación de rexistro e análise de datos en tempo real 
	Código para implementación da ferramenta web de visualización. 
	Bio2Eng-IIM-CSIC 
	34 

	F3.5.6 
	3.5.C 
	Deseño inicial de prototipos 
	Prototipos probados en laboratorio 
	ERM-IIM-CSIC 
	20 

	F3.6.1 
	3.6.A 
	Listaxe dos indicadores de calidade seleccionados en cada escenario. 
	Informe 
	MicroTec 
	4 

	F 3.6.2 
	3.6.A 
	Medida non invasiva dos índices de calidade mediante o uso da cámara hiperespectral 
	Informe 
	Bio2Eng  
	30 

	F 3.6.3 
	3.6.B 
	Selección de todas as proteínas/péptidos biomarcadores para a detección dos riscos biolóxicos  
	Depósito en repositorios no IIM-CSIC e na USC  
	QPM 
	15 

	F3.6.4 
	3.6.B  
	Detección ultrarrápida mediante MS de riscos biolóxicos (alérxenos, bacterias patóxenas, bacterias produtoras de aminas bióxenas e histamina como amina bióxena) en toda a cadea de valor 
	Documentación dos resultados da detección ultrarrápida por MS na páxina web do proxecto e publicacións en revistas científicas  
	QPM 
	30 

	F3.6.5 
	3.6.B 
	Desenvolvemento de biosensores nanotecnolóxicos para a detección de riscos biolóxicos (alérxenos, bacterias patóxenas, bacterias produtoras de aminas bióxenas) en toda a cadea de valor 
	Documentación dos resultados do desenrolo dos biosensores nanotecnolóxicos na páxina web do proxecto e publicacións en revistas científicas  
	LHICA  
	30 

	F3.6.6 
	3.6.C 
	Posta en servizo da instalación a escala piloto na que se realizarán as probas experimentais. 
	Documentación gráfica da instalación piloto co sistema de dosificación de microorganismos implantado. 
	ESMABA  
	2 

	F3.6.7 
	3.6.C  
	Determinación das condicións ambientais que máis afectan á bioacumulación de E. coli no mexillón 
	Resultados dos ensaios experimentais e dossier informativo  
	MICROTEC  
	3 

	F3.6.8 
	3.6.C  
	Identificación dos estresores químicos e biolóxicos do mexillón asociados ós vertidos contaminantes máis relevantes. 
	Documentación que enumere os factores estresantes prioritarios  
	MICROTEC  
	18 

	F3.6.9 
	3.6.D 
	Instalación en terra do sistema de cámara hiperespectral para identificación de especies 
	Documentos gráficos sobre a instalación do equipo hardware instalado  
	Bio2Eng 
	4 

	F3.6.10 
	3.6.D 
	Listaxe das especies obxectivo seleccionadas para o adestramento do sistema 
	Documento que contén a listaxe 
	Bio2Eng 
	4 

	F3.6.11 
	3.6.D 
	Avaliación preliminar dos resultados de identificación de especies obxectivo 
	Informe sobre os resultados preliminares obtidos, que inclúe documentación gráfica do funcionamento do sistema 
	Bio2Eng 
	20 
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	 Ref.
	Actividade
	Descrición 
	Formato1  
	Equipo responsable 
	Mes 

	E3.1.1 
	A3.1.A 
	Sistema de bombeo e reparto de auga, e conexión conxunta de sensores/equipos 
	Informe 
	CETMAR/OCEANO 
	24 

	E3.1.2 
	A3.1.B 
	Implementación estrutural e funcional do perfilador 
	Informe 
	OCEAN 
	36 

	E3.1.3 
	A3.1.C 
	Desenvolvemento, configuración e implementación de sensores/equipos 
	Informe 
	LGO/OCEANO 
	18 

	E3.1.4 
	A3.1.D 
	Deseño, fabricación, posta en marcha e funcionamento do automostrexador para DGTs 
	Informe 
	Contaminación (IEO-CSIC)
	36 

	E3.2.1 
	A.3.2.A 
	Proposta de sistemas de mostraxe e sensórica de contaminantes máis prometedores . 
	Protocolo de implementación
	Chrom-Chem (USC)
	36 

	E3.2.2 
	A.3.2.B 
	Proposta de metodoloxías de screening avaliadas e selección de marcadores químicos de contaminacion máis relevantes. 
	Protocolo de implementación metodoloxías 
	Chrom-Chem (USC)
	36 

	E3.2.3 
	A.3.2.B 
	Procedementos de análise de contaminantes regulados e emerxentes 
	Procedementos normalizados de análise 
	QANAP (UDC) 
	30 

	E3.2.4 
	A.3.2.B 
	Software de análise de imaxe para a lectura automática de bioensaios embrio-larvarios e valoración biolóxica da contaminación química 
	Software on-line 
	ECOTOX (UVigo)
	33 

	E3.2.5 
	A.3.2.B 
	Ferramenta molecular de detección de contaminantes químicos con efectos disruptores endocrinos (EDC) 
	Informe restrinxido 
	ECOTOX (UVigo)
	33 

	E3.2.6 
	A.3.2.C 
	Metodoloxías de mostraxe de microplásticos. 
	Protocolos de implementación 
	Contaminación (IEO-CSIC) 
	36 

	E3.2.7 
	A.3.2.C 
	Metodoloxías de análise de microplásticos 
	Procedementos de análise estandarizados. 
	QANAP (UDC) 
	36 

	E3.3.1 
	3.3.A 
	Avaliación das tecnoloxías analíticas, ópticas, e de imaxe aplicadas. Comparativa fronte métodos / tecnoloxías tradicionais 
	Informe  Plan de publicacións 
	VGOHAB / EPB / GOB 
	30 

	E3.3.2 
	3.3.A 
	Catálogos de imaxes de referencia dos grupos de plancto mariño identificados (fito e zooplancto), incluíndo especies de FAN 
	Informe   Conxunto de aprendizaxe para Tarefa 2.3.A.7   Plan de publicacións 
	EPB / VGOHAB  
	24 

	E3.3.3 
	3.3.A 
	Protocolos de implementación das tecnoloxías analíticas, ópticas e de imaxe ós programas de monitorización 
	Informe 
	VGOHAB / GOB / EPB 
	30 

	E3.3.4 
	3.3.B 
	Avaliación das tecnoloxías -ómicas aplicadas. Comparativa fronte a métodos convencionais e tecnoloxías de imaxe (Actividade 2.3.A) 
	Informe   Plan de publicacións 
	EPB / VGOHAB 
	30 

	E3.3.5 
	3.3.B 
	Catálogos preliminares de liña base da biodiversidade do plancto de Galicia baseados en técnicas xen-ómicas 
	Informe , Plan de publicacións 
	EPB / VGOHAB 
	30 

	E3.3.6 
	3.3.B 
	Protocolos de implementación das tecnoloxías -ómicas ós programas de monitorización 
	Informe 
	EPB 
	32 

	E3.3.7 
	3.3.B 
	Informe de viabilidade dos sistemas automatizados e semi-desatendidos no seguimento da dinámica de especies FAN e produción de toxinas 
	Informe  ,Publicación 
	VGOHAB / CETMAR 
	34 

	E3.4.1 
	3.4.A
	Informe de actividade 
	Dixital 
	Laboratorio de Xeoquímica Orgánica (IIM-CSIC) 
	15 

	E3.4.2 
	3.4.B
	Cartografía con ortoimaxes das especies de interés,   Repositorio de algoritmos de procesamento. 
	Dixital 
	Geotech (UVIGO) , ECOCOST (UVIGO) 
	36 

	E3.4.3 
	3.4.C
	Informe de actividade ,  SIX operacional 
	Dixital 
	IFIA (UVIGO) 
	36 

	E3.5.1 
	3.5.A 
	Informe sobre a mellora do rexistro automático de datos operativos e científicos nas flotas seleccionadas 
	Informe 
	Bio2Eng-IIM-CSIC 
	36 

	E3.5.2 
	3.5.A 
	Avaliación e integración de novos requisitos de hardware para un sistema EM estandarizado, incluíndo seguimento da flota artesanal 
	Informe 
	Grupo de Pesca Sostenible IEO-Vigo 
	33 

	E3.5.3 
	3.5.A 
	Novas solucións de intelixencia artificial para o procesamento de imaxes para a identificación de individuos en medio aberto e captura en tempo real 
	Manual + Software dispoñible en repositorios ou librerías abertas 
	Bio2Eng-IIM-CSIC 
	36 

	E3.5.4 
	3.5.B 
	Descripción técnica das solucions de observación de telemetría acústica 
	Informe 
	CETMAR 
	30 

	E3.5.5 
	3.5.B 
	Rexistro dos datos reportados polas plataformas de observación de telemetría acústica 
	Archivo .csv 
	ERM-IIM-CSIC 
	30 

	E3.5.6 
	3.5.B 
	Aplicación de rexistro e análise de datos en tempo real 
	Páxina web 
	Bio2Eng-IIM-CSIC 
	36 

	E3.5.7 
	3.5.C 
	Descrición técnica dos prototipos para a recollida automática de mostras bioloxícas 
	Informe 
	ERM-IIM-CSIC 
	36 

	E3.6.1 
	3.6.A 
	Proba de concepto previo ó desenvolvemento dun prototipo para a utilización da cámara hiperespectral para a monitorización non invasiva de índices de calidade. 
	Protocolo e informe descritivo sobre a utilización da cámara hiperespectral mostrando a súa capacidade para avaliar índices de calidade 
	MicroTec 
	33 

	E3.6.2 
	3.6.A 
	Algoritmos para a predición da evolución de indicadores de calidade  
	Arquivos que conteñen os algoritmos e documento descritivo dos modelos matemáticos para indicadores de calidade. 
	Bio2Eng 
	36 

	E3.6.3 
	3.6.B 
	Listado de biomarcadores proteicos/peptídicos seleccionados para a detección rápida de riscos biolóxicos por MS 
	Documento descritivo que inclúe a listaxe dos biomarcadores seleccionados para a detección dos riscos biolóxicos nos alimentos 
	QPM 
	15 

	E3.6.4 
	3.6.B 
	Método ultrarrápido por MS para a detección dos riscos biolóxicos (alérxenos, microorganismos patóxenos e productores de aminas bióxenas) en alimentos pesqueiros 
	Método e Protocolo  
	QPM 
	33 

	E3.6.5 
	3.6.B 
	Sensor nanotecnolóxico para a detección dos riscos biolóxicos (alérxenos, microorganismos patóxenos e productores de aminas bióxenas) en alimentos pesqueiros 
	Sensor nanotecnolóxico  
	LHICA 
	33 

	E3.6.6 
	3.6.C 
	Avaliación da bioacumulación de Escherichia coli no mexillón en episodios de vertidos contaminantes en condicións ambientais propias das rías galegas. Modelado e desenvolvemento de algoritmos de predición. 
	Informe e algoritmos 
	MICROTEC/ESMABA/Bio2Eng  
	15 

	E3.6.7 
	3.6.C 
	Avaliación dos efectos dos estresores ecofisiolóxicos do mexillón asociados a vertidos contaminantes sobre a cinética de bioacumulación de E. coli e a ecofisioloxía do mexillón. Modelado e desenvolvemento de algoritmos de predición. 
	Informe e algoritmos  
	MICROTEC/ESMABA/Bio2Eng  
	36 

	E3.6.8
	3.6.C
	Planificación evolutiva do desenvolvemento futuro dun sensor de contaminación fecal no medio mariño 
	Documento descritivo das actividades requiridas (busca de fontes de financiamento, especificacións sencoser, empresas necesarias, fases de calibración e validación, etc.)
	MICROTEC/ESMABA/Bio2Eng  
	36 

	E3.6.9 
	3.6.D 
	Proba de concepto previo ó desenvolvemento dun prototipo para a utilización da cámara hiperespectral para a identificación de especies obxectivo 
	Protocolo e informe descritivo do dispositivo para a identificación de especies obxectivo 
	Bio2Eng  
	33 
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	Ref.
	Riscos máis relevantes 
	Posible impacto 
	Proposta de continxencia 
	Equipo responsable 

	R3.1.1
	Audasa non permite a electrificación da estación de Rande, a instalación do sistema de mostraxe e do perfilador  
	Medio 
	Instalación do sistema de mostraxe en pantalán electrificado (Liceo, Dávila, Lagoa) de tal forma que se poida verificar o correcto funcionamento do sistema e a súa operación en continuo 
	CETMAR 

	R3.1.2
	Imposibilidade de engadir algún dos sensores previstos de forma automatizada e desatendida 
	Elevado 
	Intentar obter algún sensor prestado por outra institución para facer o acoplamento de toda a batería de sensores 
	LGO , OCEANO 

	R3.1.3 
	Falta de orzamento para  repoñer compoñentes ou mellorar o deseño da instalación 
	Elevado 
	Buscaranse compoñentes COTS  simplificando na medida que sexa posible o deseño do sistema. Se fose imprescindible reducirase o alcance das especificacións en favor de buscar unha solución funcional. Buscaranse fontes complementarias de finanzamento 
	CETMAR

	R3.1.4 
	Perda do Perfilador Vertical  cando se fondee na posición definitiva 
	Elevado 
	Consideramos que a probabilidade de que isto suceda é BAIXA, porque o perfilador estará ancorado á plataforma nun sitio protexido 
	OCEAN 

	R3.2.1 
	Mostrexadores non cumpren as especificacións 
	Medio 
	Cambiar dispositivo/ tecnoloxía 
	 

	R3.2.2 
	Avaría da instrumentación analítica 
	Medio 
	Enviar as mostras a outro grupo participante  
	 

	R3.2.3 
	Dificultade para a toma de mostras (acceso os puntos de mostraxe, dispoñibilidade de barco, meteorolóxicos, etc) 
	Medio 
	Cambio do punto de mostraxe, na planificación temporal da mostraxe 
	 

	R3.2.4 
	Problemas técnicos na implementación dos dispositivos no medio mariño  
	Medio 
	Realizar as modificacións necesarias no ambiente controlado 
	 

	R3.3.1
	Trabas loxísticas (ex. trasporte de material e mostras, instalación de equipos a bordo, limitacións de traballo nos buques ou embarcacións empregadas...) para a implementación e integración das novas tecnoloxías nos programas de monitorización de plancto en curso (Actividades 3.3.A-B) 
	ELEVADO  
	Se ben o impacto é elevado, a probabilidade de que isto ocorra é BAIXA dado que os membros dos grupos participantes teñen ampla experiencia na monitorización do plancto, algúns deles coma coordinadores / participantes dos programas en curso 
	EPB, VGOHAB, GOB 

	R3.3.2
	Problemas de funcionamento da roseta oceanográfica, necesaria para a adquisición de mostras (ex. -ómicas), e daqueles equipamentos que se empregarán a bordo de buques oceanográficos (B/O) na monitorización semi-automatizada (ex. CFI en Tarefa 3.3.A.2 e FRRF en Tarefa 3.3.A.3) 
	ELEVADO 
	Se ben o impacto eé elevado, a probabilidade de que isto ocorra é BAIXA, dado cos equipos empregados contan con mantemento ou foron adquiridos recentemente (CFI-in situ), e na Actuación participa persoal especializado en equipamento oceanográfico. Coma propostas de continxencia: Roseta -> solicitude de préstamo (ex. UTM) FRRF -> análise en laboratorio de mostras discretas (PAM e incorporación de 14C e 13C) 
· CFI-in situ-> análise de mostras mediante outros equipos de CF, CFI e IF de laboratorio dispoñibles 
	VGOHAB, GOB, EPB 

	R3.3.3
	Dificultades de implementación en modos de operación semi-desatendidos (CFI, PAM, biotoxinas) (Actividade 3.3.C) 
	ELEVADO  
	Se ben o impacto é elevado, a probabilidade de que isto ocorra é diferente dependendo do modo de operación do equipamento: BAIXA en laboratorio MEDIA en continuo, en terra ou a bordo de B/O ELEVADA en continuo en plataformas flotantes 
	VGOHAB, GOB, CETMAR, CIMA, IIM-Fotobiología 

	R3.3.4
	Dificultades de implementación en métidos ómicos (Actividade 3.3.B) 
	ELEVADO 
	A probabilidade de que isto ocorra é variable dependendo das técnicas -ómicas que se consideren: BAIXO no caso de metabarcoding MEDIO  no caso de metatranscriptómica e técnicas de qPCR ELEVADO no caso da xenómica de especies formadoras de FAN 
	EPB, VGOHAB, GOB, IIM-Inmunogen, IIM-ERM 

	R3.4.1 
	 Deriva e saturación dos detectores de radioisótopos durante as determinacións en continuo. 
	Dificultade na validación do uso de imaxe térmica para a identificación de descargas continentais difusas na costa. 
	Antes da utilización dos sistemas en continuo, escalarase o fluxo de auga no equilibrador auga-aire para evitar a saturación dos detectores. Recolleranse mostras de auga discretas para a determinación de radioisótopos no laboratorio para corrixir calquera eventual deriva do detector durante as determinacións no campo. 
	Laboratorio de Xeoquímica Orgánica (IIM-CSIC) 

	R3.4.2 
	Sistema de determinación de radioisótopos en continuo non está listo a tempo para os testes iniciais dos drons (T3.4.1.4). 
	Imposibilidade de facer primeiras validacións do uso de imaxe térmica para a identificación descargas continentais difusas na costa. 
	Con base nos resultados preliminares dos testes iniciais de imaxe térmica adquirida con drons, recolleranse mostras discretas nas zonas de interese para a determinación de radioisótopos no laboratorio. 
	Laboratorio de Xeoquímica Orgánica (IIM-CSIC) 

	R3.4.3 
	Tamaño reducido do dataset para adestramento das RRNN empregadas 
	Taxas de éxito reducidas na identificación e diferenciación de especies obxectivo 
	Poderanse xerar dataset sintéticos a partir dun número limitado de imaxes, a partir dos que as RRNN serán adestradas 
	Geotech (UVIGO) 

	R3.4.4 
	Solapamento da pegada espectral entre as especies obxectivo 
	Dificultade para diferenciar especies nas imaxes tomadas polos sensores espectrais empregados 
	Utilizar ferramentas baseadas en intelixencia artificial 
	Geotech (UVIGO) 

	R3.4.5 
	Meteoroloxía no entorno costeiro 
	Limitación temporal na monitorización 
	Traballar con xanelas temporais de varias semanas para poder atopar o momento óptimo de monitorización 
	IFIA (UVIGO) 

	R3.4.6 
	Lexislación para realizar operacións con aeronaves no tripuladas 
	Limitación espacial na monitorización
	Traballar dentro da categoría Específica con estudio de seguridade SORA, para incrementar o tipo de operacións a realizar 
	IFIA (UVIGO) 

	R3.4.7
	Non sinatura do convenio de colaboración coa Consellería do Mar ou organismo dependente
	Limitación do alcance da proposta
	Eliminación das tarefas relacionadas coa monitorización, identificación e clasificación da mexilla/mexilón e monitorización térmica de augas con drons.
	IFIA (UVIGO), Geotech (UVIGO)

	R3.5.1 
	Baixo compromiso e participación das flotas, por exemplo, nas probas piloto e no intercambio de datos/información necesaria ó para a acción.  
	Nivel medio de probabilidade e nivel medio de gravidade. 
	Os grupos participantes teñen fortes contactos coas flotas obxectivo. Dado que algúns dos datos/pilotos son de natureza sensible, asegurarase que a xestión dos datos teña en conta a sensibilidade. 
	Grupo de Pesca Sostenible IEO-Vigo 

	R3.5.2 
	Baixa capacidade tecnolóxica empresarial para o desenvolvemento de prototipos de recollida de mostras biolóxicas 
	Nivel medio de probabilidade e nivel grande de gravidade. 
	Coñecese empresas de base tecnolóxica fora de Galicia como alternativa e coas que se podería facer partenariado coas galegas. 
	ERM-IIM-CSIC 

	R3.6.1 
	Dificultade para obter medidas rápidas (on-line) coa cámara hiperespectral xa que o número de indicadores podería variar con cada escenario. 
	Medio 
	O sistema calibrarase para tantos indicadores coma sexa posible 
	MicroTec 

	R3.6.2 
	Ausencia de variación espectral coa variación dalgún indicador de calidade en un escenario determinado. 
	Medio 
	Calibración con varios índices de calidade 
	MicroTec 

	R3.6.3 
	As probas de validación dos algoritmos da cámara hiperespecral para a avaliación de calidade mostran pouca capacidade de recuperación dos indicadores 
	Alto 
	Os modelos serán recalibrados a partir dos resultados da validación experimental 
	Bio2Eng 

	R3.6.4 
	Retraso na entrega da nova cámara hiperespectral para a identificación de especies e da súa carcasa protectora  
	Baixo 
	A primeira parte do adestramento dos algoritmos levarase a cabo usando a cámara hiperespectral dispoñible no IIM-CSIC 
	Bio2Eng 

	R3.6.5 
	Posible interferencia coa alerxia os parasitos (Anisakis) 
	Baixo 
	Dispoñibilidade de biomarcadores peptídicos para distintos parasitos xa identificados no IIM-CSIC 
	QPM 

	R3.6.6 
	Limitada reproducibilidade de certas condicións ambientais do medio mariño na instalación experimental piloto (correntes mariñas ou ubicación dos mexillóns en batea). 
	Medio 
	Estudo do efecto de varias condicións ambientais que sí son reproducibéis, para minimizar o efecto desas outras. Estudos nun sistema experimental a maior escala (instalacións de Toralla ou IEO) en una segunda fase. 
	ESMABA 
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	Organización
	IEO-CSIC
	IIM-CSIC
	IIM-CSIC
	IEO- CSIC
	UVIGO
	CETMAR
	IIM-CSIC
	INTECMAR

	Grupo/equipo
	COAC

	Oceanoloxía

	LGO

	CONT

	CIMA

	UTMAR

	BGQ 

	INTECMAR

	Actuación 3.1
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 3.1.A.1
	2
	2
	
	
	
	8
	
	

	Tarefa 3.1.A.2
	2
	
	2
	
	
	5
	
	

	Tarefa 3.1.A.3
	
	2
	
	
	
	10
	
	

	Tarefa 3.1.B.1
	
	5
	
	
	
	5
	
	

	Tarefa 3.1.B.2
	
	8
	
	
	
	2
	
	

	Tarefa 3.1.B.3
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 3.1.B.4
	
	7
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 3.1.C.1
	6
	2
	3
	
	
	
	
	

	Tarefa 3.1.C.2
	
	
	10
	
	
	
	
	

	Tarefa 3.1.C.3
	8
	
	
	
	
	
	
	2

	Tarefa 3.1.C.4
	12
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 3.1.D.1
	
	
	
	
	10
	
	
	

	Tarefa 3.1.D.2
	
	
	
	
	15
	
	
	

	Tarefa 3.1.D.3
	
	
	
	5
	7
	
	
	

	Tarefa 3.1.D.4
	
	
	
	4
	
	
	2
	



	Organización
	IEO-CSIC
	UDC
	USC
	UVigo

	Grupo/equipo
	CONT-OCEVI
	QANAP
	Chrom-Chem
	ECOTOX

	Actuación 3.2
	
	
	
	

	Tarefa 3.2.A.1 
	5 
	5 
	6 
	 

	Tarefa 3.2.A.2 
	5 
	5 
	5 
	1 

	Tarefa 3.2.B.1 
	 
	 
	 
	5 

	Tarefa 3.2.B.2 
	 
	1 
	 
	6 

	Tarefa 3.2.B.3 
	 
	 
	5 
	 

	Tarefa 3.2.B.4 
	5 
	5 
	5 
	 

	Tarefa 3.2.B.5 
	4 
	4 
	5 
	1 

	Tarefa 3.2.C.1
	5 
	1 
	 
	 

	Tarefa 3.2.C.2
	2 
	5 
	 
	 



	Organización
	IEO-CSIC 

	UVIGO 
	IEO-CSIC  
	IIM-CSIC 
	IIM-CSIC 
	IIM-CSIC 
	IIM-CSIC 
	CIMA
	CETMAR 

	Grupo/equipo 
	VGOHAB 
	GOB 
	EPB 
	Oceanoloxía 
	Fotobioloxía 
	Inmunogen 
	ERM 
	CIMA 
	CETMAR 

	Actuación 3.3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 3.3.A.1 
	 
	6 
	6 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.3.A.2 
	24 
	 
	9 
	7 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.3.A.3 
	 
	24 
	1 
	2 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.3.A.4 
	 
	 
	 
	 
	8 
	 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.3.A.5 
	4 
	 
	8 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.3.A.6 
	6 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.3.A.7 
	4 
	3 
	11 
	7 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.3.A.8 
	30 
	6 
	2 
	1 
	 
	 
	16 
	 
	 

	Tarefa 3.3.B.1 
	 
	12 
	10 
	7 
	 
	 
	7 
	 
	 

	Tarefa 3.3.B.2 
	12 
	 
	3 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.3.B.3 
	12 
	 
	2 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.3.B.4 
	 
	 
	1 
	 
	 
	4 
	7 
	 
	 

	Tarefa 3.3.B.5 
	 
	12 
	8 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.3.B.6 
	 
	 
	9 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.3.B.7 
	 
	6 
	9 
	1 
	 
	 
	2 
	 
	 

	Tarefa 3.3.C.1 
	12 
	 
	3 
	7 
	 
	 
	 
	 
	7 

	Tarefa 3.3.C.2 
	 
	18 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.3.C.3 
	 
	 
	 
	 
	15 
	 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.3.C.4 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	15 
	 

	Tarefa 3.3.C.5 
	 
	 
	7 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



	Organización
	UVIGO
	UVIGO
	UVIGO
	UVIGO
	IIM-CSIC
	IEO- CSIC

	Grupo/equipo
	IFIA 
	GEOTECH
	ECOCOST
	XM3
	LXO 
	CONT

	Actuación 3.4.
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 3.4.A.1 
	3
	
	2 
	 
	2 
	 

	Tarefa 3.4.A.2 
	
	
	 
	 
	4 
	4 

	Tarefa 3.4.A.3 
	
	
	 
	 
	2 
	4 

	Tarefa 3.4.A.4 
	6
	1
	9 
	6 
	10 
	10 

	Tarefa 3.4.A.5 
	
	
	15 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.4.A.6 
	
	1
	4 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.4.A.7 
	
	
	 
	 
	2 
	 

	Tarefa 3.4.B.1 
	
	3
	2 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.4.B.2 
	
	11
	2 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.4.B.3 
	5
	11
	9 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.4.B.4 
	
	
	 
	3 
	5 
	6 

	Tarefa 3.4.B.5 
	1
	
	 
	15 
	2 
	 

	Tarefa 3.4.B.6 
	2
	2
	 
	 
	3 
	 

	Tarefa 3.4.C.1 
	7
	1
	 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.4.C.2 
	7
	
	2 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.4.C.3 
	5
	1
	 
	 
	 
	 



	Organización
	IIM-CSIC
	IEO-CSIC
	CETMAR
	IIM-CSIC
	IIM-CSIC
	USC

	Grupo/equipo
	Bio2Eng 
	PESCASOST
	UTMAR 
	ERM 
	BA 
	SISMOL 

	Actuación 3.5
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 3.5.A.1 
	4 
	5
	 
	1 
	 
	 

	Tarefa 3.5.A.2 
	10 
	10
	 
	1 
	2 
	 

	Tarefa 3.5.A.3 
	3 
	12 
	 
	3 
	 
	 

	Tarefa 3.5.A.4 
	18 
	 
	 
	4 
	 
	 

	Tarefa 3.5.B.1 
	 
	
	7 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.5.B.2 
	4 
	
	7 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.5.B.3 
	5 
	
	 
	 
	 
	 

	Tarefa 3.5.C.1  
	 
	 
	 
	12 
	 
	3 

	Tarefa 3.5.C.2 
	 
	 2
	 
	12 
	 
	 



	Organización
	IIM-CSIC
	IIM-CSIC
	IIM-CSIC
	USC
	IIM-CSIC
	IIM-CSIC
	USC

	Grupo/equipo
	Bio2Eng
	MicroTec 
	QPM 
	LHICA 
	ESMABA 
	BGQ 
	ILN 

	Actuación 3.6
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 3.6.A.1 
	0.5
	0.5
	 
	 
	
	 
	 

	Tarefa 3.6.A.2 
	4.5
	12
	 
	 
	
	 
	 

	Tarefa 3.6.A.3 
	9
	3
	 
	 
	
	 
	 

	Tarefa 3.6.A.4 
	4
	2
	 
	 
	
	 
	 

	Tarefa 3.6.A.5 
	9
	2
	 
	 
	
	 
	 

	Tarefa 3.6.B.1 
	
	 
	23 
	3 
	
	 
	 

	Tarefa 3.6.B.2 
	
	 
	20 
	3 
	
	 
	1.5 

	Tarefa 3.6.C.1 
	2 
	9 
	 
	 
	4 
	
	 

	Tarefa 3.6.C.2 
	
	9 
	 
	 
	4 
	5.6 
	 

	Tarefa 3.6.C.3 
	
	1 
	 
	 
	9.2 
	
	 

	Tarefa 3.6.C.4 
	9 
	4 
	 
	 
	1 
	
	 

	Tarefa 3.6.C.5 
	1.0 
	2,5 
	 
	 
	1 
	
	 

	Tarefa 3.6.D.1 
	0.5 
	 
	 
	 
	
	
	 

	Tarefa 3.6.D.2 
	0.5 
	 
	 
	 
	
	
	 

	Tarefa 3.6.D.3 
	9 
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Plataforma integrada de datos mariños
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	LÍÑAS DE ACTUACIÓN RELEVANTES NO MARCO DE REFERENCIA 

	A1.5 Plataforma integrada de datos mariños
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A ciencia basease na acumulación de diferentes tipos de datos que sexan obxectivos e verificables. Pero frecuentemente no traballo científico en xeral, e no das ciencias mariñas en particular, atopamos dificultades para poder acceder a eses datos.  Estas dificultades teñen diferentes orixes. En primeiro lugar os datos que se buscan non sempre son doados de atopar ou mesmo poden non estar dispoñibles en liña. En segundo lugar os formatos poden ser moi diferentes entre si, e estar estruturados e non, o que dificulta o seu uso. En último lugar, pero non menos importante, ás veces non dispoñemos dos metadatos necesarios para saber quen tomou os datos, de que xeito e con que nivel de calidade foron arquivados. Neste paquete de traballo preténdese poñer a disposición da comunidade de ciencias mariñas de Galicia unha infraestrutura que poida solucionar, polo menos en parte, algún deses problemas. 
Con este obxectivo, en primeiro lugar identificaranse conxuntos de datos que estean nun nivel de estandarización relativamente elevado, tanto físicos, como bioxeoquímicos, biolóxicos, socioeconómicos e humanos. Partirase de datos que estean dispoñibles en bases de datos e cun conxunto mínimo de metadatos. A partir de aí, mediante a construción dun modelo de datos serán integrados dun xeito estandarizado nunha plataforma de integración. Usaranse repositorios do tipo plataforma de integración, modelos de datos federados, etc., para facilitar o uso pola comunidade de ciencias mariñas de Galicia. A este estratexia denominarémola Produto Mínimo Viable (PMV). O obxectivo último será integrar tamén outros datos que non teñan este alto nivel de estandarización. 
Ademais desta plataforma de integración, á que será simple acceder, pero que requirirá usuarios cun alto nivel de manexo en linguaxes como Python ou Jupyter Notebooks, un segundo punto importante deste paquete de traballo será a posta en marcha do denominado Laboratorio Virtual Mariño. Con esta ferramenta pretendese que os interesados poidan traballar cos datos sen ter necesariamente un coñecemento avanzado de linguaxes de programación.
Outro punto importante será o control de calidade dos datos integrados. A integración de parámetros similares de fontes diversas e en ámbitos temporais e espaciais coincidentes permitirá que a propia plataforma ofreza comparacións e análises estatísticas, de xeito que se poida contrastar a precisión e a exactitude dos distintos orixes de datos. A información obtida será de axuda para os subministradores de datos para contrastar a súa calidade e así analizar e corrixir posibles desviacións. Por último, a plataforma integrada deberá servir como base para poder construír diferentes produtos ou servizos climáticos que poderán acceder a distintos tipos de datos a través dunha ou varias APIs. Estes servizos soamente necesitarán da construción por parte dos interesados dalgún contedor, que podería ser unha páxina web.
O fin último do paquete de traballo será que a plataforma de integración e o laboratorio virtual mariño permanezan como base para seguir integrando todos aqueles datos que, ou ben por falta de estandarización, ou ben porque se obteñan noutros paquetes de traballo deste Programa, non poidan ser integrados nesta fase, pero si poidan enriquecer no futuro a plataforma de integración, o laboratorio virtual e permitan continuar a súa utilización.
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Science is based on the accumulation of different types of data that are objective and verifiable. But frequently in scientific work in general, and in marine sciences in particular, we encounter difficulties to access these data.  These difficulties have different origins. Firstly, the data we are looking for are not always easy to find or may not even be available online. Secondly, the formats can be very different from each other, structured and unstructured, making their use difficult. Last but not least, sometimes we do not have the necessary metadata to know who took the data, how and with what level of quality they were stored. In this work package we intend to make available to the Galician marine science community an infrastructure that can solve, at least in part, some of these problems.  
 With this objective, in the first place, data sets will be identified that are at a relatively high level of standardization, both physical, biogeochemical, biological, socioeconomic and human. This means that we will start with data that are available in databases and with a minimum set of metadata. Afterwards, a data model will be constructed in order to integrate data in a standardized way in an integration platform. Repositories of the integration platform type, federated data models, etc, will be used to facilitate data use by the Galician marine science community. This strategy is called the Minimum Viable Product (MVP). The ultimate goal would be to integrate also other data that do not have this high level of standardization. 
In addition to this integration platform, which will be easy to access, but which will require users to have a high level of proficiency in languages such as Python or Jupyter notebooks, a second important point of this work package will be the implementation of the so-called Marine Virtual Laboratory. With this tool it is intended that those interested can work with data without necessarily having an advanced knowledge of programming languages. 
 Another important point will be the quality control of the integrated data. The integration of similar parameters from different sources and in coinciding temporal and spatial scopes will allow the platform itself to offer comparison and statistical analysis, so that the precision and accuracy of the different data sources can be contrasted. The information obtained will be of help to the data providers to contrast its quality and thus analyse and correct possible deviations. Finally, the integrated platform should serve as a basis for building different climate products or services that will be able to access different types of data through one or more APIs. These services will only require the construction by the interested parties of some kind of container, which could be a web page. 
 The ultimate goal of the work package would be that the integration platform and the marine virtual laboratory remain as a base to continue integrating all those data that, either due to lack of standardization, or because they are being produced in other work packages of this complementary plan, cannot be integrated in this phase, but can enrich the integration platform, the virtual laboratory and can be further used in the future.
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A gran heteroxeneidade dos datos no ámbito mariño (series continuas, ocasionais, móbiles, imaxes) tomadas con diferentes cadencias (dez minutais, horarias, diarias, mensuais) fai imprescindible a creación dunha plataforma de datos que permita traballar dunha forma rápida e sinxela sen importar as fontes de datos que se empreguen. Deste xeito os investigadores poderanse centrar no problema que están a tratar de resolver e non en como recoller e limpar os datos que necesitan.
O desenvolvemento desta plataforma integrada de datos supón unha serie de retos tecnolóxicos importantes no relativo a: 1) a integración de fontes de datos heteroxéneas (observación, modelado), 2) a procura e exploración interactiva sobre os datos masivos e heteroxéneos, e 3) a integración de procesos de computación e almacenamento nunha única plataforma 4) o establecemento de rutinas de control de calidade e interconsistencia. No contexto deste Programa de ciencias mariñas, no que traballarán científicos de distintas disciplinas e polo tanto con necesidades de datos diferenciadas, ábrese unha oportunidade única para explorar diferentes fontes de datos, estudar o seu nivel de estandarización e acadar finalmente a integración nunha plataforma única.
O obxectivo último da Plataforma integrada de datos terá así como obxectivo permitir que os investigadores do ámbito das ciencias mariñas do sistema de I+D galego fagan mellor ciencia ó proverlles de recursos computacionais, exemplos prácticos e acceso a conxuntos de datos dunha forma estandarizada, rápida e sinxela. 
Este paquete de traballo estará polo tanto en relación co resto dos paquetes, posto que todos eles poderán xerar ou requirir diferentes datos que eventualmente poderían dispoñibilizarse nesta plataforma. Pero máis concretamente existen relacións moi nítidas cos seguintes:
PT2 : Neste paquete de traballo definirase  a gobernanza dos datos e concretaranseos servizos mariños prioritarios nun futuro. As políticas de gobernanza determinarán o contido de datos da plataforma, pero ó mesmo tempo a plataforma poderá servir de base ós servizos, servindo os datos relevantes en cada caso a través de diferentes APIs.
PT3: Este paquete de traballo, dedicado ás novas tecnoloxías recollerá datos heteroxéneos (imaxes, datos puntuais, físicos, bioxeoquímicos, biolóxicos, contaminación, xenómicos) que deberían prepararse para a súa integración na plataforma de datos.
PT5: Nese paquete se levarán a cabo diferentes probas de concepto de modelización, utilizando datos dispoñibles na plataforma. Así mesmo, os resultados dos modelos deberán poder ser integrados na plataforma e utilizarse no Laboratorio Virtual Mariño.
PT10: Cando falamos de datos, normalmente pensamos nos datos físicos, químicos ou biolóxicos, pero a xestión do medio mariño e as decisións que se tomen terán que ser avaliadas desde o punto de vista socioeconómico co fin de avaliar as consecuencias das diferentes políticas. Por tanto, eses datos deberían integrarse ou ser accesibles desde a plataforma de datos.
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Figura 9. PT4, Plataforma de Integración de Datos Mariños. Resumo gráfico
O paquete está coordinado por María Luz Macho Eiras (MeteoGalicia, Subdirección Xeral de Meteoroloxía e Cambio Climático, Consellería de Medio Ambiente, Xunta) e por Manuel Ruiz Villarreal (IEO-CSIC). Os participantes teñen dous perfís principais: 1) especialistas en tecnoloxía computacional e de xestión de datos (CESGA, UDC, USC) e 2) especialistas en ciencias mariñas con orientación á xestión de datos (IEO e IIM no CSIC, INTECMAR, CETMAR). O paquete terá instrumentos de coordinación para garantir o desenvolvemento e demostración dunha plataforma integrada en coordinación con outros paquetes de traballo, especialmente os PT2, PT3 e PT5.
Actuación 4.1 Fontes de datos e Integración de datos. 
Coordinador: José Ramón Ríos Viqueira, COGRADE-CITIUS-USC. 
Esta actuación encamiñase á determinación das fontes de datos para integrar na plataforma e demostrar as melloras do uso de tecnoloxías computacionais modernas e potentes. A primeira tarefa será integrar as fontes de datos que teñan xa feito un traballo previo de homoxeneización e estandarización, así como de interoperabilidade. Estes datos incluiranse na plataforma de integración e serán usados na primeira versión do Laboratorio Virtual Mariño e dos servizos, o denominado Produto Mínimo Viable (PMV). Unha actividade determinante para que os datos que entren na plataforma de integración sexan facilmente utilizables e intercambiables é o deseño dun modelo de datos. Realizarase un estudo detallado do conxunto de iniciativas (virtual labs, blockchain, datalakes, etc) e estándares relacionados co modelado de datos medioambientais (e mariños en concreto) e cos catálogos e vocabularios utilizados para as fontes de datos en iniciativas internacionais (SeaDataNet, EMODNET, CMEMS e outras).
Actuación 4.2 Plataforma de integración 
Coordinador: Francisco Landeira Vega, CESGA. 
O obxectivo do PT é demostrar a mellora na xestión dos datos mariños usando tecnoloxías avanzadas incluíndo HPC. Nesta liña, as tecnoloxías dispoñibles de supercomputación incluíndo as da área de big data deberán usarse neste proxecto para facilitar o uso de diferentes datos mariños, con distintas estruturas, de xeito que se poidan desenvolver diferentes servizos dun xeito áxil e o máis doado posible. Esta actividade definirá e demostrará esas tecnoloxías en estreita colaboración coas outras dúas actividades.
Actuación 4.3 Servizos mariños e Laboratorio Virtual 
Coordinador: Miguel Rodríguez Luaces, LBD-CITIC-UDC. 
Nesta actuación porase en marcha un laboratorio virtual que permita realizar diferentes tarefas relacionando datos de distinta natureza nunha plataforma integrada. Así mesmo, darase soporte cos conxuntos de datos na plataforma integrada ós servizos mariños que se identifiquen no PT2.
O proceso de deseño da plataforma de integración, de identificación e preparación dos conxuntos de datos incluíndo o desenvolvemento de modelos de datos e o desenvolvemento do Laboratorio Virtual Mariño realizarase con participación do consorcio do Programa e nun proceso continuo de revisión e avaliación. O PT pretende acadar unha demostración dunha plataforma integrada de datos mariños que teña en conta o estado da arte e as iniciativas internacionais existentes de xestión de datos co obxectivo de que o desenvolvemento neste PT4 potencie a contribución galega ás plataformas internacionais de datos mariños.
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	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


Participantes
	Grupo
	Entidade 
	Rol
	Persoas-mes dedicación

	COGRADE
	USC
	Responsable
	43.5

	INTECMAR
	INTECMAR
	Participante
	7

	EPB
	IEO-CSIC
	Participante
	18

	MERVEX
	IEO-CSIC
	Participante
	3

	MeteoGalicia
	MeteoGalicia
	Participante
	13

	UTMAR
	CETMAR
	Participante
	4

	Oceanoloxía
	IIM-CSIC
	Participante
	21

	LBD
	UDC
	Participante
	5


Obxectivos concretos da actuación 
Identificar aquelas fontes de datos mariños que acaden un nivel de estandarización suficiente para ser integradas na plataforma de integración (Produto Mínimo Viable) e facilitar a potencial integración de outras fontes. 
Definir o modelo de datos (datos nun lugar fixo, datos plataformas móbiles, resultados de modelos nunha malla, satélite) 
Implementar políticas de gobernanza e seguridade para asegurar o uso axeitado dos diferentes tipos de datos.
Descrición do traballo a realizar
Actividade 4.1.A Identificación e preparación das fontes de datos para integrar na plataforma. 
Responsable: Antón Velo Lanchas (Oceanoloxía, IIM-CSIC). Duración: M1-M30.
Ligado principalmente a PT3 in situ, PT5 modelos e PT2, aínda que tamén ó resto de PTs nos que se xerarán datos.
Tarefa 4.1.A.1 Incorporación de fontes de datos na primeira versión da plataforma. Produto Mínimo Viable. 
Responsable: MeteoGalicia. Participantes: Oceanoloxía (IIM-CSIC), EPB (IEO-CSIC), INTECMAR, CETMAR, COGRADE (USC), CESGA (actuación 2). Duración: M1-M18.
Identificar aqueles datos dos que se teña xa feito un traballo previo de control de calidade, así como de homoxeneización e estandarización do formato para a súa interoperabilidade, para seren incluídos na plataforma de integración e que poidan ser usados na primeira versión do Laboratorio Virtual Mariño e dos servizos, o denominado Produto Mínimo Viable (PMV). Como fontes de datos identificadas e maduras xa para a incorporación ó PMV podemos destacar as que proveñen de modelos computacionáis coma os resultados de modelos oceanográficos, ecolóxicos e de ondas, as que proveñen de observacións directas, como bases de datos de variables físico-químicas do sistema de observación de Galicia coma o Observatorio Costeiro da Xunta de Galicia o ARIOS, e incluíndo bases de datos internacionais (ICES, SeaDataNet, CMEMS, EMODNET), GLODAP , por último teríamos tamén as procedentes de sensores, ben no medio, en terra ou satelitáis, coma os datos do sistema de Radar HF de Galicia, datos da base de datos DATRAS (datos ambientais, de pesca e de lixo mariño) de ICES, rede de observación de RAIA e outros sistemas dispoñíbeis. Nesta tarefa participan axentes interesados, con coñecemento técnico da xeración, xestión e utilización das bases de datos. 
Tarefa 4.1.A.2 Facilitar a incorporación de outras fontes de datos.
Responsable: EPB (IEO-CSIC), Participantes: IIM, MeteoGalicia, INTECMAR, CETMAR, COGRADE (USC), CESGA, LBD (UDC). Duración: M18-M36. 
Na segunda metade do proxecto traballarase nos datos que aínda teñan que acadar ese nivel de estandarización e que se considere especialmente de fontes de datos non contempladas no PMV, tal e  como datos de especies (incluíndo imaxes), xeográficos, socioeconómicos, contaminación, xenómicos, etc. 
Actividade 4.1.B Modelo de datos.
Responsable: José Ramón Ríos Viqueira (COGRADE, USC). Duración: M1-M36.
A segunda actividade estaría moi ligada ó obxectivo 2. A idea é que os datos que entren na plataforma de integración sexan facilmente utilizables e intercambiables. Ademais das estruturas das bases de datos, para acadar este obxectivo será necesario dispoñer dos metadatos axeitados. Para isto haberá que acometer as seguintes tarefas: 
Tarefa 4.1.B.1 Estudio de iniciativas e estándares relacionados.
Responsable: INTECMAR. Participantes: EPB (IEO-CSIC), Oceanoloxía (IIM-CSIC), MeteoGalicia, COGRADDE (USC), LBD (UDC), CESGA. Duración: M1-M36.
Realizarase un estudo detallado do conxunto de iniciativas (virtual labs, blockchain, datalakes, etc) e estándares relacionados co modelado de datos medioambientais (e mariños en concreto) e cos catálogos e vocabularios utilizados para as fontes de datos en iniciativas internacionais (SeaDataNet, EMODNET, CMEMS e outras). O contacto entre os socios será continuo neste proceso de identificación dos conxuntos de datos e servizos.
Tarefa 4.1.B.2 Estruturas de datos e procesos de Extracción, Transformación e Carga, ETL. 
Responsable: COGRADE (USC). Participantes: IEO-EPB, Oceanoloxía  (IIM-CSIC), MeteoGalicia, LBD (UDC), CESGA . Duración: M7-M30.
Nesta tarefa farase un esforzo de deseño para obter as estruturas de datos necesarias para almacenar tanto os datos como os metadatos identificados na tarefa anterior. Este deseño buscará a eficiencia tanto nos procesos de carga de datos como nos procesos de descubrimento e acceso ós datos. Farase un deseño e implementación dos procesos de Extracción Transformación e Carga (ETL) necesarios para incorporar e actualizar os datos obtidos de cada fonte. 
Actividade 4.1.C Métodos de descubrimento e acceso ós datos.
Responsable: José Ángel Taboada González (COGRADE, USC). Duración: M7-M30.
Nesta actividade realizarase un deseño e implementación de sistemas que permitan o descubrimento das fontes de datos mediante o uso de interfaces amigables, incluíndo o filtrado por palabras clave e por restricións espaciais, temporais e dos propios datos. Tamén se implementarán métodos que proporcionen un acceso eficiente ós datos, que eviten en xeral ter que procesar o conxunto de datos completo cando se precisa só un subconxunto do mesmo. Esta tarefa realizarase en coordinación coa actuación 4.3.
Actividade 4.1.D Gobernanza e seguridade. 
Responsable: María Luz Macho Eiras (MeteoGalicia). Duración: M18-M30. 
Ligada ó obxectivo 2 desta actuación, esta actividade tratará de definir os protocolos de supervisión e validación dos datos tomando como base o funcionamento de plataformas similares tales como WORMS o EMODNET. Esta actividade realizarase en colaboración co PT2, especialmente coa actividade 2.3.C. Definición da estrutura e mecanismos de gobernanza, e centrarase en dar soporte á incorporación dos diferentes datos mariños tendo en conta as políticas de datos acordadas en PT2, prestando especial atención á compoñente de propiedade, as fórmulas de cesión de uso así como ós mecanismos de validación e supervisión. Un dos aspectos que se abordarán nesta actividade será que a política de acceso a datos teña en conta a potenciais empresas de base tecnolóxica, TIC, e similares, que poidan desenvolver ferramentas, e mesmo servizos a partir da plataforma. Así mesmo, deseñarase e darase soporte para a realización de transferencias de datos seguras, e para un proceso de integración de datos seguro en colaboración coa actividade 4.2.C.
[bookmark: _Toc102330022]Actuación 4.2 Plataforma de datos e Plataforma de integración
	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


Participantes
	Grupo
	Entidade 
	Rol
	Persoas-mes dedicación

	CESGA
	CESGA
	Responsable
	78


Obxectivos concretos da actuación 
Demostrar a mellora na xestión dos datos mariños usando tecnoloxías avanzadas incluíndo HPC 
Servir de base para a elaboración do laboratorio virtual mariño e os servizos que se consideren necesarios para os usuarios finais.
Descrición do traballo a realizar
Actividade 4.2.A Infraestrutura Plataforma de integración  (interoperabilidade con datos federados + almacenamento + procesos). 
Responsable: Javier Cacheiro (CESGA). Duración: M1-M36.
As tecnoloxías dispoñibles de supercomputación incluíndo as da área de big data deberán usarse neste proxecto para facilitar o uso de diferentes datos mariños con distintas estruturas, de xeito que se poidan desenvolver diferentes servizos de modo áxil e o máis doado posible. Esta actividade definirá polo tanto esas tecnoloxías e dará cumprimento ó obxectivo 1 da actuación
Actividade 4.2.B Arquivo Backup.
Responsable: Javier Cacheiro (CESGA). Duración: M1-M36.
Será importante tamén definir que datos teñen que estar necesariamente na plataforma de integración e cal é a súa política e ciclo de vida en canto ó arquivado, backup, etc.
Actividade 4.2.C Seguridade.
Responsable: Javier Cacheiro (CESGA). Duración: M1-M36.
Para acadar o terceiro obxectivo tamén é necesario dispoñer de políticas de seguridade, xa que non todos os datos poderán ser usados dun xeito homoxéneo por calquera interesado, senón que pode haber diferentes niveis de acceso.
Tarefa 4.2.C.1 Creación dos usuarios, xestión dos accesos, e implementación das políticas de seguridade establecidas para o acceso ós datos. 
Responsable: CESGA.  Duración: M1-M36.
Actividade 4.2.D Interaccións co laboratorio virtual mariño e os servizos 
Responsable: Javier Cacheiro (CESGA). Duración: M1-M36.
Esta actividade cumprirá o obxectivo 2 e asegurará que a plataforma de integración e o laboratorio virtual mariño traballan axustados e aliñados, de forma que se lles poida sacar o máximo rendemento ós datos. Así mesmo, esta tarefa ten como obxectivo asegurar que a plataforma de integración facilite a elaboración e presentación de diferentes servizos para a comunidade interesada.
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	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


Participantes
	Grupo
	Entidade 
	Rol
	Persoas-mes dedicación

	LBD
	UDC
	Responsable
	35.5

	MeteoGalicia 
	MeteoGalicia
	Participante
	7,5

	EPB
	IEO-CSIC
	Participante
	18

	Oceanoloxía
	IIM-CSIC
	Participante
	15

	INTECMAR
	INTECMAR
	Participante
	2

	COGRADE
	USC
	Participante
	3


Obxectivos concretos da actuación 
Poñer en marcha un laboratorio virtual que permita realizar diferentes tarefas relacionando datos de distinta natureza nunha plataforma integrada.
Dar soporte cos conxuntos de datos na plataforma integrada ós servizos mariños que se identifiquen en PT2-4.
Descrición do traballo a realizar
Actividade 4.3.A Laboratorio Virtual Mariño. 
Responsable: Miguel Rodríguez Luaces (LBD, UDC). Duración: M1-M36.
Esta primeira actividade dará cumprimento ó primeiro obxectivo da actuación. Trataríase de obter un produto no que usuarios con diferentes niveis de coñecemento poidan acceder ós datos e traballar con eles establecendo diferentes niveis de relación. Para isto haberá que acometer as seguintes tarefas:
Tarefa 4.3.A.1 Estudo da funcionalidade ofertada en iniciativas internacionais similares.
Responsable: LBD (USC). Participantes: EPB (IEO-CSIC), Oceanoloxía (IIM-CSIC), MeteoGalicia. Duración: M1-M12.
Tarefa 4.3.A.2 Selección e definición dos escenarios de uso do Laboratorio Virtual Mariño.
Responsable: LBD (USC). Duración: M4-M12.
Tarefa 4.3.A.3 Análise e deseño da arquitectura da plataforma e da integración coas compoñentes do sistema. 
Responsable: LBD (USC). Duración: M4-M15.
Tarefa 4.3.A.4 Análise e deseño da funcionalidade do Laboratorio Virtual Mariño.
Responsable: LBD (USC). Participantes: EPB (IEO-CSIC), Oceanoloxía (IIM-CSIC). Duración: M7-M15.
Tarefa 4.3.A.5 Implementación e probas do Laboratorio Virtual Mariño. 
Responsable: LBD (USC). Duración: M15-M30.
Tarefa 4.3.A.6 Validación do Laboratorio Virtual Mariño cos actores interesados. 
Responsable: LBD (USC). Participantes: EPB (IEO-CSIC), Oceanoloxía (IIM-CSIC), MeteoGalicia, INTECMAR. Duración:  M18-M36.
Actividade 4.3.B Soporte ós Servizos mariños identificados en PT2-4.
Responsable Gonzalo González-Nuevo González (EPB, IEO-CSIC). Duración: M18-M36.
Para cumprir o segundo obxectivo, necesitarase unha coordinación forte con PT2, xa que eles proporán diferentes servizos para distintos stakeholders mariños que deberían usar a infraestrutura deste PT4 e en concreto da plataforma de integración e o laboratorio virtual. Para isto proporcionaranse diferentes xeitos de interactuar co laboratorio, aplicando os principios FAIR de boas prácticas na administración de datos científicos, mediante capas intermedias como APIs ou similares, e interfaces de usuario, de xeito que a plataforma sexa facilmente accesible e interoperable para os diferentes tipos de usuarios.
Actividade 4.3.C Modelo de datos para produtos e servizos.
Responsables: Susana Ladra (LBD,USC). Duración: M18-M30.
A demostración de produtos e servizos mariños con datos integrados na plataforma requirirá o deseño dun modelo de datos para produtos e servizos. Para isto, primeiro é necesario realizar un estudo do produtos e servizos incluídos nesta actuación, que poderán xurdir das funcionalidades da actividade 4.3.A ou das necesidades identificadas en PT2-4. O seguinte paso será a definición do modelo de datos e dos metadatos que describan o contido, condicións e outras características para que as persoas usuarias dos produtos e servizos poidan acceder e explotar os mesmos, e, polo tanto, dotar de interoperabilidade a todos os niveis de intensidade  (técnica, sintáctica, semántica, dinámica, conceptual e de organización). Para isto será necesario coñecer os requisitos ou restricións dos diferentes stakeholders, que poderán limitar ou determinar os modelos de interoperabilidade. Por último, será necesario definir os procesos de ETL necesarios para a transformación de datos desde o modelo de datos definido na actividade 4.1.B, así como das diferentes fontes de datos externas necesarias para os produtos e servizos incluídos.
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	Actuación
	Actividade
	Tarefa
	Resp
	Mes

	
	
	
	
	1-3
	4-6
	7-9
	10-12
	13-15
	16-18
	19-21
	22-24
	25-27
	28-30
	31-33
	34-36

	4.1
	A
	
	IIM
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	

	4.1
	A
	1
	MeteoGalicia
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	

	4.1
	A
	2
	IEO-EPB, IEO-MERVEX
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	

	4.1
	B
	
	COGRADE-CITIUS
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	4.1
	B
	1
	INTECMAR
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	4.1
	B
	2
	COGRADE-CITIUS
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	

	4.1
	C
	
	COGRADE-CITIUS
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	

	4.1
	D
	
	MeteoGalicia
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	

	4.2
	A
	
	CESGA
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	4.2
	B
	
	CESGA
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	4.2
	C
	
	CESGA
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	4.2
	D
	
	CESGA
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	
	A
	
	LBD-CITIC
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	4.3
	A
	1
	LBD-CITIC
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.3
	A
	2
	LBD-CITIC
	
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.3
	A
	3
	LBD-CITIC
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	

	4.3
	A
	4
	LBD-CITIC
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	

	4.3
	A
	5
	LBD-CITIC
	
	
	
	
	X
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	

	4.3
	A
	6
	LBD-CITIC
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	4.3
	B
	
	IEO-EPB
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	4.3
	C
	
	LBD-CITIC
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
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	Ref.
	Actividade
	Descrición
	Equipo responsable
	Mes

	F4.1.1
	4.1.A
	Constitución grupo de traballo
	MeteoGalicia
	3

	F4.1.2
	4.1.A
	Bases de datos para a plataforma V1
	IIM/MeteoGalicia
	14

	F4.1.3
	4.1.B
	Modelos de datos e procesos ETL
	COGRADE-CITIUS
	24

	F4.1.4
	4.1.C
	Sistema de descubrimento e acceso a datos
	COGRADE-CITIUS
	36

	F4.1.5
	4.1.D
	Políticas de gobernanza e seguridade
	MeteoGalicia/CESGA
	36

	F4.1.6
	4.1.A
	Bases de datos para incorporar plataforma V2
	IEO/IIM
	24

	F4.2.1
	4.2.A
	Tecnoloxías da plataforma de integración
	CESGA
	8

	F4.2.2
	4.2.B
	Datos arquivados
	CESGA
	16

	F4.2.3
	4.2.C
	Creación da plataforma
	CESGA
	12

	F4.3.1
	4.3.A
	Laboratorio virtual mariño (V0)
	LBD-CITIC
	18

	F4.3.2
	4.2.B
	Interacción cos servizos mariños
	LBD-CITIC
	30

	F4.3.3
	4.3.C
	Laboratorio virtual mariño (V1)

	LBD-CITIC
	32
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	Ref.
	Actividade
	Descrición
	Equipo responsable
	Mes

	E4.1.1
	4.1.A
	Listado e descrición das bases de datos V1 Produto Mínimo Viable
	MeteoGalicia/Oceanoloxía (IIM-CSIC)
	15

	E4.1.2
	4.1.A
	Listado e descrición das bases de datos V2
	EPB (IEO-CSIC)/ Oceanoloxía (IIM-CSIC)
	25

	E4.1.3
	4.1.B
	Modelo de datos e procesos ETL 
	COGRADE-CITIUS
	24

	E4.1.4
	4.1.B
	Recompilación iniciativas e estándares relacionados
	INTECMAR
	18

	E4.1.5
	4.1.C
	Servizos de descubrimento e acceso a datos
	COGRADE-CITIUS
	36

	E4.2.1
	4.2.A, B, C
	Estrutura da infraestrutura de datos con políticas de seguridade e backup
	CESGA
	18

	E4.2.2
	4.2.D
	Seminario sobre uso da plataforma de integración
	CESGA
	36

	E4.3.1
	4.3.A
	Síntese das funcionalidades ofertadas en iniciativas similares
	LBD-CITIC
	10

	E4.3.2
	4.3.B
	Soporte ós servizos mariños
	EPB (IEO-CSIC)
	36

	E4.3.3
	4.3.C
	Laboratorio Virtual v0
	LBD-CITIC
	18

	E4.3.4
	4.3.D
	Laboratorio Virtual v1
	LBD-CITIC
	36
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	Ref.
	Riscos máis relevantes
	Posible impacto
	Proposta de continxencia
	Equipo responsable

	R4.1.1
	Conxuntos de datos V2 en formatos moi afastados do modelo de datos proposto en V1
	Medio
	Redución nos conxuntos de datos incorporados. O deseño do modelo de datos terá en conta os distintos tipos de datos
	COGRADE-CITIUS

	R4.1.2
	Falta de recursos humanos para integrar conxuntos de datos en V2
	Medio
	Redución nos conxuntos de datos incorporados. Diseminaranse guías para incorporación de bases de datos
	EPB, IEO-CSIC
Oceanoloxía, IIM-CSIC

	R4.2.1
	A plataforma big data do CESGA chegará ó seu fin de vida durante o transcurso do proxecto e a renovación da mesma non está aínda garantida.  Actualmente a maior parte dos nodos da plataforma xa están fora de mantemento.
	Alto
	Adquirir nodos específicos para garantir unha plataforma, aínda que sexa máis limitada, que permita continuar co servizo. Require orzamento específico.
	CESGA/Coordinación Programa

	R4.2.2
	Redución nos recursos de almacenamento/computación na plataforma
	Medio
	Participación dos usuarios en convocatorias externas de acceso a recursos HPC, especialmente da Rede Española de Supercomputación (RES)
	CESGA/ Coordinadores PT4

	R4.2.1
	Falta de financiamento para o uso da plataforma big data
	Medio
	Reducirase o uso a demostracións integradas con conxuntos de datos mais reducidos. O programa buscará financiamento complementario
	CESGA/ Coordinación Programa

	R4.3.3
	O laboratorio virtual mariño v1 non cumpre as expectativas de apoio á xestión de datos e servizos mariños
	Medio
	Faranse propostas alternativas de laboratorio virtual mariño desde o principio e haberá avaliacións cos usuarios
	LBD-CITIC

	R4.3.2
	A funcionalidade identificada e seleccionada nas tarefas 3.3.A.1 e  3.3.A.2 é demasiado ampla e variada e non é factible implementala toda
	Baixo
	O deseño do Laboratorio Virtual Mariño terá en conta desde o principio a necesidade de extensibilidade nas súas funcionalidades de xeito que o resultado final poida ser mellorado en futuras actuacións
	LBD-CITIC

	R4.3.3
	No contexto actual no que o desemprego en enxeñaría informática é moi baixo, atopar unha persoa para contratar no proxecto pode ser complicado
	Medio
	Desde o primeiro momento no que a financiamento estea confirmada, o equipo do LBD-CITIC fará unha busca activa de persoas nas titulacións da Facultade de Informática da Coruña para atraer posibles candidatos á contratación (por exemplo, presentado o proxecto nas aulas, ofertando TFGs, etc.)
	LBD-CITIC
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	Organización
	CESGA
	Xunta
	Xunta
	CETMAR
	IEO-CSIC
	IEO-CSIC
	IIM-CSIC
	USC
	UDC

	Grupo
	CESGA
	MeteoGalicia
	INTECMAR
	CETMAR
	EPB
	MERVEX
	Oceanoloxía
	COGRADE
	LBD

	Actuación 4.1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 4.1.A.1
	
	9
	2
	3
	6
	2
	10
	1
	

	Tarefa 4.1.A.2
	
	
	1
	1
	10
	1
	9
	1
	3

	Tarefa 4.1.B.1
	
	0,5
	3
	
	1
	
	1
	
	0,5

	Tarefa 4.1.B.2
	
	
	
	
	
	
	
	36
	0,5

	Actividade 4.1.C
	
	1
	
	
	
	
	
	6
	0,5

	Actividade 4.1.D
	
	2,5
	1
	
	1
	
	1
	1
	0,5

	Actuación 4.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividade 4.2.A
	43
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividade 4.2.B
	14
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividade 4.2.C
	14
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividade 4.2.D
	7
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actuación 4.3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 4.3.A.1
	
	0,5
	
	
	1
	
	1
	
	1

	Tarefa 4.3.A.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	Tarefa 4.3.A.3
	
	
	
	
	
	
	
	
	2

	Tarefa 4.3.A.4
	
	
	
	
	1
	
	1
	
	3

	Tarefa 4.3.A.5
	
	
	
	
	
	
	
	
	13,5

	Tarefa 4.3.A.6
	
	0,5
	1
	
	1
	
	1
	
	3

	Actividade 4.3.B
	
	6,5
	1
	
	14
	
	11
	
	1

	Actividade 4.3.C
	
	
	
	
	1
	
	1
	3
	11
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	LÍÑAS DE ACTUACIÓN RELEVANTES NO MARCO DE REFERENCIA 

	A1.6 Técnicas analíticas avanzadas de datos complexos
A1.8 Desenvolvemento de produtos e servizos para a toma de decisións
A3.13 Xemelgo dixital

	ACTUACIÓNS DO PAQUETE DE TRABALLO

	4.1 Predición de eventos extremos e os seus efectos
4.2 Modelos end2end en pesca
4.3 Xemelgo dixital acuicultura multitrófica integrada (IMTA)



	PARTICIPANTES

	Coordinador/a - Investigador/a
	 Grupo/Equipo participante
	Entidade

	Eva Balsa-Canto
	Bio2Eng
	IIM-CSIC

	Moncho Gómez Gesteira
	EPhysLab
	UVIGO

	Aurelio Rodríguez
	Departamento de Sistemas
	CESGA

	Ignacio González
	UTMAR
	CETMAR

	Jesús Gago Piñeiro
	OCEVI
	IEO-CSIC

	Luz García García
	EPB
	IEO-CSIC

	María Paz Sampedro Pastor
	MERVEX
	IEO-CSIC

	Xosé Antón Alvarez Salgado
	LXO
	IIM-CSIC

	Francisco Saborido-Rey
	ERM
	IIM-CSIC

	José Pintado Valverde
	ERM 
	IIM-CSIC

	Mª José Reiriz
	ESMABA
	IIM-CSIC

	Uxio Labarta
	ESMABA
	IIM-CSIC

	Juan Taboada Hidalgo
	MeteoGalicia
	MeteoGalicia

	Javier Cremades
	Biocost
	UDC

	Luis Cea Gómez
	GEAMA
	UDC

	Soledad Muniategui Lorenzo
	QANAP
	UDC

	Juan Ramón Rabuñal Dopico
	RNASA
	UDC

	Jose Manuel Cotos Yañez
	COGRADE
	USC

	Gonzalo Rodríguez
	ECOPESCA
	USC

	Vicente Pérez Muñuzuri
	GFNL
	USC

	Jose-María da Rocha
	ECOSOT
	UVigo

	Diego Fernández Nóvoa
	EPHYSLAB
	UVigo

	Inés Álvarez Fernández
	EPHYSLAB
	UVigo

	Luis Gimeno Presa
	EPHYSLAB
	UVigo

	M. Nieves Lorenzo
	EPHYSLAB 
	UVigo

	Maite de Castro Rodriguez
	EPHYSLAB
	UVigo

	Marisela Des Villanueva
	EPHYSLAB
	UVigo

	Raquel Nieto
	EPHYSLAB 
	UVigo
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Nesta proposta pretendemos avanzar no desenvolvemento dun simulador multiescala e transdisciplinar, aplicable ó medio mariño e á acuicultura. O simulador será unha ferramenta esencial para integrar datos procedentes de diferentes fontes e xerar o coñecemento, o marco e a evidencia necesarios para abordar os retos ambientais, sociais e económicos: explorar e predicir as consecuencias do cambio global no medio mariño, e apoiar a toma de decisións orientada á xestión de usos e recursos.
O simulador proposto integrará técnicas de intelixencia artificial e modelos ambientais, oceanográficos, ecolóxicos a múltiples escalas e económicos. Permitirá a análise de escenarios e, finalmente, facilitará a toma de decisións que favorezan a sustentabilidade do medio mariño e dos sectores socioeconómicos asociados, a pesca e a acuicultura, para as xeracións futuras.
A programación do simulador require a integración de múltiples datos de calidade e o desenvolvemento de métodos numéricos, teóricos e computacionais ad hoc. Por este motivo, propoñemos un enfoque escalonado, en tres actuacións ou probas de concepto, que permiten unha aproximación realista, e sentan as bases para o futuro simulador mariño multiescala e transdisciplinar.
Actuación 1, centrada no desenvolvemento dun simulador de eventos extremos e os seus efectos.  Mediante técnicas de IA, estableceranse modelos preditivos para detectar patróns meteorolóxicos e hidrodinámicos e estimar a evolución do sistema atmosfera-océano a escalas altas. Ademais, modelaranse os efectos dos fenómenos meteorolóxicos ambientais extremos sobre os ecosistemas mariños. Ó acoplar diferentes modelos de simulación numérica con técnicas de IA, mellorarase a capacidade de reproducir a hidrodinámica das zonas costeiras, o que permitirá prever eventos de baixa salinidade (con gran impacto nos cultivos mariños) ou inundacións de zonas habitadas. Tamén simularemos a mobilización de contaminantes ó medio mariño, incluídos os procedentes de incendios e ambientes urbanos, así como de contaminantes emerxentes. Como caso aplicado consideraremos a Ría de Arousa.
Actuación 2, centrada no desenvolvemento dun modelo ‘end2end’ en pesca. Proponse completar os modelos biofísicos existentes en Galicia con modelos de niveis tróficos superiores e módulos de compoñentes socioeconómicos que permitan o desenvolvemento de modelos ‘end2end’ con aplicacións para a pesca galega. O modelo centrarase en tres especies de especial importancia ecolóxica, económica e cultural para Galicia: a sardiña, a pescada e o polbo. Os modelos obtidos permitirán, mellorar o coñecemento do ecosistema mariño de Galicia e das interaccións coa pesca, e realizar simulacións de escenarios (que pasa se?) para avaliar os impactos dos cambios a escala climática, incluídos os impactos na abundancia das especies comerciais e impactos socio-económicos (en colaboración con PT10).
Actuación 3, centrada no desenvolvemento de dous xemelgos dixitais en acuicultura multitrófica integrada. Nesta actuación abordaremos a formulación de simuladores de dous tipos de cultivo multitóficos: off-shore e IMTA-RAS (un sistema de cultivo en recirculación). As macroalgas estarán presentes en ámbolos dous tipos de cultivos. Definiremos pois, os modelos fisiolóxicos das especies de interese e integrarémolos, no primeiro caso, nun modelo de long-line que terá en conta as condicións hidrodinámicas e ambientais e, no segundo caso, nun sistema RAS. A batea dixital integrará modelos fisiolóxicos de mexillón con modelos oceanográficos. Os simuladores de long-line e batea integraranse nun xemelgo dixital IMTA off-shore que permitirán predicir os efectos dos cambios nas variables ambientais sobre a calidade e produtividade dos cultivos na Ría de Ares, ademais, permitirán a simulación de escenarios de cara á optimización dos cultivos. O xemelgo dixital IMTA RAS que abordará a interacción de peixe-macroalga-probiótico permitirá o deseño racional dos cultivos IMTA-RAS de precisión (en colaboración con PT9).
Os modelos e desenvolvementos de software de cada proba de concepto compartiranse ó público na medida do posible de acordo coas directrices de xestión de datos FAIR.
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This project aims to advance the development of a multiscale and transdisciplinary simulator applicable to the marine environment and aquaculture. The simulator will be an essential tool for integrating data from different sources and generating the knowledge, framework, and evidence needed to address environmental, social, and economic challenges: exploring and predicting the consequences of global change on the marine environment and supporting decisions aimed at managing uses and resources.
The proposed simulator will integrate artificial intelligence (AI) techniques and environmental, oceanographic, ecological, multiscale, and economic models. It will allow the analysis of scenarios and, finally, facilitate the decision-making that favors the sustainability of the marine environment and the associated socioeconomic sectors, fisheries, and aquaculture, for future generations.
The simulator requires integrating multiple quality data and the development of ad hoc numerical, theoretical, and computational methods. For this reason, we propose a step-by-step approach -in three actions or proofs of concept- that allows for a realistic approximation towards the future multiscale and transdisciplinary marine simulator.
Action 1 focuses on developing a simulator of extreme events and their effects. Using AI techniques, we will formulate predictive models to detect meteorological and hydrodynamic patterns and estimate the evolution of the atmosphere-ocean system at high scales. In addition, we will model the effects of extreme environmental meteorological phenomena on marine ecosystems. By combining different numerical simulation models with AI techniques, the ability to reproduce the hydrodynamics of coastal areas will be improved, which will predict low salinity events (with a large impact on marine farming) or floods of inhabited areas. We will also simulate the dispersion of pollutants in the marine environment, including those from fires and urban environments, and emerging pollutants. As a case study, we will consider the Ría de Arousa.
Action 2 focuses on the development of an end2end model in fisheries. Existing biophysical models will be complemented with models of higher trophic levels and modules of socioeconomic components to develop end2end models with applications for Galician fisheries. The models will focus on three species of particular ecological, economic and cultural importance for Galicia: sardine, hake, and octopus. Final models will improve the knowledge of the marine ecosystem of Galicia and the interactions with the fishing activity. In addition, models will be used to test what-if scenarios to evaluate the impacts of climate change, including the impacts in the abundance of the commercial species and socioeconomic impacts (in collaboration with PT10).
Action 3 focuses on developing the digital twins of two integrated multitrophic aquaculture systems: off-shore and IMTA-RAS (a recirculating aquaculture system). Macroalgae will be present in both types of systems. Therefore, we will define the physiological models of the species of interest and integrate them, in the first case, in a long-line model that will take into account the hydrodynamic and environmental conditions and, in the second case, in a RAS system. The digital suspended mussel culture will integrate physiological models of mussels with oceanographic models. The simulators will be integrated into an off-shore IMTA digital twin that will predict the effects of changes in environmental variables on the quality and productivity of cultures in the Ría de Ares and will allow the simulation of scenarios for the optimization of production. The IMTA RAS digital twin that will address the fish-macroalgae-probiotic interaction will allow the rational design of precision IMTA-RAS cultures (in collaboration with PT9).
The models and software developments will be made available following the FAIR data management guidelines.
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O Programa de Ciencias Mariñas artéllase arredor de tres líneas de actuación principais cos seguintes obxectivos: 
(1) Desenvolvemento de novas tecnoloxías de observación e monitorización
(2) Potenciación de ecosistema nacional de acuicultura, acuicultura de precisión, sostible e intelixente
(3) Contribuir ó desenvolvemento de iniciativas de economía azul
O PT4 contribue dunha maneira directa nas tres actuacións. Máis en particular contribúe ó desenvolvemento de técnicas analíticas avanzadas de datos complexos (A.1.6); a formulación de modelos predictivos combinados en moitos casos con estratexias propias da intelixencia artificial permitirá a integración de datos orientada á predicción. 
Os módulos propostos están definidos para incidir directamente nos obxectivos (2) e (3). No relativo ó simulador de eventos extremos e os seus efectos terá impacto claro sobre a toma de decisións no relativo á xestión dos recursos e permitirán predecir efectos no ecosistema que eventualmente poderían impactar a determinadas iniciativas de economía azul. O simulador end2end está deseñado para dar respostas relativas á xestión pequeira de tres especies esenciais na economía de Galicia. A colaboración co PT10 no relativo ás consideracións socioeconómicas garantiza o impacto en economía azul. Os xemelgos dixitais IMTA contribuirán ó deseño de acuicultura de precisión, sostible e intelixente. O seu desenvolvento pasa por unha integración co PT9 que non só proporcionará datos se non que permitirá unha validación conxunta de resultados.  Por outra banda está previsto que de seren exitosos poderían ser incorporados nos servicios habituais ofrecidos por Meteogalicia o que sen dúbida contribuiría a atinxir obxectivos de impacto social e ecónomico
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Figura 10. Actuación 5.1. Simulador de eventos extremos e os seus efectos.
[image: ]
Figura 11. Actuación 5.2. Simulador end2end en pesca.
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Figura 12. Actuación 5.3. Xemelgo dixital IMTA (acuicultura multitrófica integrada).
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[bookmark: _Toc102330037]Actuación 5.1. Simulador de eventos extremos e os seus efectos
	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


Participantes
	Grupo
	Entidade
	Rol
	Persoas-mes dedicación

	EPhysLab
	UVigo
	Responsable
	40

	GEAMA
	UDC
	Participante
	24

	COGRADE
	USC
	Participante
	12

	GFNL
	USC
	Participante
	12

	RNASA
	UDC
	Participante
	9

	Meteogalicia
	Meteogalicia
	Participante
	3

	QANAP
	UDC
	Participante
	3

	OCEVI
	IEO-CSIC
	Participante
	3


Obxectivos concretos da actuación 
Mellora das predicións meteorolóxicas.
Mellora da xestión de embalses.
Crear módulo para determinación das zonas de inundación tras eventos extremos.
Crear módulo para determinación transporte de refugallos urbanos tras eventos extremos.
Crear módulo para análise de plásticos procedentes dos ríos tras fortes descargas.
Crear módulo para análise de baixadas de salinidade tras eventos extremos.
Crear módulo para determinación do transporte de cinzas e outros produtos de incendios forestais
Descrición do traballo a realizar
Actividade 5.1.A Simulador predicións de precipitación e escorrentía.
Responsable Juan Taboada (MeteoGalicia). Duración: M4-M28.
Tarefa 5.1.A.1 Uso de IA na mellora das predicións de MeteoGalicia. 
Responsable COGRADE (USC). Participantes: MeteoGalicia. Duración: M4-M28. 
Partindo das predición de MeteoGalicia e mediante técnicas de Intelixencia Artificial, vaise mellorar a fiabilidade da predición de eventos extremos (choivas intensas) que elabora MeteoGalicia no seus operativos.
Tarefa 5.1.A.2 Predición de eventos extremos de precipitación a través de ríos atmosféricos.
Responsable: EPHYSLAB (UVigo). Duración: M4-M12.
Proponse unha predición alternativa de choivas extremas cun alcance temporal da orde de dúas semanas a través da análise de ríos atmosféricos.
Tarefa 5.1.A.3 Mellora da xestión dos encoros. 
Responsable: RNASA (UDC). Duración: M4-M12.
Co obxectivo de paliar o efecto de inundacións extremas proponse un sistema baseado en intelixencia artificial para levar  unha xestión intelixente dos encoro.
Actividade 5.1.B. Simulador de risco de inundacións. 
Responsable: Moncho Gómez Gesteira (EPHYSLAB, UVIGO). Duración: M6-M36.
Baseado no modelo Iber+  partindo das predicións de curto e longo alcance vaise desenrolar un módulo para identificar o risco de inundacións preto das desembocaduras dos ríos.  
Actividade 5.1.C Simulador de contaminación urbana. 
Responsable: L Cea (GEAMA, UDC). Duración: M6-M36. 
Baseado no modelo Iber+ vaise desenvolver un módulo para identificar o transporte de contaminantes urbanos durante eventos de descargas extremas dos ríos.  Estas situacións son de  alto risco, xa que dependen da capacidade de resposta tanto dos tanques de tormenta como das depuradoras. 
Actividade 5.1.D Simulador da dinámica de plásticos.  
Responsable: Vicente Pérez Muñuzuri (GFNL, USC ). Duración: M6-M36.
Van levar a cabo diferentes estratexias para a simulación de plásticos transportados polos ríos en situación de alta descarga.
Tarefa 5.1.D.1 Análise do transporte de macroplásticos.
Responsable: GFNL (USC). Duración: M6-M36.
Vaise utilizar o recente MOHID-LAGRANGIAN tool en combinación coas predición de correntes do operativo diario de MeteoGalicia para a análise de transporte de macroplásticos de orixe fluvial.
Tarefa 5.1.D.2 Análise do transporte de microplásticos
Responsable: EPHYSLAB (UVigo). Duración: M6-M36. 
Vaise utilizar o modelo Lagranxiano de transporte do DELFT3D en combinación coas correntes de alta resolución espacial xeradas polo mesmo modelo para a análise de transporte de microplásticos de orixe fluvial.
As dúas aproximacións permitirán a comparación e intercalibración dos modelos.
Tarefa 5.1.D.3 Mostraxe de plásticos
Responsable: OCEVI (IEO-CSIC). Duración: M6-M8 e M18-M21.
As tarefas de modelado vanse complementar con medidas in situ da dispersión de plásticos transportados ás rías polas primeiras choivas intensas do ano.  
Actividade 5.1.E Simulador da dinámica de refugallos de incendios forestais
Responsable: Luis Cea (GEAMA, UDC). Duración: M6-M36.
Tarefa 5.1.E.1 Modelado.  
Responsable: GEAMA (UDC). Duración: M18-M36.
Partindo do mesmo modelo Iber+ que se vai utilizar nas actividades 5.1.B e 5.1.C vaise desenrolar un módulo de transporte de sedimento que permita analizar como as cinzas producidas por incendios forestais son levadas ata as rías polas primeiras choivas despois do verán. 
Tarefa 5.1.E.2 Mostraxe de refugallos de incendios. 
Responsable: QANAP (UDC). Duración: M6-M8 e M18-M21.
As tarefas de modelado vanse complementar con medidas in situ da dispersión de refugallos de incendios transportados ás rías polas primeiras choivas intensas do ano. 
Actividade 5.1.F. Simulador da baixada de salinidade tras choivas extremas e efecto nos ecosistemas.
 Responsable: M. de Castro (EPHYSLAB, UVigo). Duración: M14-M36.
Exploraranse e compararanse diferentes enfoques para a análise da baixada de salinidade por descargas fluviais extremas para determinar o seu rango de aplicabilidade. A zona de actuación vai ser a ría de Arousa.
Tarefa 5.1.F.1: Modelado baseado en Iber. 
Responsable: EPHYSLAB (UVigo). Duración: M14-M18.
Ten coma principal vantaxe a súa velocidade de cálculo e coma desvantaxe o seu carácter bidimensional. 
Tarefa 5.1.F.2: Modelado de alta resolución baseado en DELFT3D. 
Responsable: EPHYSLAB (UVigo). Duración: M18-M24.
Ten coma principal vantaxe o seu carácter tridimensional e coma desvantaxe a súa menor velocidade de cálculo. 
Tarefa 5.1.F.3: Elaboración de modelos mecanicistas. 
Responsable: EPHYSLAB (UVigo). Duración: M25-M36.
Estes modelos teñen coma principal obxectivo a análise do efecto da baixada de salinidade nos seres vivos, especialmente nos bivalvos que viven enterrados nas zonas interiores das rías.  

[bookmark: _Toc102330038]Actuación 5.2. Modelos end2end en pesca
	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


Participantes
	Grupo
	Entidade
	Rol
	Persoas-mes dedicación

	MERVEX
	IEO-CSIC
	Responsable
	33

	EPB
	IEO-CSIC
	Participante
	47

	CESGA
	CESGA
	Participante
	

	ECOPESCA 
	USC
	Participante
	1

	ECOSOT
	UVIGO 
	Participante
	1

	ERM
	IIM-CSIC
	Participante
	3


Obxectivos concretos da actuación 
Desenvolvemento de modelos biofísicos para a estadios iniciais da vida da sardiña (Sardina pilchardus), a pescada (Merluccius merluccius), e o polbo (Octopus vulgaris) en augas atlánticas ibéricas.
Integrar a información obtida dos modelos biofísicos na modelización da dinámica poboacional de sardiña, pescada e polbo.
Demostración da implementación de modelos end-to-end que integren modelos biofísicos, con modelos de niveis tróficos superiores, e modelos de compoñentes socio-económicos.
Definición e análise de escenarios (what if?) para avaliar impactos de cambios a escalas climáticas, incluíndo os impactos socio-económicos, e facilitando a implementación de estratexias de xestión pesqueira.
Descrición do traballo a realizar
Actividade 5.2.A Revisión da información sobre modelos biofísicos e bioloxía das especies a estudar.  
Responsables: María Paz Sampedro (MERVEX, IEO-CSIC) e Gonzalo González (EPB, IEO-CSIC). Duración: M1-M4.
Tarefa 5.2.A.1 
Responsable: EPB (IEO-CSIC). Duración: M1-M3. 
A tarefa centrárase na revisión das aproximacións de modelos biofísicos dispoñibles e definir os mais  apropiados para cada caso de estudo.
Tarefa 5.2.A.2 
Responsable: MERVEX (IEO-CSIC). Participantes: ERM (IIM-CSIC). Duración: M1-M3. 
A tarefa ten por obxectivo a revisión da información biolóxica dispoñible para as poboacións de sardiña, pescada e polbo e que é apropiada para a súa utilización nos modelos biofísicos a desenvolver.  
Tarefa 5.2.A.3 
Responsable: MERVEX (IEO-CSIC). Participantes: EPB (IEO-CSIC), ERM (IIM-CSIC). Duración: M4-M4. 
Taller de definición dos modelos biofísicos a desenvolver xunto coa información biolóxica das especies. Neste taller poranse en común e discutirán as aproximacións a ser usadas nos modelos biofísicos de sardiña, pescada e polbo.  
Actividade 5.2.B Desenvolvemento de modelos biofísicos para as 3 especies consideradas, simulacións e pos-procesado. 
Responsable: Luz García (EPB). Duración: M5-M19.
Tarefa 5.2.B.1 Desenvolvemento dun modelo biofísico para sardiña. 
Responsable: EPB (IEO-CSIC). Participantes: MERVEX (IEO-CSIC).  Duración: M5-M11. 
Codificación do modelo, simulacións e pos-procesado. Nesta tarefa primeiro codificarase o modelo biofísico, seguido dunha fase de simulacións na que se considerará a fiestra de anos a analizar, correrase o modelo hidrodinámico e bio-xeoquímico, e finalmente as simulacións do Individual Based Model (IBM). Se modelará a distribución espacial dos predadores de sardiña que se incluirá no modelo biofísico na fase de pos-procesado (MERVEX). Como saídas desta tarefa se obterán a caracterización espazo-temporal do recrutamento de sardiña e estimas do recrutamento para o seu uso nos modelos de dinámica poboacional.
Tarefa 5.2.B.2 Desenvolvemento do modelo biofísico para pescada. 
Responsable: EPB (IEO-CSIC). Participantes: MERVEX (IEO-CSIC), ERM (IIM-CSIC). Duración: M5 - M19. 
Codificación do modelo, simulacións e post-procesado. Nesta tarefa primeiro codificarase o modelo biofísico, seguido dunha fase de simulacións na que se considerará a fiestra de anos a analizar, correrase o modelo hidrodinámico e bio-xeoquímico, e finalmente as simulacións do Individual Based Model (IBM) para estadios iniciais de pescada. Modelarase a distribución espacial dos predadores de pescada que se incluirán no modelo biofísico na fase de post-procesado (MERVEX). Como saídas desta tarefa obteranse a caracterización espazo-temporal do recrutamento de pescada e estimas do recrutamento para o seu uso nos modelos de dinámica poboacional. 
Tarefa 5.2.B.3 Desenvolvemento de un modelo biofísico para o polbo. 
Responsable: EPB (IEO-CSIC). Participantes: MERVEX (IEO-CSIC).  Duración: M5-M19. 
Codificación do modelo, simulacións e post-procesado. Nesta tarefa primeiro codificarasa o modelo biofísico, seguido dunha fase de simulacións na que se considerará a fiestra de anos a analizar, correrase o modelo hidrodinámico e bio-xeoquímico, e finalmente as simulacións do Individual Based Model (IBM) para estadios iniciais de polbo. Modelarase a distribución espacial dos predadores de pescada que se incluirán no modelo biofísico na fase de post-procesado (MERVEX). Como saídas desta tarefa obteranse a caracterización espazo-temporal do recrutamento de pescada e estimas do recrutamento para o seu uso nos modelos de dinámica poboacional. 
Actividade 5.2.C. Condicionamento e optimización dos modelos de dinámica poboacional. 
Responsable: Santiago Cerviño (MERVEX, IEO-CSIC). Duración: M5-M9.
Os modelos de dinámica poboacional poderán usar as estimas de recrutamento derivadas dos modelos biofísicos como inputs.
Tarefa 5.2.C.1 Condicionamento e optimización do modelo de dinámica poboacional de sardiña. 
Responsable: MERVEX (IEO-CSIC). Participantes: CESGA. Duración: M5-M19. 
Como input procedente dos modelos bio-fisicos contaráse coas estimas de recrutamento que se incorporarán ó modelo de dinámica poboacional usado para a sardiña. O código do modelo será optimizado e implementado no CESGA (en colaboración con PT4, CESGA equipo). Farase a modelización da distribución espazo-temporal dos distintos grupos funcionais (larvas, xuvenís e adultos) de sardiña mediante o uso de modelos aditivos xeneralizados (GAMs). 
Tarefa 5.2.C.2 Condicionamento e optimización do modelo de dinámica poboacional de pescada. 
Responsable: MERVEX (IEO-CSIC). Participantes: ERM (IIM-CSIC), CESGA. Duración: M5-M19. 
Como input procedente dos modelos bio-fisicos contarase coas estimas de recrutamento que se incorporarán ó modelo de dinámica poboacional usado para pescada. O código do modelo será optimizado e implementado no CESGA (CESGA equipo). Farase a modelización da distribución espazo-temporal dos distintos grupos funcionais (larvas, xuvenís e adultos) de pescada mediante o uso de GAMs.
Tarefa 5.2.C.3. Desenvolvemento dun modelo de dinámica poboacional de polbo
Responsable: MERVEX (IEO-CSIC). Duración: M5-M19. 
Serán testados diferentes modelos de dinámica poboacional para ó polbo, incluíndo as estimas   de recrutamento obtidas dos modelos biofísicos. Farase a modelización da distribución espazo-temporal dos distintos grupos funcionais de polbo mediante GAMs.

Actividade 5.2.D. Demostración da integración en modelos end-to-end dos submodelos biofísicos (sardiña, pescada e polbo), submodelo de niveis tróficos superiores (xuvenís, adultos) e dun submodelo socio-económico. 
Responsable: Manuel Ruiz Villarreal (EPB, IEO-CSIC). Duración: M20-M33
Tarefa 5.2.D.1. Modelización da adaptación da pesca ante condicións cambiantes
Responsable: EPB (IEO-CSIC). Participantes: MERVEX (IEO-CSIC), ECOPESCA (USC).  Duración: M20-M33.
Estudarase a adaptación da actividade pesqueira ante situacións cambiantes e o seu impacto socio-económico en colanoración con PT10 (ECOPESCA, UsC). Os cambios a analizar son as variacións na dispoñibilidade das especies, nos prezos de venda, condicións climáticas adversas e a perda das subvencións ó combustible.
Tarefa 5.2.D.2. Desenvolvemento de modelos end2end
Responsable: EPB (IEO-CSIC). Participantes: MERVEX (IEO-CSIC), ECOPESCA (USC). Duración: M20-M33.
Codificarase un modelo end-to-end que integre os sub-modelos biofísicos das 3 especies,  un  submodelo de niveis tróficos superiores e un submodelo socio-económico en colaboración con PT10.
Actividade 5.2.E. Definición dos escenarios e análise de cómo as variación nas condicións ambientais son difundidas na forma de impacto na abundancia dos distintos grupos funcionais dos principais recursos pesqueiros de Galicia e na forma de impacto socio-económico.
Responsable: Grazia Pennino e Jaime Otero (MERVEX, IEO-CSIC). Duración: M33-M36
Tarefa 5.2.E.1. Definir escenarios de cambios nas condicións ambientais e adaptación do modelo end-to-end. 
Responsable: MERVEX (IEO-CSIC). Participantes: EPB (IEO-CSIC).  Duración: M33-M33. 
Se definirán escenarios posibles e escenarios extremos para simular o impacto das condicións ambientais nos recursos mariños explotados. 
Tarefa 5.2.E.2. Simulación dos escenarios mediante os modelos end-to-end e modelos de dinámica poboacional. 
Responsable: MERVEX (IEO-CSIC). Participantes: EPB (IEO-CSIC), ECOSOT (UVigo). Duración: M34-M36.
Os modelos desenvolvidos nas actividades previas serán empregados para simular os escenarios propostos. Os resultados das simulacións dos modelos de dinámica poboacional servirán como entrada para a análise do impacto socio-económico que se desenvolvera no PT10 (UVigo-JM daRocha).
Tarefa 5.2.E.3. Creación dunha  aplicación visual  como ferramenta de soporte na toma de decisións de estratexias de xestión pesqueira. 
Responsable: MERVEX (IEO-CSIC). Participantes: EPB (IEO-CSIC). Duración: M34-M36. 
Se codificará unha aplicación R-Shiny para facilitar a visualización do impacto que os cambios nas condicións ambientais teñen nos recursos pesqueiros e o impacto socio-económico.



[bookmark: _Toc102330039]Actuación 5.3. Xemelgo dixital IMTA
	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


Participantes
	Grupo
	Entidade
	Rol
	Dedicación
Persoas-mes

	Bio2Eng
	IIM-CSIC
	Responsable
	48

	LGO + EsMaBa
	IIM-CSIC
	Participante
	30

	ERM 
	IIM-CSIC
	Participante
	3

	MeteoGalicia
	MeteoGalicia
	Participante
	6

	Biocost 
	UDC
	Participante
	3

	UTMAR
	CETMAR
	Participante
	6


Obxectivos concretos da actuación 
Esta actuación pretende a integración de datos ambientais, tanto hidrográficos (salinidade, temperatura, sales nutrientes, radiación solar) como dinámicos (procedentes de modelos numéricos operacionais), fisiolóxicos e metabólicos para a simulación do crecemento e interaccións entre especies en cultivos multitróficos. Plantexamos catro obxectivos específicos:
O desenvolvemento dun simulador do crecemento de mexillón cultivado en batea, considerando os procesos de inxestión, asimilación, respiración, excreción e exección  e o seu impacto na química do carbono, nitróxeno e fósforo na columna de auga, tendo en conta a dimensión espacial, radiación solar, condicións hidrográficas, e condicións de contorna hidrodinámicas. O modelo estará calibrado para o cultivo de Mytilus galloprovicialis na Ría de Ares-Betanzos.
O desenvolvemento dun simulador  do crecemento de algas en long-lines tendo en conta aspectos como a dimensión espacial, irradiancia, aporte de sales nutrientes, condicións hidrográficas, e as condicións de contorna hidrodinámicas. O modelo estará calibrado para os cultivos de Kombu de azúcar na Ría de Ares-Betanzos.
A integración dos dous simuladores, tendo en conta as interaccións entre especies (intercambio de nutrientes), para desenvolver un xemelgo dixital de cultivo multitrófico off-shore.  
O desenvolvemento dun xemelgo dixital dun cultivo  de algas, peixes e probióticos nun sistema  IMTA-RAS. O  xemelgo dixital terá en conta os balances de materia entre os tanques e o intercambio de nutrientes entre as especies e as condicións ambientais. O modelo estará calibrado para o cultivo de Ulva ohnoi, Solea senegalensis e Phaeobacter inhibens.
O uso dos xemelgos dixitais para a optimización das estratexias de cultivo.
Descrición do traballo a realizar
Actividade 5.3.A Batea dixital. 
Responsable: X.A. Alvarez-Salgado (LGO, IIM-CSIC). Duración:  M4-M21.
Tarefa 5.3.A.1 Definición de condicións de contorna hidródinamicas.  
Responsable: LGO (IIM-CSIC). Participantes: MeteoGalicia. Duración: M4-M15.
Esta tarefa céntrase en simular o efecto da presenza de bateas e long-lines de algas na hidrodinámica dos polígonos de cultivo. En base á información previa existente sobre o impacto das bateas na circulación,  consideraremos o caso particular da Ría de Ares. 


Tarefa 5.3.A.2 Validación cruzada do mexillón dixital.  
Responsable: LGO (IIM-CSIC). Participantes: UTMAR (CETMAR), ESMABA (IIM-CSIC). Duración: M7-M15.
Partindo dun modelo fisiolóxico individual validado con datos ambientais e de cultivo da Ría de Ares-Betanzos, procederase a súa validación cruzada na Ría de Arousa, diferente á Ria de Ares-Betanzos tanto a nivel ambiental (maior impacto dos ciclos de afloramento/afundimento) como de explotación de mexillón (10% da superficie ocupada con bateas, fronte ó 2% en Ares-Betanzos). Aproveitando a recollida masiva de datos ambientais e de cultivo en varias localizacións de bateas con diferentes tipoloxías ambientais que se está a realizar no proxecto TRASNFORMAR (H2020) realizarase un estudio e análise dos datos por medio de técnicas de ‘Machine-Learnig’ e ‘Big-Data’ co fin de localizar variables ou condicións mais importantes na cadea de valor da produción do molusco. O obxectivo e dobre, tanto o tratamento con metodoloxías Big-Data da información aportada pola batea instrumentada como a  aplicabilidade do modelo fisiolóxico á predición de crecemento de mexillón na Ría de Arousa. 
Tarefa 5.3.A.3 Batea dixital. 
Responsable: LGO(IIM-CSIC). Participantes: ESMABA (IIM-CSIC), interaccións con Meteogalicia. Duración: M10-M21.
A partir do devandito modelo fisiolóxico individual de mexillón capaz de  simular a inxestión, asimilación, respiración, excreción e execión deste organismo (Tarefa 5.3.A.2): 1)  implementarase un módulo para que simule o intercambio de C, N e P orgánico en inorgánico entre o mexillón e a columna de auga; e 2) escalarase o modelo dende o nivel  individual ó  nivel poboacional (batea). A relación entre o tempo de renovación da auga que cruza a batea, condicionado pola propia presenza da batea (ver tarefa 5.3.A.1),  fronte á taxa de filtración dos mexillóns, e clave para definir o impacto da batea na columna de auga. O módulo estequiométrico acoplado ó modelo fisiolóxico simulará a acidificación neta (liberación de CO2) da columna de auga asociada á formación da cunha, a excreción de amonio (NH4+), e a mineralización das feces atrapadas nas cordas da batea en forma de nitrato (NO3-).
Actividade 5.3.B Alga dixital. 
Responsable: E. Balsa-Canto (Bio2Eng, IIM-CSIC). Duración: M5-M25.
Tarefa 5.3.B.1 Modelo do metabolismo de Ulva ohnoi en co-cultivo con Phaeobacter inhibens. 
Responsable:Bio2Eng (IIM-CSIC). Participantes: ERM (IIM-CSIC). Duración: M5-M12.
Plantexaremos un modelo dinámico do metabolismo de Ulva ohnoi en co-cultivo coa bacteria probiótica P. inhibens, inoculada no sistema pola súa actividade antagonista a patóxenos como Vibrio spp. O modelo terá en conta o papel da temperatura, dispoñibilidade de nutrientes (fontes de nitróxeno e fósforo) e irradiancia. Os parámetros do modelo non medibles e non dispoñibles na literatura serán estimados a partires dos datos dispoñibles empregando un esquema de máxima verosimilitude, e un optimizador global. Este proceso de estimación de parámetros se sistematizará empregando a ferramenta AMIGO2 implementada polo grupo Bio2Eng do IIM-CSIC. O simulador servirá para predicir en que condicións ambientais se produce o mellor compromiso entre crecemento da macroalga e retención da bacteria probiótica.
Resaltar que o modelado metabólico a escala xenómica non se poderá abordar por falta de recursos. O modelado recollerá os mecanismos básicos.
Tarefa 5.3.B.2 Modelo do metabolismo de Kombu de azúcar en medio natural.
Responsable: Bio2Eng (IIM-CSIC). Participantes: Biocost (UDC). Duración: M12-M19.
Plantexaremos un modelo dinámico do metabolismo de Ulva ohnoi considerando o papel da temperatura, dispoñibilidade de nutrientes (fontes de nitróxeno como nutriente limitante), irradiancia e salinidade. Do mesmo xeito que na tarefa 5.3.B.1., os parámetros do modelo non medibles e non dispoñibles na literatura serán estimados a partires dos datos dispoñibles empregando un esquema de máxima verosimilitude, e un optimizador global empregando a ferramenta AMIGO2. 
Tarefa 5.3.B.3 Escalado a long-line en off-shore. 
Responsable: Bio2Eng (IIM-CSIC). Participantes: interaccións con Meteogalicia. Duración: M17-M25.
Esta tarefa está centrada en escalar o modelo de metabolismo de Kombu de azúcar a un modelo de long-line completo. O modelo terá en conta a distribución espacial, a temperatura e salinidade, a atenuación da irradiancia coa profundidade, as condicións de velocidade da contorna e o impacto destas na distribución de nutrientes. Posiblemente empreguemos unha estratexia de modelos individuais ou de axentes, onde se incorporen as interaccións entre distintas algas e as condicións ambientais nos distintos puntos espaciais no long-line. 
Os modelos de alga dixital serán calibrados e validados cos datos experimentais proporcionados por Biocost-UDC e Ecoloxía de Recursos-IIM.
Actividade 5.3.C Xemelgo dixital  IMTA off-shore e IMTA-RAS.
Responsable: E. Balsa-Canto (Bio2Eng,  IIM-CSIC). Duración: M22-M33.
Tarefa 5.3.C.1 Xemelgo dixital IMTA off-shore. 
Responsable: LGO (IIM-CSIC). Participantes: Bio2eng (IIM-CSIC), Biocost (UDC). Duración: M22-M30.  
Esta tarefa está centrada en acoplar o modelo de mexillón escalado a nivel batea co modelo do Kombu de azúcar escalado a un long-line completo. A batea filtra o fitoplancto suspendido na columna de auga (principal competidor do Kombu polos nutrientes), e libera CO2, amonio e nitrato (que favorecen o crecemento da alga). 
Tarefa 5.3.C.2 Xemelgo dixital IMTA-RAS. 
Responsable: Bio2Eng  (IIM-CSIC). Participantes: ERM (IIM-CSIC). Duración: M25-M33.
Esta tarefa está centrada en formular un simulador dun sistema IMTA-RAS multitrófico no que se conectan varios tanques e varias especies. O simulador pretende describir o metabolismo do peixe cultivado (Solea senegalensis)  tendo en contra os nutrientes e osíxeno dispoñibles no cultivo e a excreción de CO2, fontes de fósforo e fontes de nitróxeno que serán degradadas por un biofiltro. O resultado brindará as condicións iniciais para o modelo obtido na tarefa 5.3.B.1. O modelo global terá en conta todas as interaccións, peixe-macroalga-probiótico dependendo das condicións ambientais (alimentación, iluminación). O modelo multiespecie poderá empregarse para describir a capacidade do sistema de cultivo para procesar os excrementos dos lenguados e a retención de bacterias probióticas. Os datos para a calibración do simulador multitrófico serán proporcionados por Ecoloxía e Recursos-IIM e Biocost-UDC.
Actividade 5.3.D Simulación de escenarios e optimización. 
Responsable: Xosé Antón Álvarez Salgado (LGO,IIM-CSIC). Duración: M27 - M36.  
Tarefa 5.3.D.1 Simulación de escenarios de cultivo e ambientais. 
Responsable: LGO (IIM-CSIC). Participantes: Bio2Eng (IIM-CSIC), ERM (IIM-CSIC), Biocost (UDC). Duración: M27-M36. 
Esta tarefa esta deseñada para analizar o impacto das estratexias de cultivo de mexillón (e.x. mes de sementeira, desdobre,  tamaño de colleita (de 50 mm a 75 mm) sobre a hidrodinámica dos polígonos e o cultivo da alga, e viceversa; a disposición dos long-line de algas sobre a hidrodinámica e o cultivo de mexillón en base a simulacións feitas co xemelgo dixital IMTA (tarefa 5.3.C).
Tarefa 5.3.D.2 Optimización do cultivo multitrófico IMTA-offshore. 
Responsable: LGO(IIM-CSIC). Participantes: Bio2Eng (IIM-CSIC), Biocost (UDC). Duración: M32-M33.
En base ás simulacións desenvolvidas na tarefa 5.3.D.1, explorarse a configuración IMTA que conduza á producción mais optima de mexillón e alga co menor impacto na hidrodinámica do polígono.
Tarefa 5.3.D.3 Optimización do cultivo multitrófico IMTA-RAS. 
Responsable: Bio2eng  (IIM-CSIC). Participantes: ERM (IIM-CSIC), Biocost (UDC). Duración: M32-M36.
Formularemos problemas de optimización e/ou control óptimo para o deseño baseado en modelos dos cultivos IMTA-RAS: condicións iniciais cultivo e alimentación; uso de algas como biofiltro; condicións de iluminación; condicións de inoculación de probiótico. Explorarse a configuración IMTA que conduza á produción óptima de  linguado e alga.
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	Ref.
	Actividade
	Descrición
	Equipo responsable
	Mes

	F5.1.1
	5.1.A
	Análisis exhaustivo das fontes de datos existentes
	COGRADE (CITIUS-USC) 
	12

	F5.1.2
	5.1.A
	Mellora da precisión obtida polos modelos clásicos de predición
	COGRADE (CITIUS-USC)
	24

	F5.1.3
	5.1.A
	Identificación e clasificación de ríos atmosféricos 
	EPHYSLAB (UVigo)
	9

	F5.1.4
	5.1.A
	Estimación de acerto no cálculo da descarga dos encoros
	RNASA (UDC)
	9

	F5.1.5
	5.1.A
	Conversión choiva-escorrentía
	EPHYSLAB (UVigo)
	12

	F5.1.6
	5.1.B
	Identificación de zonas de risco
	EPHYSLAB (UVigo)
	12

	F5.1.7
	5.1.B
	Análise de escorrentía preto de zonas de risco
	EPHYSLAB (UVigo)
	18

	F5.1.8
	5.1.B
	Mapas extensión de inundación e de perigosidade 
	EPHYSLAB (UVigo)
	32

	F5.1.9
	5.1.C
	Identificación de zonas de risco de contaminación
	GEAMA (UDC)
	12

	F5.1.10
	5.1.C
	Análise de escorrentía extrema preto de zonas con  risco de contaminación
	GEAMA(UDC)
	18

	F5.1.11
	5.1.C
	Mapas extensión da contaminación
	GEAMA (UDC)
	32

	F5.1.12
	5.1.D
	Mostraxe e análise de plasticos
	IEO-Vigo
	9

	F5.1.13
	5.1.D
	Calibración dos modelos cos datos da primeira mostraxe
	EPHYSLAB (UVigo) GFNL(USC)
	12

	F5.1.14
	5.1.D
	Mostraxe e análise de plásticos
	IEO-Vigo
	21

	F5.1.15
	5.1.D
	Calibración cruzada cos datos da segunda mostraxe
	EPHYSLAB (UVigo) GFNL (USC)
	24

	F5.1.16
	5.1.D
	Elaboración de mapas
	EPHYSLAB (UVigo) GFNL (USC)
	30

	F5.1.17
	5.1.D
	Actividades de concienciación cidadá.
	EPHYSLAB (UVigo) GFNL(USC)
	32

	F5.1.18
	5.1.E
	Mostraxe e análise de refugallos de incendios
	QANAP (UDC)
	9

	F5.1.19
	5.1.E
	Mostraxe e análise de refugallos de incendios
	QNAP (UDC)
	21

	F5.1.20
	5.1.E
	Calibración dos modelos cos datos das mostraxes.
	GEAMA (UDC)
	24

	F5.1.21
	5.1.E
	Elaboración de mapas
	GEAMA (UDC)
	30

	F5.1.22
	5.1.E
	Calibración dos modelos cos datos das mostraxes.
	GEAMA (UDC)
	24

	F5.1.23
	5.1.E
	Elaboración de mapas
	GEAMA (UDC)
	30

	F5.1.24
	5.1.F
	Modelado baseado en Iber
	EPHYSLAB (UVigo)
	18

	F5.1.25
	5.1.F
	Modelado baseado en Delft3D
	EPHYSLAB (UVigo)
	24

	F5.1.26
	5.1.F
	Modelado mecanicista
	EPHYSLAB (UVigo)
	30

	F5.1.27
	5.1.F
	Elaboración de mapas de risco.
	EPHYSLAB (UVigo)
	32

	F5.2.1
	5.2.A.
	Realización dun taller para definición dos modelos biofísicos para sardiña, pescada e polbo.
	MERVEX, EPB (IEO-CSIC)
	4

	F5.2.2
	5.2.B.
	Codificación do modelo biofísico de sardiña. pescada e polbo
	EPB (IEO-CSIC)
	19

	F5.2.3
	5.2.C.
	Condicionamento e optimización de modelos de dinámica poboacional para sardiña, polbo e pescada. 
	MERVEX (IEO-CSIC)
	19

	F5.2.4
	5.2.D.
	Integración en modelos end-to-end de modelos bio-fisicos, de niveis tróficos superiores e modelo socio-económico.
	EPB (IEO-CSIC)
	32

	F5.2.5
	5.2.E.
	Resultados da simulación escenarios con modelos end-to-end e modelos de dinámica poboacional.
	MERVEX (IEO-CSIC)
	36

	F5.3.1
	5.3.A.
	Simulador de batea
	LGO, IIM-CSIC
	21

	F5.3.2
	5.3.B.
	Simulador de alga y escalado
	Bio2Eng, IIM-CSIC
	25
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	Ref.
	Actividade
	Descrición
	Equipo responsable
	Mes

	E5.1.1
	5.1.A
	Modelo inicial de ML para predición de fenómenos meteorolóxicos
	COGRADE (CITIUS-USC) 
	12

	E5.1.2
	5.1.A
	Modelo final mellorado ML para predición de fenómenos meteorolóxicos
	COGRADE (CITIUS-USC) 
	24

	E5.1.3
	5.1.B
	Módulo de predición de precipitación extrema a través de ríos atmosféricos
	EPHYSLAB (UVIGO)
	12

	E5.1.4
	5.1.C
	Módulo de xestión de encoros
	RNASA	(UDC)
	12

	E5.1.5
	5.1.B
	Módulo de simulación de inundacións
	EPHYSLAB (UVIGO)
	36

	E5.1.6
	5.1.C
	Módulo de simulación de contaminantes urbanos
	GEAMA (UDC)
	36

	E5.1.7
	5.1.D
	Módulo de simulación da dinámica de macroplásticos
	GFNL (USC)
	36

	E5.1.8
	5.1.D
	Módulo de simulación da dinámica de microplásticos
	EPHYSLAB (UVIGO)
	36

	E5.1.9
	5.1.E
	Módulo de simulación de transporte de refugallos de incendios
	GEAMA (UDC)
	36

	E5.1.10
	5.1.F
	Módulo de simulación de baixadas extremas de salinidade e efecto sobre ecosistemas
	EPHYSLAB (UVIGO)
	36

	E5.2.1
	5.2.A
	Identificación dos modelos biofísicos a codificar xunto coa información biolóxica relevante das especies.
	MERVEX; EPB
	5

	E5.2.2
	5.2.B
	Codificación dos modelos biofísicos
	EPB
	20

	E5.2.3
	5.2.C
	Caracterización da distribución espazo-temporal dos grupos funcionais de sardiña, pescada e polbo en augas atlánticas ibéricas.
	MERVEX
	22

	E5.2.4
	5.2.C
	Modelización da actividade pesqueira baixo condicións cambiantes.
	EPB
	32

	E5.2.5
	5.2.D
	Integración dos modelos biofísicos en modelos end-to-end.
	EPB
	32

	E5.2.6
	5.2.E
	Demostración da implementación de modelos end-to-end ós principais recursos pesqueiros de Galicia
	MERVEX
	36

	E5.3.1
	5.3.C
	Simulador IMTA off-shore
	Bio2Eng (IIM-CSIC)
	36

	E5.3.2
	5.3.C
	Simulador IMTA-RAS
	Bio2Eng (IIM-CSIC)
	36

	E5.3.3
	5.3.D
	Resultados de simulación e optimización para o sistema IMTA off-shore
	Bio2Eng (IIM-CSIC)
	36

	E5.3.4
	5.3.D
	Resultados de simulación e optimización para o sistema IMTA-RAS
	Bio2Eng (IIM-CSIC)
	36
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	Ref.
	Riscos máis relevantes
	Posible impacto
	Proposta de continxencia
	Equipo responsable

	R5.1.1
	Datos insuficientes para elaborar o simulador de dinámica de micro e macroplásticos
	Medio-Baixo
	O IEO realizaría unha nova recollida de datos
	IEO-Vigo

	R5.1.2
	Datos insuficientes para elaborar o simulador de contaminantes procedentes de incendios
	Medio-Baixo
	QANAP realizaría unha nova recollida de datos
	QANAP (UDC)

	R5.2.1
	Non dispoñibilidade de información biolóxica e ou pesqueira adecuada para o condicionamento dos modelos.
	Medio
	Simulación de datos ou emprego de información de especies/stocks afines.
	MERVEX

	R5.2.2
	Falta de contratación de persoal cualificado para desenvolmento das actividades propostas.
	Alto
	Redución dos obxectivos da actuación.
	MERVEX; EPB

	R5.3.1
	Datos experimentais limitados para a calibración/validación dos modelos 
	Medio
	Explorar a posibilidade de conseguir máis datos vía colaboracións con outros PT ou investigadores externos ó Plan
	Todos

	R5.3.2
	Retrasos na contratación de persoal
	Medio
	Incrementar a adicación de membros do equipo. 
	Todos
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	Organización
	USC
	USC
	UVIGO
	UDC
	UDC
	IEO-CSIC
	UDC
	IEO-CSIC
	IEO-CSIC
	CESGA
	USC
	UVigo
	IIM-CSIC
	IIM-CSIC
	IIM-CSIC
	Meteogalicia
	CETMAR
	UDC

	Grupo
	COGRADE
	GFNL
	EPHYSLAB
	GEAMA
	RNASA
	OCEVI
	QANAP
	MERVEX
	EBP
	GESGA
	ECOPESCA
	ECOSOT
	ERM
	Bio2Eng
	LGO +Esmaba
	MeteoGalicia
	UTMAR
	Biocost
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	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 5.1.F.1
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 5.1.F.2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 5.1.F.3
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actuación 5.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 5.2.A.1
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.5
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 5.2.A.2
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	0.5
	
	
	
	
	

	Tarefa 5.2.A.3
	
	
	
	
	
	
	
	1
	0.5
	
	
	
	0.5
	
	
	
	
	

	Tarefa 5.2.B.1
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 5.2.B.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	
	
	
	1
	
	
	
	
	

	Tarefa 5.2.B.3
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 5.2.C.1
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 5.2.C.2
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	0.5
	
	
	1
	
	
	
	
	

	Tarefa 5.2.C.3
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	0.5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 5.2.D.1
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	0.5
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 5.2.E.1
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 5.2.E.2
	
	
	
	
	
	
	
	1.5
	4
	
	
	1
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 5.2.E.3
	
	
	
	
	
	
	
	1.5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actuación 5.3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 5.3.A.1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	6
	
	

	Tarefa 5.3.A.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	6
	

	Tarefa 5.3.A.3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	
	
	

	Tarefa 5.3.B.1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	7
	
	
	
	

	Tarefa 5.3.B.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	7
	
	
	
	0.5

	Tarefa 5.3.B.3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	8
	
	
	
	0.5

	Tarefa 5.3.C.1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	9
	
	
	1

	Tarefa 5.3.C.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	10
	
	
	
	

	Tarefa 5.3.D.1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.5
	4
	4
	
	
	0.5

	Tarefa 5.3.D.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	5
	
	
	0.5

	Tarefa 5.3.D.3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.5
	4
	
	
	
	



 PROGRAMA DE CIENCIAS MARIÑAS GALICIA		Paquete de Traballo 5

[bookmark: _Toc102330046][bookmark: _Hlk99527094]PAQUETE DE TRABALLO 6
Ferramentas xenómicas para a Xestión sostible e A mellora da productividade acuícola
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A presente proposta representa un proxecto integrado e multidisciplinar das capacidades do sistema de I+D galego en xenética e xenómica coa colaboración de expertos en xestión da pesca e patoloxías de peixes e moluscos para dar solución ós retos principais relacionados coa produción sostible de organismos mariños en Galicia, tanto nas súas pesqueiras como na produción intensiva ou semiintensiva de peixes e moluscos. A proposta articúlase en tres actuacións estreitamente interconectadas que se relacionan co desenvolvemento de ferramentas xenómicas, estatísticas e bioinformáticas (A6.1) que dan soporte ós retos expostos na xestión sostible da pesca (A6.2) e na mellora da produción da acuicultura de peixes e moluscos (A6.3), e que ademais supoñen un investimento para a investigación futura nestes ámbitos. Na actuación A6.1, completarase o traballo previo relativo ó ensamblado dos xenomas das especies de maior interese comercial para a pesca e a acuicultura; desenvolveranse marcadores xenéticos a gran escala para o rastrexo xenómico de variación adaptativa e caracteres de interese produtivo (QTL), así como para a súa aplicación na xestión da pesca e a selección xenómica en especies de interese acuícola; finalmente, actualizaranse e refinaranse os procedementos estatísticos e informáticos para dar soporte a estas actuacións, que incluirán desenvolver ferramentas para a estimación do censo efectivo de poboación contemporáneo e histórico, determinar a pegada xenómica da selección e levar a cabo selección xenómica utilizando redes neuronais. Na actuación A6.2, investigarase o estado dos principais recursos pesqueiros no litoral galego para a súa xestión sostible no marco do cambio climático global. Especificamente, abordarase en profundidade a estrutura xenética, incluíndo variación adaptativa, da pesquería de pescada; abordaranse os efectos do cambio climático sobre os procesos de hibridación interespecíficos e procesos de introgresión que poden afectar á capacidade adaptativa e ó futuro das pesqueiras; e finalmente, usaranse especies sentinela que permitan predicir cambios no ecosistema e na propia sustentabilidade da pesca asociados ó cambio climático. A actuación A6.3 está dirixida a resolver un dos problemas principais da acuicultura, as patoloxías, actuais ou emerxentes, mediante a aplicación de ferramentas xenómicas, e en particular, da selección xenómica. Aínda que, o obxectivo é abordar a problemática en peixes e moluscos, a distinta configuración de ambos os sectores, determina que o maior esforzo se poña nos moluscos, e no caso dos peixes, se desenvolvan actuacións complementarias coas empresas do sector, que xa teñen en marcha proxectos industriais propios. Aínda que a énfase se dirixirá cara ás especies de interese comercial para Galicia, a globalización da acuicultura e o escenario internacional abren a oportunidade para o desenvolvemento de tecnoloxía complementaria custo-eficiente aplicable noutros países e noutras especies de interese español e europeo ("tecnoloxía galega"). O proxecto inclúe especialistas recoñecidos a nivel internacional en xenética de poboacións e xenética cuantitativa, así como expertos en xenómica cunha dilatada experiencia. No consorcio incorporaranse investigadores doutros centros nacionais e internacionais (non financiados), cuxas capacidades son importantes para o éxito da proposta e a súa proxección internacional, que abran novas oportunidades e colaboracións. O proxecto inclúe así mesmo investigadores con ampla experiencia e recoñecemento internacional en xestión da pesca, así como en patoloxías de peixes e moluscos, que achegarán ademais o coñecemento dos seus respectivos sectores froito de décadas de traballo con produtores, empresas e xestores. Todos os integrantes do consorcio teñen ampla experiencia no seu campo a través de proxectos nacionais e internacionais, así como en colaboración con empresas do sector de peixes e moluscos. Este proxecto xerará entregables chaves para a innovación e mellora da xestión e produción acuícola e pesqueira en Galicia no marco do cambio climático global. A complementariedade nas capacidades e experiencia previa do consorcio é unha garantía para o éxito da proposta, e servirá, así mesmo, para a articulación do I+D galego cara ó futuro.
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This proposal represents an integrated and multidisciplinary project of the capacities of the Galician R&D system in genetics and genomics with the collaboration of experts in fisheries management and fish and mollusk pathologies to solve the main challenges related to sustainable production of marine organisms in Galicia, both in its fisheries and in the intensive or semi-intensive production of fish and molluscs. The proposal is articulated in three closely interconnected actions that are related to the development of genomic, statistical and bioinformatics tools (A6.1) that support the challenges posed by the sustainable management of fisheries (A6.2) and improvement of production of fish and shellfish aquaculture (A6.3), and which also represent an investment for future research in these areas. In action A6.1, previous work related to the assembly of the genomes of the species with greatest commercial interest for fisheries and aquaculture will be completed; large-scale genetic markers will be developed for the genomic tracking of adaptive variation and QTL associated with traits of productive interest, as well as for their application in fisheries management and genomic selection in species of aquaculture interest; finally, the statistical and bioinformatic procedures will be updated and refined to support these actions, such as developing tools for estimating the effective contemporary and historical population census size, determining the genomic footprint of selection and carrying out genomic selection using neural networks. In action A6.2, the state of the main fisheries on the Galician coast will be investigated for their sustainable management within the framework of global climate change. Specifically, the genetic structure, including adaptive variation, of the hake fishery will be addressed in depth; the effects of climate change on interspecific hybridization processes and introgression processes that may affect the adaptive and future capacity of fisheries will be addressed; and finally, sentinel species will be used to predict changes in the ecosystem and in the sustainability of fisheries associated with climate change. Action A6.3 is aimed at solving one of the main problems of aquaculture, current or emerging pathologies, through the application of genomic tools, and in particular, genomic selection. Although, the objective is to address the problem in fish and molluscs, the different configuration of both sectors determines that the greatest effort will be put into molluscs, and in the case of fish, complementary actions will be developed with companies in the sector, which have already their own industrial projects underway. Although the emphasis will be directed towards species of commercial interest for Galicia, the globalization of aquaculture and the international scenario open the opportunity for the development of cost-effective complementary technology applicable in other countries and in other species of Spanish and European interest ("Galician technology"). The project includes internationally recognized specialists in population genetics and quantitative genetics, as well as genomics experts with extensive experience. Researchers from other national and international centers (not funded) will be incorporated into the consortium, whose capacities are important for the success of the proposal and its international projection, opening up new opportunities and collaborations. The project also includes researchers with extensive experience in fisheries management, as well as recognized experts in fish and shellfish pathologies, who will also provide knowledge of their respective sectors as a result of decades of work with producers, companies and managers. All members of the consortium have broad experience in their field through national and international projects, as well as in collaboration with companies in the fish and shellfish sector. This project will generate key deliverables for innovation and improvement of fish management and production in Galicia within the framework of global climate change, including genomic and statistical tools for their application in fisheries management and for obtaining seed resistant to the main mollusk and fish pathologies. The complementarity capacities and previous experience of the consortium is a guarantee for the success of the proposal and will aid to articulate the R&D Galician system for the future.
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Necesidade(s)/oportunidade(s) 
A presente proposta representa un proxecto integrado e multidisciplinar das capacidades do sistema de I+D galego en xenética e xenómica coa colaboración de expertos en xestión da pesca e patoloxías de peixes e moluscos para dar resposta ós retos principais relacionados coa produción sostible de organismos acuáticos en Galicia, tanto na pesca como na produción de peixes e moluscos. En concreto, ampliaranse os recursos xenómicos xa existentes como elemento innovador esencial, incluíndo o ensamblado de xenomas e o desenvolvemento de chips de xenotipado, para as especies de maior interese para a pesca e a acuicultura galega. Estas ferramentas serán fundamentais para a identificación de variación adaptativa relacionada coas variables ambientais no contexto do cambio climático e de rexións xenómicas asociados a caracteres de interese produtivo (QTL) que permitan unha xestión e mellora sostible das producións. Os novos desenvolvementos supoñen ademais, un investimento de futuro para a investigación nestes ámbitos.
Deste traballo derivaranse actuacións e orientacións específicas sobre xestión da pesca que constituirá un dos principais entregables do paquete de traballo. Estudarase a dinámica dalgunhas das principais pesquerías no litoral galego, e abordándose os efectos do cambio climático sobre a súa estrutura xenética e demográfica, que poden afectar á capacidade adaptativa e futuro dos recursos tanto demersais como peláxicos. En particular profundarase na estrutura xenética da poboación de pescada e analizaranse os procesos de hibridación en complexos de especies xa identificados en estudos previos. Abordarase tamén a estimación de parámetros poboacionais esenciais para a avaliación científica de stocks, en especial en especies vulnerábeis con escasa información científica, como as raias, nas que é imprescindible fortalecer os mecanismos de xestión baseados no coñecemento científico, e acomodarse as futuras normativas europeas. 
A información obtida será chave, entre outras posibles aplicacións, para a obtención de liñas resistentes que permitan o control das principais patoloxías en moluscos e peixes. Integrarase todo o coñecemento previo e desenvolveranse ferramentas xenómicas e experimentación adicional para entender os mecanismos xenéticos de resposta a estes patóxenos: marteiliosis no berberecho, bonamiosis na ostra plana, perkinsosis na ameixa japónica, ou a acumulación de toxina no mexillón, para o que se desenvolverá un chip de SNPs (Single Nucleotide Polymophysm, ou polimorfismos de un único nucleótido) multiespecie e custo-efectivo que incluirá, ademais á ameixa fina polo seu valor comercial. En relación con peixes, desenvolverase outro chip multiespecie para a súa aplicación en programas industriais de selección coas principais empresas de piscicultura en Galicia. En particular, tentarase dar resposta ós problemas que causa a escuticociliatosis no rodaballo, e flavobacterium e o virus da septicemia hemorráxica na troita arcoíris.
A tecnoloxía e coñecemento desenvolvidos pretenden dar resposta prioritariamente ás necesidades do sector acuícola galego e á sustentabilidade da súa produción; con todo, a globalización da acuicultura e a xestión internacional das pescas abren a oportunidade para o desenvolvemento de tecnoloxía complementaria custo-efectiva exportable a outros países e especies de interese español e europeo ("tecnoloxía galega"). 
Este proxecto xerará entregables chaves para a innovación e mellora da xestión e produción de recursos mariños en Galicia nun marco de cambio climático global. A complementariedade nas capacidades, a experiencia previa do consorcio e as colaboracións internacionais e industriais representan unha oportunidade para a articulación do I+D galego cara ó futuro no contexto da produción acuícola. Así mesmo, este proxecto, que inclúe ós expertos en xenómica do Programa de Ciencias Mariñas dará soporte ó PT3, relacionado coa monitoraxe do litoral, mediante o desenvolvemento de ferramentas custo-eficientes axustadas ós obxectivos e necesidades das distintas actuacións. Ademais, a obtención de semente de moluscos resistentes a patoloxías complementarase co desenvolvemento da produción de semente en criadeiro do PT7. Finalmente, todos os resultados e entregables relacionados coa mellora da nutrición e coñecemento do sistema inmune en peixes serán de gran valor para a identificación de xenes candidatos relacionados coa selección xenómica (PT8).
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O paquete de traballo estruturase en tres actuacións:
A6.1	Desenvolvementos xenómicos, estatísticos e bioinformáticos para a súa aplicación en xestión e selección
A6.2	Ferramentas aplicadas a xestión da pesca e o ecosistema
A6.3 Programas de selección xenómica para a mellora da produción
A primeira actuación desenvolve aspectos transversais a todo o paquete de traballo, como completar os xenomas de especies chave para a pesca e acuicultura, ou o desenvolvemento de novas ferramentas de análise bioinformático. Partindo de aquí a segunda actuación céntrase en aspectos innovadoras que usando ferramentas xenómicas melloren a xestión da pesca, mentres que a terceira actuación céntrase en mellorar a produción acuícola obtendo liñas resistentes ás patoloxías que supoñen un grave problema tanto para o sector dos moluscos como para o dos peixes. 

[image: ]
Figura 13. Diagrama PERT coa a estrutura de traballo do PT6.
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[bookmark: _Toc102330053]Actuación 6.1 Desenvolvementos xenómicos, estatísticos e bioinformáticos para a súa aplicación en xestión da pesca e selección en acuicultura
	Mes de inicio:
	1
	Mes de finalización:
	36


Participantes
	Grupo
	Entidade
	Rol
	Dedicación
Persoas-mes

	ACUIGEN
	USC
	Responsable
	45

	ERM 
	IIM-CSIC
	Participante
	27

	XB2
	UVigo
	Participante
	45

	CIMA-Corón
	CIMA
	Participante
	2.3

	LBD
	UDC
	Participante
	4


Obxectivos concretos da actuación 
Ó longo da última década viñéronse desenvolvendo recursos e aproximacións xenómicas xunto con avances estatísticos e bioinformáticos para conseguir aplicacións máis precisas custo-eficientes para a xestión sostible dos recursos pesqueiros e para a mellora das producións de peixes e moluscos en resposta ós problemas expostos polos respectivos sectores. Varias especies relevantes da pesca e acuicultura galegas e españolas foron obxecto dos mesmos e actualmente existen: i) xenomas ensamblados a nivel cromosómico en varias especies de peixes e moluscos, en varios casos utilizando mapas xenéticos de alta densidade; ii) desde decenas de miles ata millóns de marcadores de nucleótido sinxelo (SNPs) localizados nos correspondentes xenomas; iii) xenes identificados e anotados nos correspondentes xenomas; iv) aproximacións estatísticas e bioinformáticas para análises poboacionais e de predicións xenómicas para a selección. Todos estes recursos viñéronse usando para abordar as necesidades do sector e dispoñemos de resultados preliminares sobre resistencias a patoloxías, estrutura poboacional para a xestión, etc., que deberían ser avaliados en maior profundidade para lograr solucións custo-eficientes para a súa aplicación na xestión do litoral galego e a acuicultura. Un primeiro aspecto a considerar dentro desta estratexia é a mellora destes recursos e ferramentas que representen unha base consistente para confirmar, validar ou refinar os datos actuais. Por tanto, os obxectivos concretos serían:
1. Obter e completar os recursos xenómicos de especies chave para a pesca e acuicultura incluíndo a secuenciación e anotación de xenomas e o desenvolvemento de marcadores a gran escala. 
2. Desenvolvemento de chips multiespecie de SNPs para o xenotipado a escala xenómica en peixes e moluscos. 
3. Desenvolvemento de ferramentas moleculares para a monitorización da abundancia de larvas de moluscos no litoral galego. 
4. Elaboración de novas aplicacións bioinformáticas para a estimación do censo efectivo contemporáneo de reprodutores utilizando metodoloxía de redes neuronais.
5. Desenvolvemento de novas aplicacións bioinformáticas para a estimación da historia demográfica e adaptativa das poboacións mariñas utilizando marcadores xenómicos.
6. Desenvolvemento de novas tecnoloxías para levar a cabo selección xenómica en acuicultura utilizando redes neuronais.



Actividades e tarefas
Actividade 6.1.A. Secuenciación e ensamblado de xenomas de especies obxectivo.
Responsable: Paulino Martínez (ACUIGEN, USC). Duración: M1-M12
[bookmark: _Hlk99515549]Obxectivo: Obter e completar os xenomas de especies chave para as pesca e acuicultura
Tarefa 6.1.A.1. Secuenciación, ensamblado e anotación do xenoma da pescada europea. 
Responsable: ACUIGEN (USC). Participantes: ERM (IIM-CSIC). Duración: M1-M12
Abordarase a secuenciación mediante long-read (Nanopore 50x) e short-read (Illumina 100x pb PE) do xenoma dun individuo de pescada europea co soporte da plataforma do CNAG-Barcelona. 
Tarefa 6.1.A.2. Reemsamblado do xenoma de mexillón.
Responsable: ACUIGEN (USC). Participantes: GPM (CIMA). Duración: M1-M12
Abordarase o reemsamblado do xenoma de mexillón (Mytilus galloprovincialis), a partir dos xenomas publicados e anotados, aínda que fragmentados, co soporte da plataforma CNAG-Barcelona. 
Actividade 6.1.B. Desenvolvemento de SNPs e chips multiespecie.
Responsable: Paulino Martínez (ACUIGEN-USC). Duración: M7-M21
Obxectivo: Creación de chips multiespecie a partir do desenvolvemento previo de marcadores nos xenomas de moluscos e peixes.
Tarefa 6.1.B.1. Desenvolvemento e posicionamento a escala xenómica de SNPs.
Responsables: ACUIGEN (USC). Duración: M7-M15
Preténdese a integración de resultados previos e recursos xa obtidos co desenvolvemento a gran escala (millóns de SNPs) de marcadores posicionados nos xenomas respectivos das especies obxectivo: 5 moluscos (ameixa fina, ameixa xaponesa, berberecho, ostra plana e mexillón) e 5 peixes (rodaballo, linguado, dourada, robaliza e troita arcoíris), xunto cunha primeira aproximación a marcadores asociados co sexo nas especies gonocóricas.
Primeiro procederase á resecuenciación de 2 pool de 10 machos e 10 femias en cada unha das 5 especies de peixes e das 5 de moluscos bivalvos onde non se dispón destes recursos, e posicionamento nos respectivos xenomas. Posteriormente farase a análise de asociación de marcadores a nivel xenómico co sexo nas especies onde non estea resolto o mecanismo de determinación sexual. 
Tarefa 6.1.B.2. Desenvolvemento e validación de dous chips multiespecie para peixes e para moluscos.
Responsables: ACUIGEN (USC). Participantes: GPM (CIMA). Duración: M10-M21
Desenvolveranse dous chips multiespecie das especies obxectivo de peixes e moluscos, respectivamente, para o xenotipado e recoñecemento a nivel xenómico en programas de selección
Para isto, seleccionaranse 15.000 SNPs altamente polimórficos distribuídos homoxeneamente nos xenomas de cada unha das especies obxectivo de moluscos: ameixa fina, ameixa xaponesa, berberecho, ostra plana e mexillón, incluíndo, cando estean dispoñibles, SNPs asociados a caracteres de interese, para o deseño de chips de SNPs multiespecie de moluscos e peixes. Posteriormente procederase á validación en familias e refinado final dos chips de peixes e moluscos para a súa utilización nas actuacións 6.2 e 6.3.
Actividade 6.1.C. Desenvolvemento de ferramentas moleculares para a monitorización de poboacións larvarias de moluscos.
Responsable: Elvira Abollo (ERM, IIM-CSIC). Duración: M1-M12
Obxectivo: desenvolvemento dunha ferramenta de alto rendemento para a identificación e cuantificación rápida de larvas de mexillón, ameixa fina e ameixa babosa, coa finalidade de poder realizar un seguimento eficaz da dispoñibilidade de larvas para o sector trala validación da ferramenta no PT7.
Tarefa 6.1.C.1. Análise comparativa de diferentes métodos de extracción de ADN e determinación da eficiencia das extraccións.
Responsables: ERM (IIM-CSIC). Participantes: GPM (CIMA), AquaCOV (IEO-CSIC). Duración: M1-M12
Determinarase o método de extracción de ADN que mellor se axeite ás mostras en análise, coa finalidade de optimizar a cantidade extraída así como a posterior sensibilidade. 
Tarefa 6.1.C.2. Secuenciación de rexións dianas do xenoma non depositadas no GenBank para as especies larvais obxecto do estudo.
Responsables: ERM (IIM-CSIC). Participantes: GPM (CIMA), AquaCOV (IEO-CSIC). Duración: M1-M12
Determinarase a secuencia dos xenes seleccionados como marcadores coa finalidade de empregalos no deseño das sondas específicas da tarefa 6.1.D.3.
Tarefa 6.1.C.3 Avaliación comparativa de diferentes métodos moleculares de análise cuantitativa.
Responsables: ERM (IIM-CSIC). Participantes: GPM (CIMA), AquaCOV (IEO-CSIC). Duración: M1-M12
Determinarase o método analítico máis exacto, preciso, reproducible e custo-eficiente para o seu traslado a tarefas de seguimento.
Tarefa 6.1.C.4. Desenvolvemento de PCR cuantitativas .
Responsables: ERM (IIM-CSIC). Participantes: GPM (CIMA), AquaCOV (IEO-CSIC). Duración: M1-M12
Porase a punto no laboratorio un sistema de detección de larvas de moluscos especifico, sensible e fiable. Farase unha análise e selección de secuencias cebador-sonda especificas para cada unha das especies de moluscos e a avaliación da especificidade in silico fronte a bases de datos. Procederase entón coa especificidade analítica fronte a especies control mediante análise xeográfico e de homoloxía; determinación da sensibilidade analítica; e avaliación dos efectos inhibitorios en mesturas complexas de ADN.
Actividade 6.1.D. Novos desenvolvementos estatísticos para a mellora da xestión e programas de selección.
Responsable: Armando Caballero (XB2, UVigo). Duración: M1-M36
Obxectivo: desenvolvemento de ferramentas informáticas e estatísticas de libre acceso para un conxunto de obxectivos xenómicos de interese para a pesca e acuicultura.
Tarefa 6.1.D.1. Desenvolvemento de ferramentas informáticas para a estimación do censo efectivo contemporáneo de poboación e da historia demográfica das poboacións.
Responsable: XB2 (UVigo). Participantes: ACUIGEN (USC), ERM (IIM-CSIC), LBD (UDC). Duración: M1-M18
Preténdese o desenvolvemento de programas informáticos de libre acceso para estimar o censo efectivo contemporáneo e histórico das poboacións utilizando datos xenómicos. 
Desenvolveranse métodos de estimación do censo efectivo utilizando redes neuronais sobre datos xenómicos de SNPs (XB2- UVigo). O método aplicarase a datos de peixes e moluscos. Posteriormente desenvolveranse programas informáticos para a estimación da historia demográfica das poboacións utilizando fragmentos de homocigosis (ROH) de SNPs (XB2- UVigo). O procedemento aplicarase co obxectivo de estimar o censo efectivo histórico de poboacións de peixes e de moluscos. 
Tarefa 6.1.D.2. Desenvolvemento de ferramentas informáticas para a detección da pegada da selección en poboacións diferenciadas.
Responsable: XB2 (UVigo). Participantes: ACUIGEN (USC), GPM (CIMA). Duración: M13-M36
Prevese a elaboración dunha ferramenta informática de libre acceso para detectar rexións xenómicas suxeitas a selección a partir de datos xenómicos.
Desenvolverase un programa para identificar rexións xenómicas implicadas na diferenciación xenética entre poboacións (XB2-UVigo). O método aplicarase ós resultados obtidos en experimentos de cruzamentos de moluscos resistentes ou sensibles a enfermidades.
Tarefa 6.1.D.3. Elaboración de programas para levar a cabo selección xenómica en moluscos. 
Responsable: XB2 (UVigo). Participantes: ACUIGEN (USC), GPM (CIMA), LBD (UDC). Duración: M19-M36
Oriéntase á obtención dun método baseado en redes neuronais para a realización de selección xenómica en moluscos e peixes.
Realizaranse simulacións por computador de modelos de selección xenómica aplicables a poboacións de moluscos. Desenvolverase un programa informático que permita levar a cabo selección xenómica baseada en marcadores xenéticos e datos fenotípicos utilizando a metodoloxía de redes neuronais (XB2-UVigo). O procedemento desenvolvido aplicarase para a selección de liñas de moluscos. 
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Participantes
	Grupo
	Entidade
	Rol
	Dedicación
Persoas-mes

	ERM 
	IIM-CSIC
	Responsable
	104

	ACUIGEN
	USC
	Participante
	2

	XB2
	UVigo
	Participante
	33

	CIMA-Corón
	CIMA
	Participante
	0.2

	UTPB
	XUNTA
	Participante
	Col. externo

	CETMAR
	CETMAR
	Participante
	0.5

	PESCASOST
	IEO-CSIC
	Participante
	1.2



Obxectivos concretos da actuación 
A aplicación de ferramentas xenómicas á xestión pesqueira e do ecosistema atópase nun momento de inflexión, pois xa hai diversos resultados que permiten elucidar a bondade destas ferramentas no campo da ecoloxía, non obstante é preciso pechar certas lagoas no coñecemento antes de poder implementar mecanismos de monitorización e o uso destas ferramentas nun campo tan complexo como a xestión ecosistémica da pesca. Esta actuación ten como obxectivo perfeccionar o uso de ferramentas xenómicas no campo da ecoloxía para a súa aplicación masiva en dous terreos da xestión:
1. A xestión pesqueira, desenvolvendo ferramentas que permitan estimar parámetros biolóxicos, poboacionais e individuais críticos, que permitan unha xestión mais efectiva, e en especial en especies ou ecosistemas onde obter datos de forma tradicional é difícil ou imposible, como a estimación de abundancias, biomasas ou idades. 
2. A xestión do impacto do cambio climático nas poboacións explotadas, sometidas a unha dobre presión, a pesqueira e a ambiental, cun efecto a maior parte das veces sinérxico negativo. En especial reducindo a capacidade adaptativa das poboacións ou modificando o equilibrio entre especies próximas filoxenéticamente tras a modificación do illamento reprodutivo polo cambio climático. 
Actividades e tarefas
Actividade 6.2.A. Determinación parámetros poboacionais.
Responsable: Laura Casas (ERM, IIM-CSIC). Duración: M1-M28
O obxectivo de esta actividade é desenvolver un conxunto de ferramentas xenómicas con potencial para a estimación de parámetros poboacionais relevantes para a avaliación científica do estado dos recursos, o asesoramento científico e a xestión pesqueira. 
Tarefa 6.2.A.1 Aplicación de CKMR á estimación de abundancias en stocks limitados en datos.
Responsable: ERM (IIM-CSIC). Participantes: XB2-UVigo, Pesca sostenible (IEO-CSIC). Duración: M1-M28
Estudarase a utilidade e precisión da técnica CKMR (Close Kin Mark Recapture) para a estimación de abundancias, biomasas e mortandade en stocks limitados en datos de especies de interese pesqueiro.
Esta tarefa céntrase en elasmobranquios, Raja undulata, R. brachyura e R. clavata, as tres especies de raia máis abundantes no litoral galego. Para cada especimen, recollerase unha mostra de tecido da aleta caudal, que se almacenará a -20ºC, así como os datos biolóxicos correspondentes (peso, lonxitude total, lonxitude do disco). Coas mostras actualizarase o Biobanco de tecidos e ADN do grupo ERM (IIM), que facilite a investigación do estado dos recursos á comunidade científica. Tras o procesamento das mostras no laboratorio (extracción de ADN, preparación de librerías de RADseq, secuenciación HTS) procederase a análise bioinformática e á determinación de parentesco. Finalmente, construirase o modelo poboacional para a estimación de parámetros de interese. 
Tarefa 6.2.A.2 Metapoboacións explotadas e compoñentes efectivos.
Responsable: ERM (IIM-CSIC). Participantes: XB2 (UVigo). Duración: M8-M24
Identificarase o mecanismo molecular da alocronía utilizando como modelo de estudo a pescada (Merluccius merluccius), especie para a que hai evidencia crecente da existencia de, polo menos, dous compoñentes reprodutivos.
Recolleranse mostras de pescada ó longo do seu rango de distribución no Atlántico para completar o Biobanco do grupo ERM (IIM-CSIC). Para cada espécime, recollerase unha mostra de tecido da aleta caudal, que se almacenará a -20C, así como os datos biolóxicos correspondentes (peso, lonxitude, sexo). A maiores, obteranse mostras de tecido para extracción de ARN e para análise do epixenoma. Tras o procesamento das mostras no laboratorio (extracción de ARN e ADN, preparación de librerías de ARN-transcriptómica) procederase o envío a empresa externa para a WGBS/bis-RADseq e secuenciación. A análise bioinformática das secuencias recibidas (XB2 /ERM) permitirá a descrición dos mecanismos moleculares responsables da alocronía reprodutiva (i.e. diferencias na época de posta) e o seu impacto na dinámica poboacional.


Tarefa 6.2.A.3. Determinación da idade en peixes.
Responsable: ERM (IIM-CSIC). Participantes: XB2 (UVigo). Duración: M8-M24
Se traballará no desenvolvemento dun reloxo epixenético para dúas especies de especial relevancia no tecido pesqueiro galego, a pescada e a maragota, co obxectivo de proporcionar un método máis preciso que os actuais (lectura de otolitos) para a estimación de este importante parámetro poboacional. 
Recolleranse mostras de maragota ó longo do seu rango de distribución no Atlántico para completar o Biobanco do grupo ERM (IIM-CSIC). Para cada espécime, recollerase unha mostra de tecido da aleta caudal, que se almacenará a -20C, así como os datos biolóxicos correspondentes (peso, lonxitude, sexo). A maiores, obteranse mostras de tecido de maragota para extracción de ARN e para análise do epixenoma. A preparación das librerías bis-RADseq e secuenciación centraranse en maragota xa que os datos para pescada proceden da anterior tarefa (6.2.A.2). Tras a análise bioinformática das secuencias correspondentes ó epixenoma, (XB2/ERM), procederase á construción e validación dun reloxo epixenético en pescada e maragota. 
Actividade 6.2.B. Ferramentas para estimar adaptación ó cambio global.
Responsable: Natalia Petit (ERM, IIM-CSIC). Duración: M3-M28
O obxectivo de esta actividade é avaliar o impacto do medio ambiente (incluído cambio climático), e a presión pesqueira na capacidade adaptativa e evolutiva e na resiliencia das poboacións explotadas.
Tarefa 6.2.B.1 Índices de resiliencia ó cambio climático.
Responsables: ERM (IIM-CSIC). Participantes: XB2 (UVigo). Duración: M8-M24
Estudaranse as ferramentas xenómicas que permitan estimar de forma precisa os índices de adaptación e a capacidade de resiliencia ó cambio climático das poboacións explotadas.
As mostras a utilizar de pescada e maragota serán comúns coa actividade previa 6.2.A (tarefas 6.2.A.2 e 6.2.A.3). Tras o procesamento das mostras no laboratorio (extracción de ADN e envío a empresa externa para a preparación de librerías “whole genome sequencing” (WGS) e a secuenciación procederase a análise bioinformática das secuencias recibidas. A análise permitirá a estimación dos índices de adaptación e resiliencia, e os efectos xenéticos inducidos pola explotación.
Tarefa 6.2.B.2 Bases moleculares da hibridación e diverxencia, relación coa biodiversidade e cambio climático.
Responsables: ERM (IIM-CSIC). Participantes: XB2(UVigo), ACUIGEN (USC). Duración: M3-M24
É preciso identificar as bases moleculares de eventos evolutivos con grandes efectos na xestión pesqueira (especiación e diverxencia) que poden provocar o esgotamento dos stocks se non se consideran e están aumentando a frecuencia como consecuencia do cambio climático.
As mostras a utilizar serán comúns coa anterior tarefa para o estudo da especiación en maragota. Por outra banda para o estudo da hibridación analizarase outros dous grupos de especies: a gallineta nórdica (Sebastes mentella, S. norvegicus, e S. fasciatus), con mostras xa dispoñibles no Biobanco de ERM e ii) a xarda (Scomber scombrus e S. japonicus) especies peláxicas habituais hoxe dia en augas galegas. Tras o procesamento das mostras no laboratorio (extracción de ADN) e o envío á empresa externa para a preparación de librerías WGS e secuenciación procederase a análise bioinformática das secuencias recibidas para esclarecer os mecanismos moleculares subxacentes ós eventos evolutivos (especiación, hibridación). 


Actividade 6.2.C. Aplicación de ferramentas xenómicas na xestión dos recursos explotados.
Responsable: Fran Saborido (ERM, IIM-CSIC). Duración: M1-M34.
O obxectivo de esta actividade é avaliar os resultados das análises xenómicas da actuación nos procesos de avaliación, asesoramento e xestión pesqueira.
Tarefa 6.2.C.1. Revisión do estado de uso de ferramentas xenómicas na xestión dos recursos explotados.
Responsables: ERM (IIM-CSIC). Participantes: ACUIGEN (USC). UTPB (CdM), GPM (CIMA), IEO-CSIC. Duración: M1-M8.
Identificaranse as capacidades e prioridades actuais e futuras para a implementación de ferramentas xenómicas na xestión pesqueira. Vinculación con os PT2, PT3 e PT4.
Faranse dúas revisións: i) da tipoloxía de datos recollidos no programa de mostraxe da flota galega no caladoiro nacional, identificación das principais especies pesqueiras de interese comercial e ecolóxico para a costa galega, análises temporais do estado das especies de interese (coa participación dos responsables dos programas de monitorización: IIM-CSIC, UTPB, CIMA, IEO Vigo); ii) dos estudos xenéticos/xenómicos das principais especies identificadas, identificación marcadores publicados, análise dos datos poboacionais dispoñibles en Galicia/outras rexións xeográficas, identificación de lagoas de coñecemento (ERM-IIM-CSIC e ACUIGEN-USC). 
Tarefa 6.2.C.2 Análise integrado dos resultados da actuación e orientacións futuras.
Responsable: ERM (IIM-CSIC). Participantes: Todos + Consellería do Mar. Duración: M25-34.
Análizarase en profundidade das diferentes actividades acometidas na actuación A.6.2 e os seus beneficios para a xestión futura das especies explotadas, con especial atención ás consecuencias do cambio climático e á mortalidade pesqueira. O obxectivo final é proporcionar recomendacións ós axentes responsables da xestión pesqueira tanto nacionais como internacionais. Terá unha importante vinculación co PT2 pois haberá de constituír un importante input para a definición da estratexia de monitorización.
Farase unha análise global dos resultados da actuación A.6.2: i) o impacto de cada un dos resultados na dinámica poboacional das especies que actualmente contan con modelos analíticos (pescada e gallineta nórdica) comparando o impacto na robustez dos modelos coa introdución das novas aproximacións (abundancias, mortandades, idades); ii) avaliarase o impacto da presencia de diferentes compoñentes poboacionais, optimizándose modelos de metapoboacións como complemento ós modelos actuais; iii) o impacto dos índices de especiación, hibridación e resiliencia no deseño e alcance dos puntos de referencia biolóxicos usados para o asesoramento científico. A análise global permitirá determinar os beneficios ou dificultades da implementación das ferramentas xenómicas no proceso da avaliación e xestión pesqueira. Cos resultados procederase ó deseño e optimización dos métodos de mostraxe mais axeitados e eficientes, producindo recomendacións ó PT2 para a estratexia de monitorización e proporcionando orientacións para a xestión ás administracións, centros de investigación e ósprodutores.
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Participantes
	Grupo
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	ACUIGEN
	USC
	Responsable 
	56

	Acuibiomol
	USC
	Participante
	8

	BioTech 
	IIM-CSIC
	Participante
	4

	XB2
	UVigo
	Participante
	27

	CIMA-Corón
	CIMA
	Participante
	3.5

	LBD
	UDC
	Participante
	4


Obxectivos concretos da actuación 
A selección xenética é unha das estratexias fundamentais para dar resposta ós obxectivos de mellora da produción en acuicultura e, en particular, de obter liñas resistentes ás patoloxías que supoñen un grave problema tanto para o sector dos moluscos como para o dos peixes. Nesta actuación deseñaranse estratexias de selección das principais especies de moluscos de valor comercial para Galicia, aplicando as ferramentas xenómicas, estatísticas e informáticas desenvolvidas na actuación 6.1. Como resultado desta, proporase unha estratexia de selección rendible para dar resposta ás principais demandas do sector marisqueiro. No caso dos peixes, as mencionadas ferramentas aplicaranse ás principais especies do sector, en boa medida relacionadas coa resistencia a patoloxías, pero no marco de proxectos industriais complementarios a desenvolver con empresas. Por último, proponse unha actividade piloto moi innovadora relacionada coa edición xenómica no laboratorio, para avanzar nesta tecnoloxía que xa se está aplicando en países de forte tradición acuícola con excelentes resultados. En consecuencia, os obxectivos específicos desta actuación serán:

1) Arquitectura xenómica da acumulación de toxinas no mexillón: desenvolvemento dunha liña con menor acumulación de ácido okadaico.
2) Arquitectura xenómica da resiliencia á perkinsosis en ameixa babosa para deseñar unha proposta de selección para esta parasitose.
3) Bases xenéticas da resistencia á marteiliosis e produción de sementes de berberecho resistentes en criadeiro.
4) Validación do marcador de resistencia á bonamiosis en ostra plana para obter unha cepa resistente.
5) Desenvolvemento dunha liña celular de peixe plano editada para un xene candidato usando tecnoloxía CRISPR/CAS (de edición xenómica).
Actividades e tarefas
Actividade 6.3.A: Estudos de arquitectura xenómica.
Responsable: Paulino Martínez (ACUIGEN-USC). Duración: M1-M36
Obxectivo: Estudar a arquitectura xenómica de patoloxías en moluscos bivalvos.
Tarefa 6.3.A.1: Arquitectura da acumulación de toxina e detoxificación en mexillón.
Responsables: ACUIGEN (USC). Participantes: XB2 (UVigo), Acuibiomol (USC), GT (CIMA). Duración: M10-36.
A tarefa estudará a arquitectura xenómica da acumulación de ácido okadaico e a súa detoxificación en mexillón utilizando o material biolóxico do proxecto EPITOX ó obxecto de propoñer a mellor estratexia de selección para a obtención de semente de mexillón en criadeiro que permita afrontar con maiores garantías os episodios tóxicos nesta especie: validación con outras toxinas (cc. domoico).
Estudiarase as asociacións do xenoma completo (GWAS) mediante a análise de 1000 individuos de mexillón pertencentes a 180 familias con datos de acumulación de toxina e detoxificación procedentes do proxecto EPITOX xenotipados co chip multiespecie deseñado na actividade 6.1.B. Con minería xenética identificaránse xenes candidatos relacionados coa acumulación e eliminación de toxina en mexillón en relación con información previa con ácido okadaico e validación con outras toxinas (ácido domoico). Finalmente farase no ECIMAT un experimento piloto para obtención de triploides de mexillón. 
Tarefa 6.3.A.2: Arquitectura xenética da resistencia a marteiliosis en berberecho.
Responsables: ACUIGEN (USC). Participantes: GPM (CIMA), XB2 (UVigo) Duración: M13-36.
Nesta tarefa se estudará a arquitectura xenómica da resistencia a marteiliosis en berberecho aproveitando o material biolóxico dun experimento de ambiente común desenvolto no proxecto COCKLES para o deseño dunha estratexia de control desta parasitosis nas rías galegas.
Farase unha análise GWAS de 400 individuos de berberecho procedentes de liñas naive e afectadas por Marteilia cochillia para a identificación de QTL asociados coa resistencia; posteriormente farase unha validación de marcadores candidatos de resistencia identificados previamente no proxecto COCKLES seguindo estratexias xenómico-poboacionais ( RAD- seq) e funcionais (RNAseq). 
Tarefa 6.3.A.3: Arquitectura xenética da resistencia a perkinsosis en ameixa xaponesa.
Responsables: ACUIGEN (USC). Participantes: XB2 (UVigo), GPM (CIMA), LBD (UDC). Duración: M10-36.
Finalmente estudarase a arquitectura xenómica da resistencia a perkinsosis en familias de irmáns de ameixa xaponesa retados cunha liña virulenta cultivada en CIMA para a súa aplicación en programas de selección para aumentar a resiliencia ó parasito nesta especie.
Consistirá na constitución de 25 familias de irmáns criadas en ambiente común e retadas con Perkinsus olseni á idade máis sensible ó parasito, coas que se fará unha análise GWAS a partir do xenotipado de marcadores co chip desenvolvido na actividade 6.1.B, para desvelar a arquitectura xenética da resistencia e identificar xenes candidatos mediante minería xenética sobre o xenoma da ameixa reemsamblado na actividade 6.1.A.
Actividade 6.3.B: Ferramenta molecular para a selección de ostra plana resistente a bonamiosis.
Responsables: Paulino Martínez (ACUIGEN-USC). Duración: M4-M18
Obxectivo: Validación dun QTL responsable da resistencia a bonamiosis en ostra plana desenvolto no marco do proxecto OYSTERECOVER para a súa aplicación en criadeiro para obter unha estirpe resistente.
Tarefa 6.3.B.1. Construción da ferramenta molecular.
Responsables: ACUIGEN (USC). Participantes: GPM (CIMA). Duración: M4-18.
Tomaranse mostras de ostra plana en banco de ostras con presenza de bonamiosis e farase un estudo da correlación entre os marcadores xenéticos asociados ó QTL e a carga parasitaria en 200 ostras. De non ser posible temos un plan de continxencia coa colaboración con IMARES-WAGENINGEN (Pauline Kamermans). Finalmente comprobarase mediante resecuenciación long-read de 5 individuos heterozigotos (20x) para os marcadores QTL a existencia dunha inversión cromosómica asociada a un mecanismo de sobredominancia para a resistencia a bonamiosis. 
Actividade 6.3.C: Experimento piloto de edición xenómica dun xene candidato en liñas celulares de peixes planos.
Responsables: Laura Sánchez (ACUIGEN-USC). Duración: M1-12.
Obxectivo: Aplicar por primeira vez en liñas celulares de peixes planos a edición xenética dunha característica de interese relacionada coa produción de rodaballo ou linguado como base para futuras aplicacións na industria acuícola.
Tarefa 6.3.C.1. Edición xenómica.
Responsables: ACUIGEN (USC). Participantes: Biotecnoloxía acuática (IIM-CSIC). Duración: M1-12.
Consiste na selección do mellor modelo de liña celular en peixes planos e xene candidato a editar para o experimental a desenvolver para a posta a punto dunha metodoloxía de edición xenómica. Caso de non ser posible en peixes planos utilizarase como modelo a troita arcoiris.
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	 XX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	

	6.2
	A
	3
	ERM (IIM-CSIC)
	
	
	 XX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	

	6.2
	B
	1
	ERM (IIM-CSIC)
	
	
	 XX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	

	6.2
	B
	2
	ERM (IIM-CSIC)
	  X
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	

	6.2
	C
	1
	ERM (IIM-CSIC)
	XXX
	XXX
	 XX
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.2
	C
	2
	ERM (IIM-CSIC)
	
	
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	  X

	6.3
	A
	1
	ACUIGEN (USC)
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	6.3
	A
	2
	ACUIGEN (USC)
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	6.3
	A
	3
	ACUIGEN (USC)
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	6.3
	B
	1
	ACUIGEN (USC)
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	

	6.3
	C
	1
	ACUIGEN (USC)
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	


(o X representa un mes dentro de cada trimestre)
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	Ref.
	Actividade
	Descrición
	Evidencia
	Equipo responsable
	Mes

	F6.1.1
	6.1.A y 6.1.B
	Mellora dos recursos xenómicos en especies de interese comercial de peixes e moluscos
	Xenomas ensamblados a nivel cromosómico en pescada e mexillón, incluíndo millóns de marcadores mapeados
	ACUIGEN-USC
	15

	F6.1.2
	6.1.B
	Chips de SNPs multiespecie de peixes e moluscos
	15.000 SNPs por cada unha das 5 especies de peixes e das 5 de moluscos validados en senllos chips para xenotipado
	ACUIGEN-USC
	21

	F6.1.3
	6.1.C
	Protocolo molecular de seguimento de larvas de moluscos
	Documento co protocolo de seguimento para as especies larvarias analizadas
	ERM-IIM-CSIC
	12

	F6.1.4
	6.1.D
	Ferramenta informática para a estimación do censo contemporáneo e histórico poboacional de reprodutores
	Programa informático de acceso libre
	XB2-UVigo
	18

	F6.1.5
	6.1.D
	Programa informático para detectar rexións xenómicas involucradas en procesos selectivos de poboacións diferenciadas
	Programa informático de acceso libre
	XB2-UVigo
	18

	F6.1.6
	6.1.D
	Ferramenta informática para levar a cabo selección xenómica en peixes e moluscos
	Programa informático de acceso libre
	XB2-UVigo
	36

	F6.2.1
	6.2.A
	Mostraxe finalizada de todas as especies
	Base de datos biolóxicos, e xeográficos 
	ERM-IIM-CSIC
	12

	F6.2.2
	6.2.A
	Envío de librerías á empresa de secuenciación
	Comunicación empresa receptora (resguardo envío, email)
	ERM-IIM-CSIC
	18

	F6.2.3
	6.2.A
	Envío mostras de ADN para WGBS/bis-RADseq
	Comunicación empresa receptora (resguardo envío, email)
	ERM-IIM-CSIC
	12

	F6.2.4
	6.2.B
	Mostraxe finalizada de maragota e pescada e gallineta nórdica
	Base de datos biolóxicos, e xeográficos
	ERM-IIM-CSIC
	8

	F6.2.5
	6.2.B
	Envío de mostras de ADN e librerías á empresa de secuenciación
	Comunicación empresa receptora (resguardo envío, email)
	ERM-IIM-CSIC
	10

	F6.3.1
	6.3.A
	Proposta custo-eficiente de selección xenética en criadeiro para desenvolver unha estirpe de mexillón con mellores prestacións fronte ós episodios tóxicos
	Documento co protocolo de selección mexillón en criadeiro para mellorar a acumulación de toxina 
	ACUIGEN-USC
	36

	F6.3.2
	6.3.A
	Proposta custo-eficiente para a xestión e control da marteiliosis que afecta a berberecho nas rías galegas incluíndo a produción en criadeiro dunha estirpe resiliente
	Documento co protocolo de control da marteiliosis incluíndo a metodoloxía e xenotipado de marcadores de resiliencia para a selección en criadeiro
	GPM-CIMA
	36

	F6.3.3
	6.3.A
	Proposta custo-efectiva de selección xenómica para incrementar a resiliencia á perkinsosis en ameixa xaponesa
	Documento co modelo de selección xenómica e xenotipado a aplicar en ameixa xaponesa para mellorar a resistencia a perkinsosis
	ACUIGEN-USC
	36

	F6.3.4
	6.3.B
	Proposta custo-efectiva de selección xenética en criadeiro para desenvolver unha estirpe de ostra plana resiliente a bonamiosis
	Documento co protocolo de xenotipado e selección en criadeiro para mellorar a resistencia a bonamiosis en ostra plana
	ACUIGEN-USC
	24

	F6.3.5
	6.3.C
	Protocolo de edición xenómica dun xene candidato nunha liña celular de peixe plano
	Liña celular editada para o xene candidato
	ACUIGEN (USC)
	18
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	Ref.
	Actividade
	Descrición
	Formato[footnoteRef:11]  [11:  informe, páxina web, publicación científica,…] 

	Equipo responsable
	Mes

	E6.1.1
	6.1.A
	Xenomas ensamblados e anotados a nivel cromosómico en pescada e mexillón
	Arquivos do xenoma completo anotado (fasta, .giff...)
	ACUIGEN-USC
	12

	E6.1.2
	6.1.B
	Millóns de SNPs posicionados nos xenomas das 10 especies obxectivo de peixes e moluscos e aproximación preliminar ás rexións xenómicas asociadas coa determinación sexual
	Arquivos .bam coa posición dos SNPs identificados 
	ACUIGEN-USC
	15

	E6.1.3
	6.1.B
	Deseño e validación de chips multiespecie de peixes e moluscos
	Arquivo excel coas características xenómicas e poboacionais dos SNPs incluidos no chip
	ACUIGEN-USC
	21

	E6.1.4
	6.1.C
	 Procedemento molecular para detectar e cuantificar larvas de mexillón, ameixa fina e ameixa babosa
	Informe descritivo do procedemento /publicación científica
	ERM-IIM-CSIC
	12

	E6.1.5
	6.1.D
	Programa informático para a estimación do censo efectivo de poboación contemporáneo e histórico
	Software
	XB2-UVigo
	12

	E6.1.6
	6.1.D
	Programa informático para a detección de rexións xenómicas sometidas a selección
	Software
	XB2-UVigo
	18

	E6.1.7
	6.1.D
	Programa informático para a aplicación de selección xenómica
	Software
	XB2-UVigo
	36

	E6.1.8
	6.1.D
	Aplicación de ferramentas de estimación de parámetros xenéticos en poboacións de peixes e moluscos
	Informe/Publicación
	XB2-UVigo
	36

	E6.2.1
	6.2.A
	Estimación de datos poboacionais de relevancia na xestión pesqueira a partir de ferramentas xenómicas
	Informe/Publicación
	ERM-IIM-CSIC
	34

	E6.2.2
	6.2.A
	Reloxo epixenético pescada/maragota
	Informe/Publicación
	ERM, IIM-CSIC
	30

	E6.2.3
	6.2.B
	Datos de resiliencia e adaptación en pescada e maragota, informe dos efectos da pesca e o cambio climático nas poboacións galegas
	Informe/Publicación
	ERM, IIM-CSIC
	34

	E6.2.4
	6.2.B
	Xenes e redes moleculares diana para a detección temperán da hibridación/especiación. Análise da implicación na xestión pesqueira
	Informe/Publicación
	ERM, IIM-CSIC
	30

	E6.2.5
	6.2.C
	Informe e orientacións sobre a xestión das especies explotadas no marco do cambio climático e outras ameazas que afectan ó seu futuro e diversidade
	Informe
	ERM, IIM-CSIC
	34

	E6.3.1
	6.3.1
	Lista de QTLs, varianza explicada, marcadores e xenes candidatos para a acumulación de ácido okadaico e a súa detoxificación en mexillón, como base dun protocolo de selección para conseguir estirpes que acumulen menos toxina
	Arquivos excel e .bam coas posicións dos SNPs identificados e o resultado da minería para xenes candidatos e informe
	ACUIGEN-USC
	36

	E6.3.2
	6.3.2
	Validación do QTL maior de resiliencia a bonamiosis na ostra plana e do mecanismo xenético subxacente á mesma, como base para a aplicación dun protocolo de selección para conseguir unha estirpe resiliente a bonaniosis
	Informe
	ACUIGEN-USC
	36

	E6.3.3
	6.3.3
	Validación dos marcadores candidatos de resiliencia a marteiliosis en berberecho, como base, xunto cos datos de evolución da parasitosis nas rías galegas, para un protoloco de xestión e control desta parasitosis
	Arquivos cos marcadores de resistencia a marteiliosis e informe
	ACUIGEN-USC
	36

	E6.3.4
	6.3.4
	Lista de QTLs, varianza explicada, marcadores e xenes candidatos para a resiliencia a perkinsosis en ameixa xaponesa, como base dun protocolo de selección xenómica para estirpes resilientes a esta parasitosis
	Arquivos excel e .bam coas posicións dos SNPs identificados e o resultado da minería para xenes candidatos e informe
	ACUIGEN-USC 
	36

	E6.3.5
	6.3.5
	Liña celular editada para o xen candidato
	informe
	ACUIGEN-USC 
	18



[bookmark: _Toc102158442][bookmark: _Toc102292847][bookmark: _Toc102330060]Riscos
	Ref.
	Riscos máis relevantes
	Posible impacto
	Proposta de continxencia
	Equipo responsable

	R6.1.1
	Mellora dos recursos xenómicos das especies con menos desenvolvemento neste campo
	Moi baixo
	Repetición con novo material mellorando os procesos de laboratorio
	ACUIGEN-USC 

	R6.1.2
	Desenvolvemento e validación de chips multiespecie
	Moi baixo
	Cambio de plataforma de xenotipado
	ACUIGEN-USC 

	R6.2.1
	Desenvolvemento de ferramentas moleculares para análises de procesos de hibridación e introgresión entre especies
	Baixo
	Resecuenciación de xenoma completo de pooles de individuos para identificar marcadores diagnose
	ERM-IIM-CSIC

	R6.3.1
	Arquitectura xenética da acumulación de toxina en mexillón: identificación de marcadores (QTL)
	Medio
	Valoración dun programa máis ambicioso de selección xenómica
	ACUIGEN-USC

	R6.3.2
	Obtención de semente resistente a bonamiosis
	Medio- baixo
	Utilización dunha estirpe con maior tolerancia aínda que non completamente resistente
	CIMA

	R6.3.3
	Plan de control de marteiliosis 
	Medio-baixo
	Utilización dunha estirpe con maior tolerancia aínda que non completamente resistente
	CIMA

	R6.3.4
	Selección xenómica para resistencia a perkinsosis
	Medio
	Valoración dun programa máis ambiciosos de selección xenómica
	ACUIGEN-USC

	R6.3.5
	Interferencia na especificidade e sensibilidade.
	Baixo
	Seleccionar novas sondas 
	ERM-IIM-CSIC

	R6.3.6
	Non se conseguen mostras de ostra plana en banco de ostras con presenza de bonamiosis.
	Baixo
	Alternativamente cóntase coa colaboración con IMARES-WAGENINGEN (Pauline Kamermans) para obter as mostras
	

	R6.3.7
	Programa informático para a aplicación de selección xenómica baseado en redes neuronales con baixa eficiencia
	Medio
	Modificación do método
	XB2-UVigo 
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	Organización
	CETMAR
	CIMA-Corón
	IEO-CSIC
	IIM-CSIC
	IIM-CSIC
	UDC
	USC
	USC
	UVigo

	GRUPO/EQUIPO
	CETMAR
	CIMA-Corón
	Pesca Sostible
	ERM
	BiOT
	LBD
	ACUIGEN
	ACUIBIOMOL
	XB2

	ACTUACIÓN 6.1
	
	2.3
	
	27
	
	4
	45
	
	45

	6.1.A.1
	
	
	
	5
	
	
	4
	
	

	6.1.A.2
	
	0.5
	
	
	
	
	8
	
	

	6.1.B.1
	
	
	
	
	
	
	10
	
	

	6.1.B.2
	
	0.2
	
	
	
	
	17
	
	

	6.1.C.1
	
	0.4
	
	3
	
	
	
	
	

	6.1.C.2
	
	0.4
	
	3
	
	
	
	
	

	6.1.C.3
	
	0.4
	
	4
	
	
	
	
	

	6.1.C.4
	
	0.4
	
	9
	
	
	
	
	

	6.1.D.1
	
	
	
	3
	
	2
	2
	
	15

	6.1.D.2
	
	
	
	
	
	
	2
	
	15

	6.1.D.3
	
	
	
	
	
	2
	2
	
	15

	ACTUACIÓN 6.2
	0.5
	0.2
	1.2
	104
	
	
	2
	
	33

	6.2.A.1
	
	
	0.2
	15
	
	
	
	
	9

	6.2.A.2
	
	
	
	16
	
	
	
	
	6

	6.2.A.3
	
	
	
	16
	
	
	
	
	6

	6.2.B.1
	
	
	
	19
	
	
	
	
	6

	6.2.B.2
	
	
	
	22
	
	
	2
	
	6

	6.2.C.1
	
	
	
	6
	
	
	
	
	

	6.2.C.2
	0.5
	0.2
	1
	10
	
	
	
	
	

	ACTUACIÓN 6.3
	
	3.5
	
	
	4
	4
	56
	8
	27

	6.3.A.1
	
	2.5
	
	
	
	
	19
	8
	11

	6.3.A.2
	
	
	
	
	
	
	9
	
	7

	6.3.A.3
	
	
	
	
	
	4
	11
	
	9

	6.3.B.1
	
	1
	
	
	
	
	9
	
	

	6.3.C.1
	
	
	
	
	4
	
	8
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	LÍÑAS DE ACTUACIÓN RELEVANTES NO MARCO DE REFERENCIA

	A1.8 Desenvolvemento de produtos e servizos para a toma de decisións
A1.9 Estratexias para fortalecer a resiliencia dos ecosistemas mariños
A2.1 Diversificación dos cultivos
A2.10 Mellora dos sistemas de cultivo de bivalvos en todas as fases do proceso produtivo
A2.14 Estudos de xenética de poboacións de peixes e moluscos
A2.15 Establecemento de medidas biosanitarias e deseño de protocolos e outras medidas de control
A2.3 Mellora do coñecemento da bioloxía, patoloxías e aspectos fisiolóxicos para o cultivo de moluscos
A3.6 Integración da información socioeconómica nos procesos de toma de decisión sobre os usos do espazo mariño
A3.8 Creación dun laboratorio de iniciativas de ciencia cidadá e de participación social no desenvolvemento da investigación mariña
A3.9 Creación dunha rede de actores de investigación e innovación

	ACTUACIÓNS DO PAQUETE DE TRABALLO

	7.1 Unha ferramenta integral para o manexo ecolóxico da acuicultura de moluscos bivalvos: cálculo de matrices de conectividade e integración espacial de indicadores ecolóxicos
7.2 Abastecemento sostible de semente de moluscos bivalvos de criadeiro



	PARTICIPANTES

	Coordinador/a - Investigador/a
	 Grupo/Equipo participante
	Entidade

	Jose Manuel Fernández Babarro
	EsMaBa
	IIM-CSIC

	Antonio Villalba García
	CIMA-Corón
	CIMA

	Silvia Torres López
	UTMAR
	CETMAR

	José Alberto de Santiago Meijide
	CIMA-Corón
	CIMA

	José Manuel Parada Encisa
	CIMA-Corón
	CIMA

	Antía Villada Pillado
	CIMA-Ribadeo
	CIMA

	Justa Ojea Martínez
	CIMA-Ribadeo
	CIMA

	Susana Nóvoa Vázquez
	CIMA-Ribadeo
	CIMA

	Fiz da Costa González
	AquaCOV
	IEO-CSIC

	Montse Pérez Rodríguez
	AquaCOV
	IEO-CSIC

	María Isabel Fernández Álvarez
	IGAFA
	IGAFA

	María Obdulia Varela Manso
	IGAFA
	IGAFA

	Miguel Ángel Lastres Couto
	IGAFA
	IGAFA

	Elvira Abollo Rodríguez
	ERM
	IIM-CSIC

	Laura García Peteiro
	EsMaBa
	IIM-CSIC

	Miguel Gil Coto
	Oceanoloxía
	IIM-CSIC

	Camino Gestal Mateo
	PatoBioMar
	IIM-CSIC

	María del Mar Costa Portela
	PatoBioMar
	IIM-CSIC

	Sonia Dios Vidal
	PatoBioMar
	IIM-CSIC

	Antonio Pazos Castelos
	ACUIBIOMOL
	USC

	Luz Pérez-Parallé Mera
	ACUIBIOMOL
	USC

	Ana María Otero Casal
	DITAPREIN
	USC

	Javier Dubert Pérez
	GIPA
	USC

	Juan L. Barja Pérez
	GIPA
	USC

	José Manuel Leiro Vidal
	PARAQUASIL
	USC

	Carlos Alberto Canchaya Sánchez
	CompGEN
	UVIGO

	Elsa Vázquez Otero
	ECOCOST

	UVIGO

	Estefania Paredes Rosendo
	ECOCOST
	UVIGO

	Ángel Pérez Diz
	XB2
	UVIGO
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O marisqueo e a acuicultura de moluscos bivalvos en Galicia son interdependentes de xeito que a sostenibilidade e a mellora da produción de bivalvos requiren actuacións coordinadas en ámbolos dous eidos. Tanto a acuicultura de bivalvos como o marisqueo susténtanse sobre recursos sedentarios bentónicos con ciclos de vida e estrutura espacial complexos, o que ten como consecuencia que dous dos piares principais da economía do mar en Galicia estean sometidos a procesos altamente variables e, polo de agora, pouco predicibles, o que dificulta enormemente a xestión integral destes recursos, en especial pola variabilidade espacial e temporal no recrutamento, que condiciona a dispoñibilidade de semente tanto para a súa engorda en bancos marisqueiros e viveiros (bateas, parques) coma para a repoboación de bancos naturais. O obxectivo xeral do paquete de traballo é proporcionar procedementos e ferramentas que garantan un abastecemento sostible de semente para mellorar e fortalecer a acuicultura de moluscos bivalvos nun contexto de explotación sustentable dos recursos naturais de Galicia, contemplando actuar nas dúas fontes posibles de subministro de semente, o recrutamento no medio natural (Actuación 1) e a súa produción en criadeiros (Actuación 2). Tendo en conta as prioridades do sector galego de produción de moluscos, o traballo centrarase en tres especies, o mexillón Mytilus galloprovincialis, a ameixa fina Ruditapes decussatus e a ameixa babosa Venerupis corrugata. Os resultados servirán de referencia para desenvolver protocolos aplicables a outras especies no futuro.
Actuación 1. O obxectivo é crear ferramentas espazo-específicas para xestionar eficazmente o subministro natural de semente de bivalvos. En primeiro lugar avaliaranse as actuais redes de monitorización dos stocks, mellorando o seu deseño se é necesario, e estableceranse novas metodoloxías que permitan unha maior precisión e eficacia na avaliación de parámetros demográficos chave, como a abundancia larvaria (en conexión co PT6) e a capacidade reprodutiva (incorporando novos biomarcadores). Por outra banda, a través dunha serie de técnicas emerxentes (marcaxe natural por elementos traza e modelado numérico), crearanse matrices de conectividade que permitirán identificar as poboacións máis relevantes como fonte-sumidoiro ante diferentes escenarios climáticos. A información permitirá parametrizar un modelo meta-poboacional que posibilitará predicir a dinámica de dispersión larvaria e a evolución das poboacións ante diferentes situacións. Toda a información integrarase nun Sistema de Información Xeográfica dispoñible en aberto para a súa utilización como ferramenta de toma de decisións na xestión dos recursos, en función de diferentes opcións de manexo e de escenarios climáticos contrastantes.
Actuación 2. Hoxe non hai protocolos que aseguren a produción sostible ó longo de todo o ano de semente de ameixa fina en criadeiro, e os que se empregan para a ameixa babosa aínda non acadan un mínimo aceptable de eficiencia e rendibilidade, mentres que os de mexillón aínda non pasaron dos ensaios a moi pequena escala. O obxectivo é optimizar os protocolos de produción de semente de ameixas fina e babosa en criadeiro, para asegurar o subministro de semente de calidade demandada para a súa engorda e fortalecer a resiliencia dos bancos marisqueiros explotados. A limitación orzamentaria impide incluír na proposta a produción de semente de mexillón en criadeiro e a optimización dos procedementos de preengorda e engorda en medio natural da semente de bivalvos producida en criadeiro; estas actividades aprázanse ata obter financiamento abonda. As tarefas planeadas nesta actuación agrúpanse en tres actividades, (1) establecemento de protocolos fiables de acondicionamento de reprodutores, axustando as condicións abióticas e a nutrición, de indución á posta e de criopreservación de gametos e larvas, para asegurar a produción de semente en criadeiro todo o ano; (2) optimización dos protocolos de cultivo larval e poslarval a través da adaptación de sistemas de fluxo aberto e recirculación, optimización da dieta, procedementos que aseguren a supervivencia na metamorfose e das poslarvas e semente; (3) coñecemento minucioso da microbiota e patóxenos asociados ós distintos estadios e compartimentos de cultivo, mediante metaxenómica e metatranscriptómica. Outras tarefas esenciais vencelladas ás tres actividades fican aprazadas agardando financiamento. Dispoñer de protocolos fiables de produción en criadeiro é condición sine qua non para abordar programas de selección xenética de mellora de caracteres de especial interese, como resistencia a enfermidades ou tolerancia ó estrés ambiental asociado ó cambio climático.
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Shellfishing and aquaculture of bivalve molluscs in Galicia are interdependent in such a way that sustainability and improvement of bivalve production require coordinated actions in both domains. Both bivalve aquaculture and shellfishing are based on sedentary benthic resources with complex life cycles and spatial structure, which involves that two of the main pillars of the Galician marine economy are subjected to highly variable and, at present, hardly predictable processes, which makes enormously difficult the integral management of the resources, mainly due to the both spatial and temporal variability in the recruitment, which conditions the availability of seed both for its on growing in shellfish beds and culture   locations (rafts, plots) and for the repopulation/restoration of natural beds. The general objective of this work package is to provide procedures and tools guaranteeing a sustainable supply of seed to improve and strengthen the aquaculture of bivalve molluscs in a context of sustainable exploitation of the natural resources of Galicia, assuming to act on the two possible sources of seed supply, the recruitment in the natural environment (Action 1) and their production in hatchery facilities (Action 2). Taking into account the priorities of the Galician mollusc industry, the work will focus on three species, the mussel Mytilus galloprovincialis, the grooved carpet shell Ruditapes decussatus and the pullet carpet shell Venerupis corrugata. The results will serve as a reference to develop protocols applicable to other species in the future. 
 Action 1. The objective is to create spatial-specific tools to effectively manage the natural seed supply of bivalves. Firstly, the current monitoring networks of the populations will be evaluated, improving their design if necessary, and new methodologies will be established to allow higher accuracy and efficiency in the evaluation of key demographic parameters, such as larval abundance (in connection with PT6) and reproductive capacity (incorporating new biomarkers). Additionally, connectivity matrices will be created to identify the most relevant populations as source-sink in different climatic scenarios, through a series of emerging techniques (natural trace element tagging and numerical modelling). The information will allow the parameterisation of a meta-population model, thus making possible to predict the dynamics of larval dispersion and the evolution of the populations under different situations. All the information will be integrated in an open available Geographic Information System to be used as a decision-making tool for the management of resources, according to different management options and contrasting climatic scenarios. 
 Action 2. Nowadays, there are not protocols ensuring a sustainable production of grooved carpet shell seed throughout the year, and those used for pullet carpet shell seed have not reach acceptable efficiency andprofitability yet, while those for mussel seed have not yet passed the very small scale trials. The objective is to optimise the seed production protocols of both grooved carpet shell and pullet carpet shell clams in hatchery, to ensure the supply of quality seed demanded for rearing and to strengthen the resilience of the exploited shellfish beds. The budget limitation prevents from including in this proposal the hatchery production of mussel seed and the optimization of the procedures of outdoor culture of the hatchery-produced bivalve seed ; these activities are delayed up to new funding is available. The tasks planned in this action are grouped in three activities, (1) establishment of reliable protocols for broodstock conditioning, adjusting the abiotic and nutritional conditions, spawning induction and cryo-preservation of gametes and larvae, to ensure a year-round hatchery seed production; (2) optimisation of larval and postlarval culture protocols through the adjustment of open flow and recirculation systems, diet optimisation, procedures strengthening survival in metamorphosis and of post-larvae and seed; (3) thorough knowledge of the microbiota and pathogens associated with the different culture stages and compartments, through metagenomics and metatranscriptomics. Other essential tasks, linked to these three activities, will be postponed waiting for further funding. The availability of reliable hatchery production protocols is a sine qua non condition to address genetic selection programmes to improve specially interesting traits, such as disease resistance or tolerance to environmental stress linked to climate change scenarios.


[bookmark: _Toc102158448][bookmark: _Toc102292853][bookmark: _Toc102330066]Necesidade(s)/oportunidade(s) 
A produción de moluscos bivalvos representa un sector de gran importancia tanto desde o punto de vista social como económico en Galicia. Nos últimos anos, os bancos naturais de moluscos estiveron suxeitos a episodios de mortalidade que, xunto ás actividades intensivas de extracción, teñen como consecuencia unha explotación excesiva dos recursos. Ademais, a maior intensidade e frecuencia dos episodios de precipitacións extremas e vagas de calor, asociados ao cambio climático, poderían afectar á reprodución e ás primeiras etapas de vida de diversas especies de moluscos bivalvos, contribuíndo á redución do recrutamento no medio natural. Ata o momento, a capacidade de produción de semente en criadeiros e de recollida natural está lonxe de achegarse ás necesidades do sector, que depende en gran medida das importacións con todos os problemas asociados que isto supón. Por iso, é fácil comprender a necesidade de mellorar a xestión da recollida de semente do medio natural así como optimizar os protocolos nas diferentes fases do criadeiro, garantindo así unha oferta de sementes de calidade que satisfaga as demandas do mercado e permita un marisqueo e unha acuicultura de bivalvos sostibles.
En canto á recollida de semente no medio natural está condicionada pola dificultade na predición do recrutamento e a posterior obtención de semente de bivalvos, resultado da complexidade dos procesos involucrados na distribución e dinámica poboacional destas especies, xa que depende tanto dos procesos que teñen lugar durante as fases peláxicas e bentónicas do seu ciclo de vida. A dificultade que supón levar a cabo un seguimento directo e cuantificación das fases larvarias no medio peláxico, fai que na actualidade estes recursos sedentarios se xestionen atendendo unicamente á estima de abundancia e distribución de poboacións adultas, con mostraxes puntuais de xuvenís no caso de ameixas e berberechos. Este feito resulta claramente insuficiente, unha vez tidos en conta os problemas recorrentes do sector para abastecerse de forma regular destes recursos. Ademais, cando se detecta escaseza de xuvenís nos bancos non se sabe con certeza a súa causa. Por outra banda, historicamente a xestión da explotación destes recursos sedentarios a realiza cada confraría sobre o seu territorio (TURFs), obviando o feito que para Galicia no seu conxunto cada bivalvo de interese comercial pode funcionar coma unha grande meta-poboación e que o recrutamento local pode estar desvencellado da produción local de larvas, o que crea desafíos para identificar os impulsores da reposición e a persistencia das poboacións (poboacións fonte e sumidoiro), así como que tipo de influencia teñen os diferentes factores abióticos no mantemento de ditas dinámicas. Isto último é de vital importancia para identificar que poboacións e especies serán mais vulnerables ante escenarios do cambio climático.
Con respecto á actuación 7.1, tratará de dar resposta a estas dificultades aplicando unha serie de técnicas emerxentes (ferramentas xenómicas, biomarcadores, marcadores bioxeoquímicos e modelado numérico) que alimentarán un modelo meta-poboacional que funcionará como ferramenta de toma de decisións para a xestión espazo-específica dos recursos.   
A actuación 7.2 está enfocada na mellora da produción de bivalvos en criadeiros con fins acuícolas e para a restauración de poboacións e encádrase dentro do Decenio das Nacións Unidas para a Restauración dos Ecosistemas (2021-2030). O obxectivo principal desta actuación é a produción de sementes de bivalvos en criadeiros na cantidade e calidade adecuadas para garantir unha actividade acuícola e marisqueira sustentable. Ademais, entre os obxectivos específicos débense resaltar:
Obxectivo científico-tecnolóxico: Desenvolvemento dos coñecementos necesarios para a produción de sementes das especies de interese (ameixa babosa e ameixa fina) ao longo do ano, e especialmente fóra do período de posta natural, xa sexa para engorde en zonas autorizadas ou para recuperación de bancos naturais. Este coñecemento é un requisito imprescindible para abordar programas de selección xenética para mellorar caracteres de especial interese, como a resistencia ás enfermidades, unha maior tolerancia ao estrés ambiental asociado ao cambio climático ou outros.
Obxectivo ambiental: Garantir a subministración de semente para a restauración dos bancos naturais e o mantemento da diversidade e o equilibrio ecolóxico.
Obxectivo social e económico: Mantemento e mellora da actividade marisqueira, garantindo o emprego local, a rendibilidade económica e trasladando ao sector os avances científicos e tecnolóxicos acadados, tras o desenvolvemento deste proxecto.
Este paquete de traballo complementarase co PT6 xa que as ferramentas xenómicas desenvolvidas serán de posible aplicación na produción acuícola. As tecnoloxías diagnósticas desenvolvidas no PT8 poderán ser aplicadas e ser de utilidade no cultivo de moluscos. A proposta de deseño e aplicación dun sistema IMTA-offshore macroalgas-moluscos no PT9 será interesante para o obxectivo deste paquete, que é a mellora sustentable da produción de moluscos.
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O PT7 articúlase en dúas actuacións, unha centrada en asegurar a subministración natural de semente, con catro actividades, e outra na que se pretende optimizar a produción de semente en criadeiro, con tres actividades. A conexión entre ámbalas actuacións, unha investigación necesaria sobre a semente producida en criadeiro cando se traslada ao medio natural ben para cultivo (preengorda e engorda) ben para repoboar bancos marisqueiros en declive, non se pode abordar pola limitación orzamentaria e se inclúe como pendente ata conseguir financiamento axeitado.
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Figura 14. Diagrama coa estrutura de traballo do PT7.
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[bookmark: _Toc102330069]Actuación 7.1. Ferramentas para a xestión sostible do subministro natural de semente de bivalvos
	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


Participantes
	Grupo
	Entidade
	Rol
	Dedicación
Persoas-mes

	EsMaBa
	IIM-CSIC
	Responsable
	36

	CIMA-Corón
	CIMA
	Participante
	 0.08

	PatoBioMar
	IIM-CSIC
	Participante
	28

	Oceanoloxía
	IIM-CSIC
	Participante
	24

	ECOCOST
	UVIGO
	Participante
	 4.2


Obxectivos concretos da actuación 
O principal obxectivo deste proxecto é desenvolver unha ferramenta eficaz para a toma de decisións espazo-específicas para o manexo do marisqueo e a acuicultura de bivalvos en Galicia, que este alimentada de redes de monitorización estable, e modelos que permitan anticipar o comportamento das poboacións e adaptar o seu manexo. 
Con este fin pretendemos recoller e integrar toda a información multi-disciplinar dispoñible nun marco común prestando especial atención á compoñente espacial, e desenvolver novas técnicas de monitorización que permitan seguir de xeito máis eficaz compoñentes demográficas chave como a capacidade reprodutiva, e a dispersión larvaria. Ademais pretendemos combinar unha serie de técnicas emerxentes (marcaxe natural por elementos traza e modelado numérico) para completar información crucial sobre a dinámica poboacional destes recursos. Propoñemos centrarnos en 3 especies de bivalvos con diferentes requirimentos en cuanto a hábitat y con diferentes problemáticas en Galicia: o mexillón, ameixa fina e a ameixa babosa, pero preténdese sentar as bases para aplicar este modelo a outras especies de bivalvos no futuro.
Descrición do traballo a realizar
Actividade 7.A.1 Identificación, desenvolvemento e validación de novos indicadores para caracterizar variables demográficas chave na xestión do marisqueo e o cultivo de moluscos bivalvos (Mexillón e ameixas fina e babosa). 
Responsable: José Manuel Parada (CIMA). Duración: M1-M36
Tarefa 7.1.A.1 Análise das series temporais dispoñibles  e identificación de necesidades para a avaliación dos recursos. 
Responsable: CIMA-Corón. Participantes:  CIMA-Corón, EsMaBa (IIM-CSIC). Duración: M9-M36.
Trala entrada en vigor da Directiva Marco da Estratexia Mariña (DMEM) da Unión Europea asociada aos fondo FEMP, a Consellería do Mar implantou en 2016 unha estandarización da información que se recolle na elaboración dos plans de xestión para a súa adaptación aos descritores de dita directiva. A información recollida fai referencia a 44 indicadores correspondentes a 5 descritores da Directiva: 20 indicadores do Descritor 1 (Biodiversidade); 5 do descritor 2 (Especies alóctonas); 11 do descritor 3 (Saúde dos stocks explotados); 3 do Descritor 6 (Integridade do solo mariño); 5 do descritor 10 (Lixo mariño). A información é recollida polo persoal técnico das confrarías de pescadores de toda Galicia que, na maioría dos casos, posúen información, no mellor dos casos, dende 1997, dende a presenza de técnicos nestas entidades. A información compilada foi harmonizada en 2018 e actualmente está inmersa nun novo proceso de harmonización e incorporación a unha base de datos para a súa posterior integración nun sistema de información xeográfica (SIG) xa construído. O obxectivo da tarefa é a exploración de novos indicadores susceptibles de seren incorporados á base de datos e ao SIG. Estudarase a integración de esta información na plataforma de datos (PT4), seguindo a estratexia a desenvolver no PT2.
Tarefa 7.1.A.2 Caracterización molecular, celular e selección de marcadores do ciclo reprodutivo. Estudo da súa interacción cos procesos metabólicos. 
 Responsable: PatoBioMar (IIM-CSIC). Participantes: PatoBioMar (IIM-CSIC). Duración: M1-M14.
Identificación de moléculas biomarcadoras da condición e magnitude gonadal, determinantes do potencial reprodutivo dos bivalvos (fecundidade, maduración das gónadas...), que repercutirán na abundancia larval e no recrutamento e incrementarán as variables demográficas chave a avaliar para consolidar conxuntos de datos temporais. Visualización das moléculas candidatas mediante técnicas histolóxicas co que se obterá información sobre as células responsables da súa expresión, a súa localización e as posibles interaccións con outras células ou moléculas. Estudo da interacción entre metabolismo e gametoxénese, avaliando o balance entre as necesidades metabólicas dos bivalvos e o coste enerxético da maduración gonadal e mais a emisión de gametos. Estudaranse os procesos metabólicos ao longo do ciclo reprodutivo para identificar metabolitos que sirvan como marcadores de diferentes estadios. Nesta tarefa abordarase:
qPCRs de potenciais biomarcadores reprodutivos utilizando mostras de diferentes fases larvaiss e en diferentes estadios do ciclo (caso de adultos). Duración: M1-M12.
Hibridacións in-situ (ISH) e ensaios inmunohistoquímicos (IHC) para aquelas moléculas cun maior índice de expresión ou cunha expresión diferencial nalgunha das fases larvais ou do ciclo reprodutivo analizadas. Duración: M7-M14.
Análise de actividades encimáticas e metabolitos en diferentes fases larvarias e en diferentes estadios do ciclo reprodutivo de adultos. Duración: M2-M9.
Estudos con inhibidores específicos de metabolitos para confirmar os resultados anteriores. Duración: M9-M14.
Tarefa 7.1.A.3 Validación no medio natural de ferramentas xenómicas para a identificación e cuantificación de larvas de moluscos bivalvos (mexillón e ameixas fina e babosa) en mostras de auga.
Responsables: ERM (IIM-CSIC). Participantes: ERM (IIM-CSIC), AquaCOV (EO-CSIC), GPM (CIMA). Duración: M13-M27.
O obxectivo é a validación das ferramentas xenómicas desenvoltas no PT6 para a identificación e cuantificación rápida de larvas de moluscos bivalvos, analizando mostras do medio natural coa finalidade de avaliar o potencial cuantitativo para a súa aplicación nun procedemento de cuantificación transferible. As especies obxectivo son: mexillón, ameixa fina e ameixa babosa. Nesta tarefa abordarase:
Mostraxe de zooplancto e separación de alícuotas (presencia/ausencia larvas) para ensaios de control e validación. Duración: M13-22.
Validación da especificidade e sensibilidade en mostras complexas de zooplancto, estimando o número medio de copias do xene diana/ larva para cada especie e avaliación da potencial interferencia. Duración: M13-18).
Análise do potencial cuantitativo das PCRs deseñadas para predicir a abundancia de larvas de mexillón, ameixa fina e ameixa babosa. Duración: M18-23.
Desenvolvemento dun modelo cuantitativo para a gradación da abundancia de larvas no medio e posterior transferencia a un procedemento de seguimento. Duración: M23-27.

Actividade 7.1.B Avaliación da conectividade de poboacións de moluscos bivalvos (mexillón e ameixas fina e babosa). 
Responsable: José MF Babarro (EsMaBa IIM-CSIC). Duración: M1-M36.
O desenvolvemento de plans de manexo apropiados para moluscos bivalvos no medio natural require dunha boa comprensión dos fluxos de individuos entre poboacións e polo tanto dos padróns de dispersión larvaria destas especies. Esta actividade combina unha serie de técnicas emerxentes (marcaxe natural por elementos traza e modelado numérico) para comprender que poboacións e parámetros ambientais son máis relevantes para garantir un subministro adecuado de semente destes recursos. Para a realización desta actividade contarase co apoio de expertos internacionais na materia cos que existen estreitos lazos de colaboración (U. Aveiro; J. Dubert; H. Queiroga).
Tarefa 7.1.B.1 Creación de matrices de conectividade (fonte-sumidoiro) para as principais poboacións de moluscos bivalvos de Galicia en base a sinais xeoquímicos. 
Responsable: EsMaBa (IIM-CSIC). Participantes: EsMaBa (IIM-CSIC). Duración: M13-M36.
A composición xeoquímica de estruturas cálcicas en organismos mariños é un reflexo da composición química da auga, por iso a incorporación de elementos traza nas cunchas de bivalvos, ten empezado a empregarse como un modelo de marcaxe natural que permite discriminar entre poboacións de orixe dos individuos e entender padróns de conectividade entre sub-poboacións. Propoñemos desenvolver unha serie de cultivos larvais in situ para crear un atlas de referencia de sinaturas xeoquímicas nas Rías baixas de Galicia e na Costa da Morte, para determinar a orixe natal dos xuvenís recollidos en diferentes localizacións e crear matrices de conectividade a diferentes escalas espaciais e temporais, que permitan identificar a relevancia das diferentes poboacións como fonte e sumidoiro de cada unha das especies, para deseñar estratexias de manexo que maximicen a obtención de semente. Nesta tarefa abordarase: 
Creación dun atlas de referencia de sinais xeoquímicos das rías baixas e a Costa da Morte.
Análise da orixe dos recrutas en base ao devandito atlas.
Identificación das principais poboacións que actúan como fonte e sumidoiro.
Tarefa 7.1.B.2 Modelo bio-físico numérico de dispersión larval de moluscos bivalvos nas augas galegas. 
Responsable: Oceanoloxía (IIM-CSIC) Participantes:  Oceanoloxía (IIM-CSIC), EsMaBa (IIM-CSIC). Duración: M13-M36.
A tarefa desenvolverase en tres etapas: 
Axuste do modelo hidrodinámico: Construción de simulacións numéricas realistas da circulación nas Rias Baixas e Costa da Morte para o período 2017-2023, con base no sistema ROMS-CROCO. Os resultados dos modelos hidrodinámicos serán usados para o análise da dispersión larval e para a validación do modelo metapoboacional que se desenvolverá na Actividade 7.1.C. Duración: M13-M20.
Axuste do modelo biolóxico para as diferentes especies de interese: Construción de modelos langraniainos que simulen o ciclo de desenvolvemento larval das diferentes especies albo de acordo a datos bibliográficos sobre a súa duración larvaria e supervivencia en función da temperatura e a salinidade. As simulacións faranse para os períodos en que existen datos para a validación empírica da orixe das larvas (Tarefa 7.1.B.1), e para outros períodos que se determinen como de especial interese polas particularidades climáticas/hidrodinámicas. Duración: M13-M20.
Validación do modelo bio-físico de dispersión larval: En base aos sinais xeoquímicos obtidos na tarefa 7.1.B.1, validaranse os resultados do modelo bio-físico, o que permitirá (i) identificar o comportamento larval máis realista entre os comportamentos simulados e (ii) analizar que poboacións teñen unha maior relevancia como fonte ou sumidoiro ante condicións hidrográficas contrastantes. Duración: M28-M36.
Actividade 7.1.C Implementación dun modelo meta-poboacional de bivalvos (mexillón e ameixas fina e babosa) para garantir unha produción sostible. 
Responsable: Elsa Vázquez (ECOCOST, UVigo). Duración: M1-M36.
A creación dun modelo meta-poboacional para as especies, permitirá a integración de toda a información dispoñible, nunha ferramenta de avaliación de escenarios e toma de decisións sobre a xestión dos recursos. Para a realización desta actividade contarase co apoio de expertos internacionais na materia cos que existen estreitos lazos de colaboración (H. Queiroga-U. Aveiro (PT); N. Weidberg-U. S. Carolina (USA)).
Tarefa 7.1.C.1 Parametrización das variables demográficas chave aos factores medioambientais. 
Responsable: ECOCOST (UVigo). Participantes: PatoBioMar (IIM-CSIC), EsMaBa (IIM-CSIC). Duración: M1-30.
Recollerase información histórica de polo menos 7 parámetros poboacionais básicos de cada especie: esforzo reprodutor, época de posta, recrutamento, crecemento (SFG), idade/talla, biomasa, densidade e mortalidade natural e por marisqueo. A resposta destas variables será parametrizada en función de variables medioambientais, atendendo principalmente ao efecto da temperatura, salinidade e alimento. Trataranse de implementar tamén indicadores de estrés fisiolóxico. Nesta tarefa abordarase:
Compilación e adaptación da información demográfica obtida nas tarefas anteriores xunto coa dispoñible na bibliografía. As confrarías e centros de investigación posúen xa datos de crecemento, densidade, distribución de tallas das especies obxecto de estudo que serán parametrizadas para incluír no modelo.
Creación de modelos de “performance” ecofisiolóxico vs. medio ambiente. Todos os parámetros poboacionais do modelo metapoboacional (intensidade e momento da reprodución, recrutamento, crecemento, mortalidade) son dependentes da temperatura, salinidade e alimento dispoñibles. Por isto en base á bibliografía xa existente e en experimentos complementarios puntuais, desenvolveranse modelos de estado fisiolóxico das especies.
Estudo dos efectos xénicos (análise da expresión diferencial de xenes marcadores de estrés e comparativa cos biomarcadores de ciclo reprodutivo identificados na tarefa 7.1.A.2), dos efectos funcionais (análises en hemocitos para avaliar o efecto das condicións externas na resposta celular fronte a patóxenos) e efectos fenotípicos sobre o ciclo reprodutivo dos factores ambientais derivados dos diversos escenarios analizados.
Tarefa 7.1.C.2 Integración da información demográfica obtida nas tarefas anteriores nun modelo meta-poboacional. 
Responsable: ECOCOST (UVigo). Participantes: PatoBioMar (IIM-CSIC), EsMaBa (IIM-CSIC). Duración: M10-M28.
O modelo integrará os modelos desenvolvidos na tarefa anterior en canto a biomasa, crecemento, esforzo reprodutor, época reprodutora e mortalidade. Ademais, a partir das matrices de conectividade desenvolvidas na tarefa anterior, integrarase a cuantificación do recrutamento en diferentes poboacións en base ás condicións hidrográficas predominantes.
Tarefa 7.1.C.3 Validación de modelo meta-poboacional. 
Responsable: ECOCOST (UVigo). Participantes: EsMaBa (IIM-CSIC). Duración: M29-M36.
Os resultados do modelo hidrodinámico desenvolvido na Tarefa 7.1.B.2 utilizaranse para obter predicións de densidade e biomasa en diferentes poboacións de cada especie en función das variables ambientais, que poidan ser validadas en base a datos históricos de abundancia e performance. Planéase, por tanto, desenvolver escenarios de acordo aos resultados do modelo hidrográfico da Tarefa 7.1.B.2 e validar os datos de predición do modelo con datos empíricos obtidos no medio natural.
 Actividade 7.1.D Creación dunha ferramenta de xestión espazo-temporal de acceso aberto.
Responsable: Silvia Torres López (UTMAR-CETMAR). Duración: M10-M36.
O obxectivo desta tarefa é a recollida de información histórica e datos xerados ao longo do desenvolvemento da actuación que poida representarse xeograficamente.  Atendendo as instrucións do PT4, a información se organizará en capas SIG nos formatos acordados que serán postas a disposición para ser integradas no data lake do PT4 e mostrada polos visores cartográficos xerados en PT4 ou especificamente desenvoltos nesta actividade.
Tarefa 7.1.D.1 Recompilación de datos. 
Responsable: UTMAR (CETMAR) Participantes: CIMA-Corón; EsMaBa (IIM-CSIC), PatoBioMar (IIM-CSIC), Oceanoloxía (IIM-CSIC), ECOCOST (UVigo). Duración: M10-M32.
Recompilarase a información existente mantendo reunións cos distintos interesados e institucións que dispoñen de información de interese. Nestas reunións aproveitarase para presentar o traballo que se quere levar a cabo recompilando indicacións e identificando novas necesidades. Esta información pode estar dispoñible en distintos formatos (papel, arquivos informáticos...) ou será xerada ao longo do paquete traballo.
Tarefa 7.1.D.2 Edición e depuración da información. 
Responsable: UTMAR (CETMAR) Participantes: CIMA-Corón, EsMaBa (IIM-CSIC), PatoBioMar  (IIM-CSIC), Oceanoloxía (IIM-CSIC), ECOCOST (UVigo). Duración: M16-M36.
Será preciso dixitalizar ou sintetizar a información recompilada e estruturala convenientemente en capas SIG. Ademais, débense homoxeneizar a un mesmo sistema de referencia (ETRS89).
Tarefa 7.1.D.3 Integración dos datos na base de datos (PT4). 
Responsable: UTMAR (CETMAR) Participantes: CIMA-Corón, EsMaBa (IIM-CSIC), PatoBioMar (IIM-CSIC), Oceanoloxía (IIM-CSIC), ECOCOST (UVigo). Duración: M16-M26.
Coa axuda dos informáticos do PT4, a información adecuarase ós formatos definidos dentro do PCCM de tal forma que se poida integrar na base de datos común, tanto en formatos de arquivo como en estilos de representación gráfica. Estas capas deberán dar resposta ás necesidades identificadas polos potenciais usuarios finais e seguir as indicacións do PT4 sendo compatibles cos programas GIS máis habituais e ofrecendo unha solución en aberto. Se fose necesario crearase un visor cartográfico web, con acceso para a visualización, consulta e análise de información xeográfica.
Tarefa 7.1.D.4 Presentación de resultados ao conxunto dos interesados. 
Responsable: UTMAR (CETMAR) Participantes: CIMA-Corón, EsMaBa (IIM-CSIC), PatoBioMar (IIM-CSIC), Oceanoloxía (IIM-CSIC), ECOCOST (UVigo). Duración: M10-M36.
Mostrarase de forma práctica ao potenciais usuarios finais como pode ser usada a información SIG xerada nesta actividade.
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	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


Participantes
	Grupo
	Entidade
	Rol
	Dedicación
Persoas-mes

	Acuibiomol
	USC
	Responsable
	46,8

	CIMA-Ribadeo
	CIMA
	Participante
	18

	AquaCOV
	IEO-CSIC
	Participante
	15

	IGAFA
	IGAFA
	Participante
	9,8

	GIPA
	USC
	Participante
	19

	DITAPREIN
	USC
	Participante
	3

	COMPGEN
	UVigo
	Participante
	27


Obxectivos concretos da actuación 
Obxectivo 7.2.1. Obtención de protocolos de acondicionamento de reprodutores e de criopreservación de gametos e larvas.
Obxectivo 7.2.2. Optimización do cultivo larval e poslarval de ameixas fina e babosa.
Obxectivo 7.2.3. Microbiota e patóxenos asociados aos distintos estadios do cultivo de ameixas fina e babosa en criadeiro.
Descrición do traballo a realizar
Actividade 7.2.A Protocolos de acondicionamento de reprodutores e de criopreservación de gametos e larvas. 
Responsable: Luz Pérez-Parallé (ACUIBIOMOL, USC). Duración: M1-M36.
O obxectivo desta actividade e o desenvolvemento de protocolos que aseguren no criadeiro a dispoñibilidade de larvas de ameixa fina e babosa, en cantidade e calidade suficientes durante todo o ano, especialmente fora do período reprodutivo natural destas especies.
Tarefa 7.2.A.1 Estudo do efecto de factores abióticos e nutrición no acondicionamento de reprodutores. 
Responsable: ACUIBIOMOL (USC). Participantes: ACUIBIOMOL (USC), CIMA-Ribadeo. Duración: M1-M36.
O obxectivo desta tarefa é o estudo da influencia de factores como a luz, a temperatura e a cantidade e calidade de alimento no desenvolvemento gametoxénico de ameixa coa finalidade de acelerar e sincronizar a maduración gonadal. A produción larval obtida empregarase nas tarefas da actividade 7.2.A. Tamén recolleranse mostras para os análises microbiolóxicos (actividade 7.2.C). Nesta tarefa abordarase:
Optimización de parámetros de luz (intensidade e calidade) e fotoperíodo para o acondicionamento de reprodutores.
7.2.1.1.2 Optimización das condicións de temperatura para o acondicionamento de reprodutores.
 Optimización da calidade e ración de alimento para o acondicionamento de reprodutores.
Tarefa 7.2.A.2 Optimización da indución da posta. 
Responsable: CIMA-Ribadeo. Participantes: CIMA-Ribadeo, ACUIBIOMOL (USC), IGAFA, AquaCOV (IEO-CSIC). Duración: M1-M36.
O obxectivo desta tarefa e estimular a posta sincronizada de ameixas mediante o uso de diferentes estímulos ambientais.
Tarefa 7.2.A.3 Ensaios para a criopreservación de gametos e larvas. 
Responsable: ECOCOST (UVigo). Participantes: AquaCOV (IEO-CSIC), IGAFA. Duración: M1-M36. 
O obxectivo desta tarefa e estudar a posibilidade de dispoñer de larvas de ameixa ao longo do ano utilizando células biobancarizadas e ter datos da calidade esperada tras o almacenamento. Nesta tarefa abordarase:
Estudos de criopreservación de esperma de ameixa fina e babosa.
Estudos de criopreservación de larvas de ameixa fina e babosa e obtención de xuvenís.
Actividade 7.2.B Optimización do cultivo larval e posrval de ameixas fina e babosa. 
Responsable: Fiz da Costa (AquaCOV-IEO-CSIC). Duración: M1-M36.
O obxectivo desta actividade é optimizar o cultivo larval e poslarval de ameixa fina e babosa en criadeiro mediante a implementación de estudos zootécnicos e nutricionais. 
Tarefa 7.2.B.1 Adaptación de sistemas de fluxo aberto (FA) e recirculación (RAS). 
Responsable: AquaCOV (IEO-CSIC). Participantes: AquaCOV (IEO-CSIC), IGAFA, CIMA-Ribadeo,  GIPA (USC), CompGEN (UVIGO). Duración: M1-M36.
O obxectivo desta tarefa é mellorar o rendemento en crecemento e supervivencia do cultivo larval de ameixa fina e babosa mediante a optimización dos parámetros de cultivo en fluxo aberto e recirculación. Maduración de reprodutores e obtención de desoves. Recolleranse mostras para os análises de metaxeonómica comparada entre o sistema de fluxo aberto (FA) e de recirculación (RAS) en plancto, larvas e semente, conectado coa actividade A7.2.C, para estudos de criopreservación (actividade 7.2.A.3) e para o estudo da diversidade xenética nos reprodutores e as larvas producidas en criadeiro. Isto último (só a recollida de mostras) planéase para abordar unha tarefa sen financiamento (ver máis adiante), a optimización do procedemento e xestión do stock de reprodutores para evitar perda de diversidade xenética. Nesta tarefa abordarase:
Optimización de parámetros de cultivo larvario no sistema de cultivo aberto (renovación de auga diaria, densidade, etc.). 
Optimización de parámetros de cultivo larvario no sistema de recirculación en acuicultura (renovación de auga diaria, densidade, etc.). 
Tarefa 7.2.B.2 Optimización da dieta e da produción de alimento. 
Responsable: AquaCOV (IEO-CSIC). Participantes:  AquaCOV (IEO-CSIC),  IGAFA, DITAPREIN (USC), CIMA-Ribadeo. Duración: M1-M36.
O obxectivo desta tarefa é optimizar a produción de alimento (microalgas) para deseñar a dieta óptima en termos de requirimentos enerxéticos e en compoñentes esenciais para as larvas de ameixa fina e babosa.
Nesta tarefa abordarase: 
Optimización da produción de microalgas en distintos sistemas e condicións.
Optimización da dieta larvaria en ameixa fina e babosa.
Tarefa 7.2.B.3 Mellora da fixación e metamorfose. 
Responsable: ACUIBIOMOL, (USC). Participantes: ACUIBIOMOL, (USC), CIMA-Ribadeo, IGAFA, AquaCOV (IEO-CSIC). Duración: M4-M36.
O obxectivo desta tarefa é incrementar a porcentaxe de supervivencia das larvas de ameixa durante as etapas de fixación e metamorfose, co fin de incrementar a produción de poslarvas e maximizar o éxito do cultivo nestas etapas críticas para a supervivencia. Esta tarefa desenvolverase en dúas etapas:
Determinación dos indutores químicos máis efectivos no incremento da superación con éxito da metamorfose a nivel de laboratorio.
Proba piloto en criadeiro dos indutores que mellores resultados proporcionaron na etapa previa. 
Tarefa 7.2.B.4 Optimización do cultivo de poslarvas e semente en criadeiro. 
Responsable: AquaCOV (IEO-CSIC). Participantes: AquaCOV (IEO-CSIC), CIMA-Ribadeo,  IGAFA. Duración: M1-M36.
O obxectivo desta tarefa é optimizar o crecemento e supervivencia das poslarvas e sementes de pequeno tamaño en sistemas de alta densidade do tipo tubos de fluxo invertido. Nesta tarefa abordarase:
Deseño e construción de sistemas de cultivo tipo tubo de fluxo invertido de distintas formas e volumes.
Optimización dos parámetros de cultivo (fluxo, densidade, renovación, etc.) para poslarvas e semente de distintos tamaños.
Actividade 7.2.C Microbiota e patóxenos asociados aos distintos estadios do cultivo de ameixas fina e babosa en criadeiro.
Responsable: Juan Luís Barja (GIPA, USC). Duración: M1-M24.
O obxectivo desta actividade é analizar a microbiota non cultivable para detectar posibles patóxenos non coñecidos até agora, cara a desenvolver, cando se dispoña de financiamento, procedementos rápidos de detección de patóxenos sen necesidade de cultivo. 
Tarefa 7.2.C.1 Estudo funcional e composición das comunidades microbianas nos compartimentos do criadeiro mediante metaxenómica e metatranscriptómica. 
Responsables: CompGEN (UVigo),  GIPA (USC). Participantes: CompGEN (UVigo),GIPA (USC), PARAQUASIL (USC), AquaCOV (IEO-CSIC), CIMA-Ribadeo, IGAFA. Duración: M1-M24.
O obxectivo desta tarefa é a identificación de comunidades e especies microbianas asociadas a eventos de mortalidade en diferentes estadios de cultivo da ameixa babosa e fina, comparándoas con comunidades presentes en sistemas de cultivo RAS e FTS. En particular, traballarase  con metodoloxías de secuenciación de alta performance (HTS) para o estudo  metaxenómico das devanditas comunidades bacterianas sen limitación da súa capacidade de cultivo en laboratorio. Para isto, desenvolveranse tubaxes bioinformáticas para a análise de datos masivos de secuenciación e para a caracterización das comunidades bacterianas involucradas.  Esta tarefa desenvolverase nas etapas seguintes:
Selección de especies de fitoplancto (3), reprodutores, larvas e semente, en dúas instalacións.
Estandarización de mostras e mostraxes.  16 S y 18 S.
Procesado e conservación de mostras.
Obtención OTUS e secuencias de bacterias e parasitos.
Análise de resultados e bioinformática.


Identifícanse ademais catro actividades esenciais para completar os obxectivos de esta actuación que non se poden incluír por limitacións orzamentarias:
Actividade 7.2.D Tarefas pendentes para a optimización da xestión de cultivos larvais e poslarvais.
Optimización do procedemento de selección e xestión do stock de reprodutores para evitar perda de diversidade xenética.
Aproveitamento de efluentes en sistema multi-trófico para a produción de microalgas para a súa utilización en criadeiro de moluscos (acondicionamento de reprodutores e cultivo postarval) 
Determinación bioquímica das necesidades nutricionais de larvas e poslarvas en cultivo.
Identificación e caracterización de receptores responsables da competencia larval e da interacción cos posibles promotores da metamorfose mediante técnicas -ómicas.
Actividade 7.2.E Tarefas pendentes para minimizar os problemas patolóxicos no cultivo en criadeiro.
Desenvolvemento de protocolos de qPCR de diagnóstico de patóxenos baseado nas análises dos seus panxenomas.
Ensaios piloto de biotratamentos (uso de probióticos, bloqueo do quorum sensing, uso de fagos).
Biosensores in situ para detectar patóxenos baseados en tecnoloxía microfluídica.
Procedementos de protección dos reprodutores fronte a microorganismos patóxenos.
Actividade 7.2.F. Mellora dos procedementos de preengorda e mais engorda no medio natural. 
Mellora da preengorda de semente en minibateas autónomas.
Mellora da engorda da semente en parques e/o bateas.
Actividade 7.2.G. Produción e selección de semente de mexillón en criadeiro. 
Produción de triploides.
Esclarecemento do mecanismo de determinación do sexo.
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	Actuación
	Actividade
	Tarefa
	Responsable
	Mes

	
	
	
	
	1-3
	4-6
	7-9
	10-12
	13-15
	16-18
	19-21
	22-24
	25-27
	28-30
	31-33
	34-36

	7.1
	A
	1
	CIMA-Corón-CMAR
	
	
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	X
	X

	7.1
	A
	2
	PatoBioMar-IIM-CSIC
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XX
	
	
	
	
	
	
	

	7.1
	A
	3
	ERM-IIM-CSIC
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	

	7.1
	B
	1
	EsMaBa, IIM-CSIC
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	7.1
	B
	2
	Oceanoloxía-IIM-CSIC
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	7.1
	C
	1
	ECOCOST- UVigo
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	

	7.1
	C
	2
	ECOCOST- UVigo
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	

	7.1
	C
	3
	ECOCOST- UVigo
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX

	7.1
	C
	4
	PatoBioMar-IIM-CSIC
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	

	7.1
	D
	1
	UTMAR-CETMAR
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	

	7.1
	D
	2
	UTMAR-CETMAR
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	7.1
	D
	3
	UTMAR-CETMAR
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	7.1
	D
	4
	UTMAR-CETMAR
	
	
	
	XXX
	XXX
	
	
	XXX
	XXX
	
	XXX
	XXX

	7.2
	A
	1
	Acuibiomol-USC
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	7.2
	A
	2
	CIMA-Ribadeo
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	7.2
	A
	2
	IGAFA
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	

	7.2
	A
	2
	AquaCOV-IEO
	
	XXX
	
	XXX
	XXX
	
	
	XXX
	XXX
	
	
	

	7.2
	A
	3
	UVigo
	xxx
	xxx
	xxx
	xxx
	xxx
	xxx
	xxx
	xxx
	xxx
	x
	x
	x

	7.2
	A
	3
	IGAFA
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	

	7.2
	A
	3
	AquaCOV-IEO
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	

	7.2
	B
	1
	AquaCOV-IEO
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	7.2
	B
	1
	IGAFA
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	

	7.2
	B
	2
	AquaCOV-IEO
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	7.2
	B
	2
	IGAFA
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	

	7.2
	B
	2
	DITAPREIN-USC
	X
	
	
	X
	
	
	
	X
	
	
	
	X

	7.2
	B
	3
	Acuibiomol-USC
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	7.2
	B
	3
	IGAFA
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	

	7.2
	B
	3
	AquaCOV-IEO
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	

	7.2
	B
	4
	AquaCOV-IEO
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	7.2
	B
	4
	IGAFA
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	

	7.2
	C
	1
	GIPA-USC
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	

	7.2
	C
	1
	AquaCOV-IEO
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	

	7.2
	C
	1
	IGAFA
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	

	7.2
	C
	1
	CompGen-UVigo
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
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Fitos
	Ref.
	Actividade
	Descrición
	Equipo responsable
	Mes

	F7.1.1
	7.1.A
	Proposta de novos indicadores a incluír na actual compilación de datos estandarizados nos plans de xestión de marisqueo
	CIMA-Corón-CMAR
	36

	F7.1.2
	7.1.A
	Desenvolvemento dun modelo coste-efectivo e de doada interpretación para tarefas de monitorizacion
	ERM-IIM-CSIC
	27

	F7.1.3
	7.1.A
	Identificación molecular e celular de biomarcadores chave do ciclo reproducivo de bivalvos e a súa relación cos procesos metabólicos.
	PatoBioMar- IIM-CSIC
	14

	F7.1.4
	7.1.B
	Desenvolvemento dun atlás de sinaturas xeoquímicas para cada especie
	ESMABA-IIM-CSIC
	24

	F7.1.5
	7.1.B
	Creación das matrices de conectividade para cada especie
	ESMABA– IIM-CSIC
	28

	F7.1.6
	7.1.B
	Adaptación dos modelos bio-físicos para as diferentes especies
	OCEANO-IIM-CSIC
	30

	F7.1.7
	7.1.C
	Parametrización das principais variables demográficas de cada especie
	ECOCOST-UVIGO
	24

	F7.1.8
	7.1.C
	Creación de modelos metapoboacionaís para cada especie
	ECOCOST-UVIGO
	30

	F7.1.9
	7.1.C
	Coñecer o efecto dos diferentes escenarios ambientais no ciclo reprodutivo dos bivalvos a nivel xenético, celular e fenotípico.
	PatoBioMar- IIM-CSIC
	30

	F7.1.10
	7.1.D
	Información histórica e obtida na actuación recompilada, editada e depurada 
	UTMAR-CETMAR
	30

	F7.1.11
	7.1.D
	Capas GIS da información xeradas
	UTMAR-CETMAR
	34

	F7.2.1
	7.2.A
	Determinación das condiciones óptimas de luz, temperatura e nutrición para o acondicionamento de reprodutores fora do período natural
	IA-USCCIMA-Ribadeo
	36

	F7.2.2
	7.2.A
	Determinación dun protocolo de criopreservación de esperma e análise da calidade post-conxelación .
	ECOCOST-UVigo IGAFA AquaCOV-IEO, CSIC
	24

	F7.2.2 
	7.2.A
	Determinación da calidade a longo prazo de larvas criopreservadas de ameixas
	ECOCOST-UVigo IGAFA AquaCOV-IEO, CSIC
	36

	F7.2.3
	7.2.B
	Determinación das condicións óptimas de cultivo de microalgas e da alimentación larval en ameixas en sistemas de fluxo aberto e recirculación
	AquaCOV-IEO, CSIC IGAFA
	24, 36

	F7.2.4
	7.2.B
	Identificación dos compostos químicos máis activos na indución da metamorfose e determinación das condicións óptimas de cultivo de semente de ameixa en tubos de fluxo invertido
	IA-USC CIMA-Ribadeo AquaCOV-IEO, CSIC IGAFA
	24, 36

	F7.2.5
	7.2.C
	Detección e análise de diferencias entre poboacións, vía cultivo/ metaxenómica nos distintos compartimentos
	CompGen-UVIGOGIPA-USC 
	36

	F7.2.6
	7.2.C
	Detección de tipos microbianos non recoñecidos anteriormente, con salto de compartimento e que poden correlacionarse coa unidade do ecosistema do criadeiro.
	CompGen-UVIGOGIPA-IA-USC CIMA-Ribadeo AquaCOV-IEO, CSIC IGAFA 
	36

	F7.2.7
	7.2.C
	Obtención e análise de secuencias e xenomas de novos patóxenos para súa detección temperá.
	GIPA-USC
	36
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	Ref.
	Actividade
	Descrición
	Equipo responsable
	Mes

	E7. 1.1
	7.1.A
	Proposta de novos indicadores a incluír na actual compilación de datos estandarizados nos plans de xestión de marisqueo
	CIMA-Corón (CIMA)
	36

	E7.1.2 
	7.1.A
	Procedemento experimental validado para a detección e cuantificación de larvas de mexillón, ameixa fina e ameixa babosa
	ERM (IIM-CSIC)
	27

	E7. 1.3
	7.1.A
	Listado de biomarcadores para as diferentes fases (larvas) e para os diferentes estadios reprodutivos (adultos) xunto coas imaxes que indiquen a súa localización celular.  
	PatoBioMar (IIM-CSIC)
	24

	E7.1.4
	7.1.B
	Mapas de identificación das principais poboacións fonte-sumidoiro ante diferentes escenarios climáticos
	ESMABA (IIM-CSIC)
	36

	E7.1.5
	7.1.C
	Análise de escenarios de manexo para as diferentes especies baseados no modelo metapoboacional
	ECOCOST (UVIGO)
	36

	E7.1.6
	7.1.C
	Valores obtidos nas análises moleculares, funcionais e fenotípicas de parámetros reprodutivos trala exposición dos animais a diferentes factores ambientais.
	PatoBioMar (IIM-CSIC)
	34

	E7.1.7
	7.1.D
	Visor GIS
	UTMAR (CETMAR)
	36

	E7.2.1
	7.2.A
	Protocolo de acondicionamento de ameixa fina e babosa
	CIMA-Ribadeo (CIMA)
	36

	E7.2.2
	7.2.A
	Protocolo de crioprervacion de esperma e larvas de ameixa
	ECOCOST (UVigo)
	36

	E7.2.3
	7.2.B
	Protocolo de cultivo de larvas en sistema de fluxo aberto e en recirculación e protocolo optimizado de alimentación larval en ameixas
	AquaCOV (IEO-CSIC)
	36

	E7.2.4
	7.2.B
	Protocolo optimizado para a indución da metamorfose e o cultivo en sistema de tubos de fluxo invertido en ameixa fina e babosa
	CIMA-Ribadeo
	36

	E7.2.5
	7.2.B
	Definición dos distintos grupos importantes na poboación microbiana dos sistemas FTS/RAS
	CompGen (UVIGO)
	36

	E7.2.6
	7.2.C
	Relación de tipos microbianos (OTU´S) que se correlacionan coa avaliación do cultivo
	GIPA (USC)
	36

	E7.2.7
	7.2.C
	Proposta de accións de modificación de microbiota
	CompGen (UVIGO)
	36
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	Ref.
	Riscos máis relevantes 
	Posible impacto 
	Proposta de continxencia 
	Equipo responsable 

	R7.1.1
	Non se poden medir as actividades enzimáticas ou meabolitos na hemolinfa.
	Baixo
	Medición dos mesmos en diferentes tecidos.
	PatoBioMar (IIM-CSIC)

	R7.1.2
	Non observamos variacións fenotípicas
	Baixo
	Repetición dos experimentos variando as condicións ambientais.
	PatobioMar (IIM-CSIC)

	R7.1.3
	Interferencia na especificidade e sensibilidade e incoherencia para desenvolver un modelo de predicción
	Baixo
	Análise e axuste dos factores inhibitorios e repetición de análises
	 ERM-IIM-CSIC

	R7.1.4
	Pouca resolución espacial dos sinais bioxeoquímicos natais 
	Baixo
	Aumentar o número de replicados por local
	ESMABA-IIM-CSIC

	R7.1.5
	Alta porcentaxe de individuos proveñentes de zonas para as que á sinatura bioxeoquímica se descoñece
	Medio
	Inferir os locais de orixe a partires do modelo bio-xeoquímico, para os locais que non existen datos empíricos
	ESMABA-IIM-CSIC OCEANO-IIM-CSIC

	R7.1.6
	Ausencia na bibliografía de datos chave para a adaptación do modelo bio-físico
	Medio
	Realización de experimentos puntuais para a obtención de datos
	ESMABA-IIM-CSIC OCEANO-IIM-CSIC

	R7.1.7
	Ausencia na bibliografía de datos chave para a adaptación dos modelos de performance ecofisiolóxico vs. ambiente
	Medio
	Realización de experimentos puntuais para a obtención de datos
	ECOCOST-UVIGO

	R7.1.8
	Dificultade para o acceso á información xeolocalizada histórica para introducir no visor GIS
	Medio
	Mantense un dialogo constante coas institucións xestoras de  información 
	UTMAR-CETMAR

	R7.1.9
	Retraso no acceso a información xerada no marco da actuación
	Medio
	Todos os investigadores participan desde o principio na actividade 7.4 .
	UTMAR-CETMAR

	R7.1.10
	Dificultade de integración da información 
	Medio
	Preparación deplántellas para unha recollida homoxénea da información. Definición de formatos da man dos responsables do PT3
	UTMAR-CETMAR

	R7.2.1
	Variabilidade ambiental non prevista
	Imposibilidade experimental en certas épocas do ano
	Necesidade de repetición de experimentos
	Acuibiomol IA-USC CIMA-Ribadeo IGAFAAquaCOV-IEO, CSIC

	R7.2.2
	Baixa diversidade xenética de reprodutores
	Larvas pouco viables
	Renovación da poboación de reprodutores
	CIMA-Ribadeo IGAFA, Acuibiomol IA-USC AquaCOV-IEO, CSIC

	R7.2.3
	Mortalidade dos embrións e larvas
	Medio
	Repetición dos cultivos ou envío de larvas doutras instalacións
	AquaCOV-IEO, CSIC IGAFA

	R7.2.4
	As larvas non acadan o estadio de pedivelíxer 
	Medio
	Repetición dos cultivos ou envío de larvas doutras instalacións
	IGAFA AquaCOV-IEO, CSIC

	R7.2.5
	Mortalidade na fixación e metamorfose
	Medio
	Repetición dos cultivos ou envío de larvas doutras instalacións
	Acuibiomol IA-USC IGAFA AquaCOV-IEO, CSIC

	R7.2.6
	Mortalidade da semente
	Medio
	Repetición dos cultivos ou envío de semente doutras instalacións
	AquaCOV-IEO, CSIC IGAFA

	R7.2.7
	Baixa/nula viabilidade post-desconxelación de gametos ou larvas
	Medio
	Estudo das variables de mellora
	ECOCOST-UVigo IGAFA AquaCOV-IEO, CSIC
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Mellora da capacidade diagnóstica en acuicultura e da sustentabilidade na produción piscícola.
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Na acuicultura, un dos factores que máis problemas trae para o cultivo de calquera tipo de especie sempre foi, e seguirá sendo o das patoloxías. Hai que loitar contra elas en varias frontes, que se poden resumir en tres palabras –diagnóstico, prevención e control–, que conforman o obxectivo central da primeira das actuacións deste paquete de traballo. Neste proxecto, abórdanse os dous primeiros obxectivos, diagnose e prevención, con toda a profundidade científica e carácter práctico posible, de cara a lograr un mellor posicionamento da I+D+i galega neste eido, pero tamén co obxectivo de transferir ó sector a tecnoloxía que poida aplicar directamente no seu día a día. Neste sentido, entre as tarefas orientadas ó desenvolvemento de novas tecnoloxías de diagnóstico, unha parte importante céntrase na adaptación das tecnoloxías actuais de vangarda, pero en mans de laboratorios especializados, para a súa inmediata transferencia ós laboratorios das empresas do sector, e mesmo ó persoal especialista (biólogas/os) de campo. Referímonos, dentro da Actuación 8.1, as tarefas 8.1.A.2 (para o desenvolvemento de kits de tests lateral-flow, semellantes os kits de antíxenos da COVID, baseados na tecnoloxía de hibridación de ácidos nucleicos, xa posta a punto polos equipos participantes) e 8.1.A.3 (para a adaptación e validación da tecnoloxía de PCR en tempo real en macroarray, ós q-termocicladores de baixo custo). Outra parte céntrase no desenvolvemento e posta a punto de tecnoloxías punteiras que potenciarán as capacidades de diagnóstico dos laboratorios científicos, de referencia e especializados, non só da nosa CA, senón tamén a nivel nacional e internacional; neste caso, estamos a falar das tarefas 8.1.A.1 (Posta a punto da Inmuno-PCR en tempo real para parasitos) e 8.1.A.4 (para o desenvolvemento e validación da PCR dixital, en substitución da tradicional qPCR). 
No ámbito da prevención, propóñense tres actividades enfocadas a posicionar ós grupos mais preto do desenvolvemento de vacinas tecnolóxicamente máis punteiras. Para iso, deseñaranse e construiranse antíxenos recombinantes bacterianos e parasitarios (Tarefa 8.1.B.1), así como mRNA viral (actividade 8.1.D), que se testarán nunha primeira fase para confirmar a súa idoneidade (tarefa 8.1.B.3). Asemade, traballarase no deseño e testado de novos adxuvantes de nova xeración, específicos para cada un deses tipos de antíxenos construídos (tarefas 8.1.B.2 e 8.1.B.3) , e se deseñará un anticorpo monoclonal específico para axudar na avaliación de todas as vacinas que se vaian a preparar nas seguintes fases (Actividade 8.1.C).
Un dos retos para facer a acuicultura de peixes máis sostible ambientalmente é conseguir substituír a fariña de peixe por ingredientes alternativos. Hai tempo que comezou o estudo da súa substitución por ingredientes de orixe vexetal que, no mellor dos casos, supón unha solución parcial ó problema. Este tipo de estudos realizáronse fundamentalmente en especies como o salmón, a robaliza e a dourada, con respostas moi dependentes da especie, sendo moi poucos ou nulos os estudos sobre outras especies de interese para a piscicultura, como o rodaballo. Nos últimos anos foron aparecendo novos ingredientes que teñen potencial para cubrir as necesidades nutricionais das especies cultivadas, pero dos que se descoñece ata que punto son adecuados, desde un punto de vista integral, para as especies ás que se destinan. En Galicia, a pesca extractiva é un sector moi relevante do que se obtén unha grande cantidade de descartes. Asemade, a industria conserveira xera un grande volume de subprodutos. Na actuación 8.2 empregaríanse como novos ingredientes, hidrolizados encimáticos proteicos (FPH) derivados de descartes da pesca (lirio) e subprodutos da industria conserveira (cabezas de atún). Os novos ingredientes empregaranse para formular dietas e elaborar pensos para alimentar o rodaballo na fase de crecemento. Os experimentos irán encamiñados a avaliar o impacto da alimentación sobre parámetros zootécnicos e de crecemento, mecanismos fisiolóxicos implicados na regulación do apetito, perfís nutricionais, procesos dixestivos, estrutura anatómica e histolóxica do tracto gastrointestinal, e resposta da microbiota gastrointestinal. A utilización destes descartes e subprodutos para a obtención de ingredientes que poidan ser empregados na formulación de pensos para peixes acuícolas contribuirá a impulsar unha iniciativa de economía circular, de xeito que se valoricen estas materias promovendo unha acuicultura máis eficiente e sostible.
O rápido crecemento da acuicultura nas últimas décadas converteu o benestar animal nun punto crítico, non só por razóns éticas, senón tamén polo impacto que as situacións de estrés teñen na redución da produtividade e o aumento da mortalidade. Nos peixes a preocupación por este concepto aumentou tras a aparición de estudos que apuntan a que, como vertebrados superiores, senten dor e sofren. Desde o punto de vista do produtor, este feito determina as técnicas acuícolas e a forma de manexar os animais, en todas as fases vitais, sendo motivo de preocupación que, ademais, provocou a necesidade dunha lexislación máis estrita nalgunhas fases críticas, como é o caso do sacrificio. Por outra banda, a percepción da acuicultura por parte dos consumidores melloraría se se puidese garantir que a cría e o crecemento do peixe se realizou en condicións respectuosas co benestar, incrementando así a súa aceptación e o valor do produto final. A vixilancia do benestar baseouse tradicionalmente nunha serie de indicadores bioquímicos e fisiolóxicos. Aínda que válidos dende o punto de vista fisiolóxico, estes parámetros son pouco operativos, facéndose necesario desenvolver novos métodos, máis prácticos e útiles, tanto para os investigadores como para os acuicultores, adaptados a cada especie e ó sistema de produción. 
Na actuación 8.3 establecerase unha batería de marcadores fisiolóxicos e moleculares que permitan avaliar o benestar no rodaballo por métodos non invasivos e que se poidan aplicar en diferentes fases de produción. Asemade, se estudará o uso de biosensores implantables como método de seguimento continuo do benestar, e á súa validación en diferentes fases de produción. Finalmente  analizaranse os métodos actuais de sacrificio dende o punto de vista do benestar e estableceranse marcadores fisiolóxicos e moleculares que poidan servir para determinar que a morte do animal se produce en ausencia de, ou co menor posible, sufrimento e dor.
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In aquaculture, one of the most problematic factors for the farming of any species has always been, and will continue to be, that of pathologies. They must be fought on several fronts, which can be summarized in three words - diagnosis, prevention and control - that constitute the central objective of the first of the actions in this work package. In this project the first two objectives, diagnosis and prevention, were addressed with as much scientific and practical depth as possible, to achieve a better positioning of Galician R&D in this field, but also with the aim of transferring to the Sector Technology that can be applied directly in your day to day life. In this sense, among the tasks aimed at the development of new diagnostic technologies, an important part is focused on the adaptation of current state-of-the-art technologies, but in the hands of specialized laboratories, for their immediate transfer to the laboratories of companies in the sector, and even for field biologists. We are talking about, as part of Action 8.1, tasks 8.1.A.2 (for the development of lateral flow test kits [similar to COVID antigen kits] based on nucleic acid hybridization technology already developed by the participating teams) and 8.1.A.3 (for the adaptation and validation of real-time PCR technology in macroarray, to low-cost q-thermocyclers). Another part focuses on the development and optimization of state-of-the-art technologies that enhance the diagnostic capabilities of scientific, reference and specialized laboratories, not only in our CA, but also at the national and international level; in this case, we are talking about tasks 8.1.A.1 (development of real-time immuno-PCR for parasites) and 8.1.A.4 (for the development and validation of digital PCR, replacing traditional qPCR). In the area of prevention, three activities are proposed to bring the groups closer to the development of more technologically advanced vaccines. To this end, recombinant bacterial and parasitic antigens will be designed and constructed (Task 8.1.B.1), as well as viral mRNA (activity 8.1.D), which in a first phase will be tested to confirm their suitability (Task 8.1.B.3). In addition, work will be done on the design and testing of new generation adjuvants, specific for each of these types of constructed antigens (tasks 8.1.B.2 and 8.1.B.3), and a specific monoclonal antibody will be designed to assist in the evaluation of all the vaccines to be prepared in the following phases (Activity 8.1.C).
One of the challenges in making fish farming more environmentally sustainable is to replace fishmeal with alternative ingredients. The study of its replacement by plant-based ingredients has long begun, which, at best, is a partial solution to the problem. This type of study has been carried out mainly on species such as salmon, sea bass and sea bream, with responses dependent on the species, with very few or no studies on other species of interest to fish farming such as turbot. In recent years, new ingredients have appeared that have the potential to meet the nutritional needs of cultivated species, but it is unknown to what extent they are suitable from a comprehensive point of view for the species for which they are intended. In Galicia, extractive fishing is a very important sector from which a large number of discards are obtained. At the same time, the canning industry generates a large volume of by-products. In action 8.2 they would be used as new protein enzymatic hydrolyzed ingredients (FPH) derived from fishing discards (lily) and by-products of the canning industry (tuna heads). The new ingredients will be used to formulate diets and synthesize aquafeeds to feed turbot in the growth phase. The experiments will evaluate the impact of feed on zootechnical and growth parameters, physiological mechanisms involved in appetite regulation, nutritional profiles, digestive processes, anatomical and histological structure of the gastrointestinal tract, and gastrointestinal microbiota response. The use of these discards and by-products to obtain ingredients that can be used in the formulation of feed for aquaculture fish will help drive a circular economy initiative, so that these discards and by-products are valued by promoting more efficient and sustainable aquaculture.
The rapid growth of aquaculture in recent decades has made animal welfare a critical point, not only for ethical reasons, but also for the impact that stressful situations have on reducing productivity and increasing mortality. In fish, concern about this concept has increased after the emergence of studies that suggest that, as higher vertebrates, they feel pain and suffering. From the point of view of the producer, this fact determines the aquaculture techniques and the way of handling the animals, in all the vital phases, being cause for concern that, in addition, caused the need for stricter legislation in some critical phases, such as the case with sacrifice. On the other hand, the perception of aquaculture by consumers would improve if it can be guaranteed that the breeding and growth of fish was carried out in conditions that respect welfare, thus increasing the value of the final product. Welfare monitoring has traditionally been based on a number of biochemical and physiological indicators. Although valid from a physiological point of view, these parameters are not very operative, and it is necessary to develop new methods, more practical and useful, for both researchers and aquaculturists, adapted to each species and production system. Action 8.3 will establish a battery of physiological and molecular markers that allow the assessment of welfare in turbot by non-invasive methods and that can be applied to different stages of production. The use of implantable biosensors as a method of continuous monitoring of welfare and their validation at different stages of production will also be studied. Finally, the current methods of slaughter will be analyzed from the point of view of welfare and the establishment of physiological and molecular markers that can serve to establish that the death of the animal occurs in the absence of suffering and pain, or as little as possible.
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Este paquete de traballo, proponse non só co obxectivo de potenciar as capacidades científicas dos grupos de investigación desta Comunidade Autónoma en acuicultura, senón de abordar as necesidades que o sector acuícola, o empresarial, a Administración e a propia sociedade reiteradamente poñen enriba da mesa para alcanzar unha acuicultura máis sostible e respectuosa có medio ambiente, como o desenvolvemento de mellores estratexias de prevención e control das patoloxías, tanto na piscicultura como nos ámbitos dos moluscos e crustáceos, unha maior transferencia das tecnoloxías diagnósticas punteiras ás empresas do sector para mellorar a súa capacidade de resposta e autonomía, e a mellora das tecnoloxías de vacinación respecto ás dispoñibles na actualidade; lograr unha acuicultura máis sostible coa substitución de fariñas de peixe, ou a base de produtos de orixe vexetal, por outras con ingredientes alternativos, utilizando descartes e subprodutos da pesca, e mellorar a percepción que o consumidor ten da acuicultura, garantindo que tanto a cría como o mantemento dos animais en cultivo se realizan en condicións que respecten o seu benestar. Todo isto incrementará o valor final dos produtos da acuicultura e potenciará a resiliencia tanto do sector produtivo como do propio ámbito científico ás verdadeiras necesidades do momento. Estes retos tradúcense nos catro obxectivos propostos nas tres actuacións encadradas neste Paquete de Traballo:
A mellora das ferramentas de diagnóstico: necesítanse ferramentas de diagnóstico máis rápidas e sensibles e fiables, automatizadas e robotizadas, transferibles ó Sector para que, sen grandes investimentos ou necesidades especiais de tecnoloxía, poidan ser utilizados in situ polos técnicos do país. Asemade, aproveitando o coñecemento dos grupos implicados, é preciso o desenvolvemento de novas tecnoloxías de diagnóstico, máis avanzadas e punteiras, que coloquen á nosa CA nunha posición de vantaxe fronte ós novos retos que están por vir. Este obxectivo encádrase no marco dos obxectivos A2.9 e A2.15, e pretende aportar os resultados R2.1, R2.2 e R2.3 do Plan de Recuperación, Transformación e Resiliencia-Ciencias Mariñas da CA (PRTR-CM Galicia)
Mellorar a capacidade para xerar novas vacinas para os peixes e mediante o emprego das novas ferramentas de bioloxía molecular e biotecnoloxía dispoñibles, que permitirán dar un importante salto cualitativo no eido da vacinación en peixes, con notables melloras tanto na identificación de antíxenos protectores, desenvolvemento de novos preparados antixénicos, novos métodos de administración de vacinas, desenvolvemento de novos adxuvantes ou o desenvolvemento de ferramentas para analizar a resposta inmune. Este obxectivo encádrase no marco dos obxectivos A2.9 e A2.15, e pretende aportar ós resultados R2.1 e R2.3 do PRTR-CM Galicia.
En Galicia a pesca extractiva é un sector moi relevante do que se obteñen unha gran cantidade de descartes. Así mesmo, a industria conserveira xera un gran volume de subprodutos. A utilización destes descartes e subprodutos para a obtención de ingredientes que poidan ser empregados na formulación de pensos para peixes acuícolas contribuirá a impulsar unha iniciativa de economía circular, de xeito que se valoren estes descartes e subprodutos, minimizando os produtos desbotables da pesca e a industria conserveira e promovendo unha acuicultura máis eficiente e sostible. Este obxectivo encádrase no marco dos obxectivos A2.2, A2.3, A2.9, A2.12 e A2.13, e pretende aportar os resultados R2.1, R2.2 e R2.11 do PRTR-CM Galicia.
Nos peixes, a preocupación polo seu benestar aumentou tras a demostración de que senten dor e sofren. Por outra banda, a percepción da acuicultura por parte dos consumidores melloraría se se pode garantir que a cría e o crecemento do peixe se realizou en condicións respectuosas do seu benestar, incrementando así o valor do produto final. A vixilancia do benestar baseouse tradicionalmente nunha serie de indicadores bioquímicos e fisiolóxicos que son pouco operativos, sendo necesario desenvolver novos métodos, máis prácticos e útiles, tanto para os investigadores como para os acuicultores, adaptados a cada especie e ó sistema de produción. Por isto, desenvolverase e validarase un kit de ferramentas non invasivas (sensores e indicadores operativos) para a monitorización do benestar do rodaballo mediante o deseño de métodos moleculares de seguimento do estado de benestar durante as diferentes etapas da produción de peixe, así como a validación e utilización de biosensores implantables e a súa posible implementación no seguimento dos sistemas de cultivo intensivo de rodaballo. Este obxectivo encádrase no marco dos obxectivos A2.2, A2.11, e 2.17, e pretende aportar os resultados R2.1, R2.2, R2.3 e R2.11 do PRTR-CM Galicia. 
Este paquete de traballo ten interaccións necesarias cos seguintes PTs:
PT1-5/ Porque a rede de vixilancia de epidemioloxía en acuicultura nutrirase das técnicas desenvolvidas no PT e da experiencia dos grupos de investigación participantes nel, e ó mesmo tempo, a acuicultura en si precisa desa rede de vixilancia epidemiolóxica.
PT7/ Porque as tecnoloxías diagnósticas aquí desenvolvidas serán de aplicación e utilidade no ámbito dos moluscos e a súa sustentabilidade. Por iso, os axentes de seguimento deste tipo de cultivo deberán ter en conta as novas estratexias, e o PT8 deberá ter en conta a este sector para testar os novos dispositivos desenvolvidos.
PT9/ Porque as tecnoloxías diagnósticas e de avaliación do benestar aquí desenvolvidas serán de aplicación e utilidade no ámbito de calquera outro novo cultivo que se promova, así que deberán terse en conta na liña de traballo deste PT.
PT10 y 11/ Porque todo este novo coñecemento debe ser transferido para a mellora sustentable da economía do mar e á sociedade.
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Amósase no seguinte diagrama o fluxo as interaccións entre as distintas tarefas e actividades do PT8, a súa interrelación con outros PTs, e o obxectivo das actuacións dentro da súa programación. É importante dicir que  o obxectivo final, a alcanzar en seguintes fases, será o lograr a sustentabilidade do cultivo mediante a redución das patoloxías e a mellora da calidade da alimentación e o benestar dos animais de cultivo.
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Figura 15. Diagrama PERT coa estrutura de traballo do PT8
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	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


Participantes
	Grupo
	Entidade
	Rol
	Dedicación
Persoas-mes

	GIPA
	USC
	Responsable
	137

	PARAQUASIL
	USC
	Participante
	75

	SISMOL
	USC
	Participante
	18

	AQUABIOMOL
	USC
	Participante
	9

	DITAPREIN
	USC
	Participante
	49

	GAPAVET
	USC
	Participante
	33

	Inmunogen
	IIM-CSIC
	Participante
	48

	QUIMOLMAT
	UDC
	Participante
	31

	ByCIAMA
	UVIGO
	Participante
	31

	Inmunoloxía
	UVIGO
	Participante
	15


Obxectivos concretos da actuación 
 Desenvolver novas tecnoloxías que potencien as capacidades de diagnóstico dos grupos de investigación e adaptar as tecnoloxías actuais de vangarda para a súa transferencia ó sector acuícola e ó mundo empresarial.
 Poñer a punto ferramentas tecnolóxicamente avanzadas, co fin de posicionarse para, a curto prazo, abordar o desenvolvemento de novas vacinas mais eficaces na acuicultura.
Descrición do traballo a realizar
Actividade 8.1.A Proxectos piloto para o desenvolvemento de novas estratexias de diagnose transferibles á empresa e ó sector, e de procedementos tecnolóxicamente máis avanzados para laboratorios especializados.
Responsable: Carlos Pereira Dopazo (GIPA, USC). Duración: M1-M24.
Tarefa 8.1.A.1 Posta a punto da Inmuno-PCR en tempo real para parasitos, coa fin de mellorar a investigación en diagnóstico e vacinas.
Responsable: PARAQUASIL (USC). Participantes: PARAQUASIL (USC), posibles colaboradores no testado: Parasitol (UVigo), GIPA (USC), Inmunogen (IIM-CSIC). Duración: M13-M21.
Procedemento: o obxectivo desta tarefa é deseñar un ensaio IPCR indirecto e/ou de captura mediante un anticorpo monoclonal contra o mixosporidio parasitario do rodaballo Enteromyxum scophthalmi. Para o IPCR indirecto, tanto o anticorpo como o ADN utilizados para a amplificación da PCR biotinilaranse utilizando estreptavidina como molécula de ponte. O procedemento implicará o deseño do procedemento in silico, seguido da optimización in vitro, e posteriormente da validación contra estándares de referencia. Aínda que o ensaio estará inicialmente deseñado para a detección e cuantificación de E. scophthalmi, tamén testarase para a detección e cuantificación doutros patóxenos dos peixes (bacterias e virus). Esta mesma técnica tamén se empregará no formato indirecto para a cuantificación de anticorpos producidos tras a vacinación, correlacionando o sinal obtido mediante inmunoensaios tradicionais cos obtidos con IPCR para valorar o aumento da sensibilidade.
Tarefa 8.1.A.2 Adaptación de sondas HAN a test lateral-flow para IPNV/VHSV, para deseño de kits de diagnose  rápido e económico, transferible ó sector produtivo.
Responsable: SISMOL (USC). Participantes: SISMOL (USC) e GIPA (USC). Posibles empresas colaboradoras no testado: Tres Mares e Stolt Sea Farm. Duración: M1-M9.
Procedemento: primeiro levarase a cabo a preparación do sistema de lateral-flow baseado en sondas pre-seleccionadas. Comezará ca selección de sondas de HAN para o deseño do sistema. Continuará co deseño dun sistema simplificado de extracción e illamento do ácido nucleico. Testarase a fixación da sonda marcada na membrana de lateral-flow, e a reacción específica esperada con controis aportados polo grupo GIPAv. G-SISMOL (M1-M9). A continuación procederase ó testado e validación dos kits desenvolvidos, empregando cepas de referencia homólogas e heterólogas, seguindo procedementos estándar publicados polo grupo de viroloxía do GIPA-USC. G-GIPAv (M6-M9).
Tarefa 8.1.A.3 Adaptación do Macroarray para diagnose de VHSV baseado en qPCR: validación para microtermocicladores de baixo custo, para transferencia ó sector da tecnoloxía qPCR.
Responsable: GIPA (USC). Participantes: GIPA (USC). Posibles empresas colaboradoras no testado: Stolt Sea Farm e CETGA-CLUSTER. Duración: M2-M7.
Procedemento: trátase de adaptar unha técnica deseñada no Instituto de Acuicultura (IA) da USC para o diagnóstico de VHSV mediante qPCR-macroarray (validada en condicións de laboratorio especializado) a situacións de laboratorios de baixa especialización e con equipamentos de baixo custo, coa validación das devanditas condicións. Para iso, repetirase a validación da macroarray dispoñible para VHSV (segundo publicación do grupo), utilizando 1-2 termocicladores de baixo custo dispoñibles no mercado, para garantir a súa fiabilidade, e probando a reproducibilidade en función do nivel de experiencia do operador (segundo metodoloxía publicada).
Tarefa 8.1.A.4 Adaptación da ddPCR para detección e cuantificación de parasitos.
Responsable: GIPA (USC). Participantes: GIPA (USC) e PARAQUASIL (USC). Duración: M10-M12.
Procedemento: PARAQUASIL, coa asistencia de GIPAv, seleccionará un protocolo de qPCR pre-existente para un parasito de interese en acuicultura. Este será adaptado, in silico, a ddPCR, polo GIPAv, e tanto GIPAv como PARAQUASIL levarán a cabo a súa optimización de etapas e testado de sets primers/probes. O último paso, a validación, levarase a cabo enfocada sómente os parámetros de sensibilidade/especificidade e cuantificación, seguindo protocolos desenvolvidos por GIPAv.
Tarefa 8.1.A.5  Proba de concepto para testar o uso de NGS (metaxenómica e transcriptómica) para a detección de emerxentes/persistentes en eDNA e tecidos de peixes, co fin de mellorar as capacidades nos programas de seguimento e vixilancia epidemiolóxica do medio natural e da acuicultura.
Responsable: GIPA (USC). Participantes: GIPA (USC), AQUABIOMOL (USC)  e Inmunogen (IIM-CSIC). Duración: M13-24.
Procedemento: realizarase unha mostraxe (moi limitada) de peixes silvestres e de acuicultura para aplicar metaxenómica e transcriptómica (neste caso, aplicarase nun lote dunha empresa que na actualidade estea a ter un problema de suposta etioloxía viral emerxente); levarase a cabo o procesamento inicial para entregar ós demais grupos participantes un produto listo para a secuenciación [GIPAv; M13]. O custo da mostraxe será asumido polo GIPAv; o custo da bioinformática será asumido polos grupos colaboradores; só se cargará o custo da secuenciación. As secuencias obtidas serán sometidas a análise bioinformático para rastrexar secuencias de virus cunha posible relación coa acuicultura. Así mesmo, utilizaranse mostras previas (dispoñibles nos grupos) de eADN e transcriptomas secuenciados para a detección de secuencias putativas, así como bases de secuencias obtidas noutros PTs [AQUABIOMOL e INMUNOGEN-IIM; M14-M22]. Finalmente, seleccionarase unha lista reducida de secuencias para a selección in silico de sets primers/probes para probar a detección mediante qPCR destes virus en mostras de campo [GIPAv; M23-M24].
Actividade 8.1.B Desenvolvemento e optimización de novas formulacións de vacinas para a súa aplicación na acuicultura mariña.
Responsable: Alicia Estévez Toranzo (GIPA, USC). Duración: M1-M36.
Tarefa 8.1.B.1 Identificación e produción de antíxenos protectores
Responsable: PARAQUASIL (USC). Participantes: QUIMOLMAT-CICA (UDC), GIPA (USC), PARAQUASIL (USC), DITAPREIN (USC). Duración: M1-M28.
Procedemento: identificación e caracterización de antíxenos protectores para obter, mediante ferramentas biotecnolóxicas, novas vacinas recombinantes contra Aeromonas salmonicida, Photobacterium damselae subsp. piscicida e Philasterides dicetrarchi, expresados en Escherichia coli ou en levaduras, co fin de mellorar a prevención de enfermidades que provocan importantes perdas económicas no rodaballo e o linguado.
Tarefa 8.1.B.2 Optimización e avaliación de novos sistemas de administración de antíxenos e adxuvantes.
Responsable: GIPA (USC). Participantes: QUIMOLMAT-CICA (UDC), GIPA (USC), PARAQUASIL (USC), DITAPREIN (USC). Duración: M13-M36.
Procedemento: dado que a maioría das vacinas requiren o uso de adxuvantes ou sistemas de administración de antíxenos, seleccionaranse e avaliaranse distintos compostos (liposomas, adxuvantes minerais, non minerais e poliméricos) para seleccionar o máis axeitado para cada tipo de preparación antixénica (bacteriana, viral ou parasitaria) en termos de potenciación da inmunidade a curto e longo prazo. 
Tarefa 8.1.B.3 Efectos adversos das novas formulacións. Efectos histopatolóxicos en peixes.
Responsable: GAPAVET (USC). Participantes: GAPAVET (USC). Duración: M18-M30. 
Procedemento: estudarase se as novas formulacións de vacinas exercen algún efecto sobre os peixes tanto desde o punto de vista fisiolóxico como a nivel histopatolóxico.
Actividade 8.1.C Xeración de anticorpos monoclonais anti-IgM a partir de linguado senegalés (Solea senegalensis) para a súa aplicación na avaliación da resposta inmune fronte a patóxenos e vacinas.
Responsable: José Manuel García Estévez (ByCIAMA, UVigo). Duración: M1-M36.
Tarefa 8.1.C.1 Produción, selección e validación preliminar de anticorpos monoclonais anti-IgM procedentes do linguado do Senegal. 
Responsable: ByCIAMA (UVigo). Participantes: Inmunoloxía (UVigo). Duración: M1-M24. 
Procedemento: purificarase a IgM do linguado a partir do soro, e se inmunizarán ratos contra dita molécula para obter esplenocitos que se fusionarán con células de mieloma murino para obter hibridomas. A continuación, procederase á selección, amplificación e criopreservación dos clons que segregan inmunoglobulinas anti-IgM. Finalmente, produciranse e caracterizaranse os anticorpos monoclonais anti-IgM e determinarase, de forma preliminar, cales presentan o mellor rendemento para aplicar no seguinte paso. 
Tarefa 8.1.C.2 Avaliación in vitro do produto. 
Responsable: GIPA (USC). Participantes: GIPA (USC) e DITAPREIN (USC). Duración: M10-M24. 
Procedemento: testado in vitro da eficacia do produto entregado pola tarefa 8.1.C.1 con bacterias e virus.
Actividade 8.1.D Proba de concepto para o desenvolvemento dunha vacina baseada en ARNm para o seu uso na piscicultura usando o virus da necrose nerviosa viral (VNNV) como modelo.
Responsable: Isabel Bandín (GIPA, USC). Duración: M1-M22
Tarefa 8.1.D.1 Transcrición in vitro do ARNm que codifica a proteína da cápside de VNNV.
Responsable: GIPA (USC). Participantes: GIPA (USC). Duración: M1-M8. 
Procedemento: O virus da necrose nerviosa viral é un virus cun xenoma de ARN monocatenario de polaridade positiva (polo tanto actúa directamente como ARNm) e bisegmentado. Un destes segmentos, o ARN2, que codifica exclusivamente a proteína da cápside (xa clonada nun plásmido de expresión por GIPAv), empregarase como molde para a produción de ARNm sintético. Realizaranse modificacións moleculares para a estabilización e protección do ARNm fronte á actividade metabólica celular ou a resposta inmune innata (modificación dos extremos e secuencias non codificantes, substitución de bases, inserción da secuencia dunha proteína con actividade supresora do interferón). Ademais, incluirase un marcador fluorescente para facilitar a súa detección nas células transfectadas.
Tarefa 8.1.D.2 Transfección en células de peixe e detección da expresión da proteína da cápside.
Responsable: Inmunogen (IIM-CSIC). Participantes: GIPA (USC) e Inmunogen (IIM-CSIC). Duración: Meses 8 a 16. 
Procedemento: Realizaranse ensaios de transfección en diferentes liñas celulares de peixes para determinar cal é a máis axeitada. A expresión da proteína da cápside confirmarase mediante técnicas inmunolóxicas como Western Blot. Realizaranse probas para determinar o efecto da transfección sobre parámetros celulares como a viabilidade ou a apoptose. 
Tarefa 8.1.D.3  Microinxección de larvas de peixe cebra e estudo da eficacia. 
Responsable: Inmunogen (IIM-CSIC). Participantes: Inmunogen (IIM-CSIC). Duración: M12-M22. 
Procedemento: realizarase unha microinxección do ARNm estabilizado obtido na tarefa 8.1.D.1, en embrións de peixe cebra en estadios de 1-2 células, para analizar o seu efecto e detectar a expresión da proteína da cápside in vivo mediante técnicas inmunolóxicas. 
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	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


Participantes
	Grupo
	Entidade
	Rol
	Dedicación
Persoas-mes

	PHYStoFISH
	UVigo
	Responsable
	90

	AquaCOV
	IEO-CSIC
	Participante
	84

	REVAL
	IIM-CSIC
	Participante
	70,95

	Biotecnoloxia acuática
	IIM-CSIC
	Participante
	60

	GAPAVET 
	USC
	Participante
	72


Obxectivos concretos da actuación 
Preparar novos ingredientes para alimentar o rodaballo a partir de descartes e subprodutos e formular dietas experimentais con eles.
Avaliar a resposta dos rodaballos en diferentes escalas de tempo.
Determinar que formulacións dos pensos experimentais producen efectos comparables ós pensos comerciais a nivel de resposta integrada dos peixes.
Descrición do traballo a realizar
Actividade 8.2.A. Preparar novos ingredientes para alimentar o rodaballo a partir de descartes e subprodutos e formular dietas experimentais con eles. 
Responsable: Xosé Antón Vázquez Álvarez (REVAL, IIM-CSIC). Duración: M1-M5, M11-M15, M23-M28. 
Tarefa 8.2.A.1 Produción de ingredientes.
Responsable: REVAL (IIM-CSIC). Participantes: REVAL (IIM-CSIC). Duración: M1-M5, M11-M15, M23-M28. 
1) Produción de hidrolizados encimáticos (FPH) de diferentes pesos moleculares. Utilizaranse como substratos para a produción de FPH: i) sólidos xerados tras a separación centrífuga dos aceites de cabeza de atún en bruto xunto cos efluentes acuosos ricos en proteínas derivados dos procesos de purificación de ditos aceites; e ii) individuos da especie máis relevante das descartadas pola frota pesqueira galega (lirio). Inicialmente, desenvolveranse diferentes ensaios individuais de hidrólise encimática con polo menos dúas proteasas comerciais (alcalasa e papaína) utilizando varias condicións de funcionamento. Estes estudos realizaranse en matraces de cultivo con cargas de 50-100 g de substrato sólido mesturados con 50-100 mL de efluente ou auga (relación sólido:líquido=1:1). Deste xeito, avaliaranse diferentes protocolos de traballo, variando a concentración encimática e os tempos de hidrólise, mantendo constantes os valores óptimos de pH e temperatura para cada proteasa, coa finalidade de obter 3 FPH para cada un dos dous substratos indicados con pesos moleculares nos intervalos de: i) 5-10 kDa, ii) 2-5 kDa e iii) 0,5-1,5 kDa. Unha vez establecidas as condicións axeitadas para a obtención destes FPH, validaranse estas condicións a escala de reactor pH-stat de 5 L e, finalmente, realizaranse varios lotes para producir 1 kg de hidrolizado seco a partir de cada un deles.
2) Producirase unha maior cantidade (14-16 kg) do FPH seleccionado como o máis axeitado (entre os 6 investigados no ensaio piloto) para o seu uso como ingrediente. Funcionará nunha escala de reactor de 300 L, concentrando o hidrolizado líquido por evaporación e secado final por secado por pulverización ou liofilización.
3) Caracterización química dos FPH mediante cinética de hidrólise, nivel de proteína soluble total, peso molecular medio e rendemento de dixestión. Nos hidrolizados secos analizarase a composición proximal en termos de humidade, cinzas, materia orgánica, proteína total, graxa total e hidratos de carbono totais.  
Tarefa 8.2.A.2 Formulación e elaboración de pensos. 
Responsable: PHYStoFISH (UVigo). Participantes: PHYStoFISH (UVigo). Duración: M6, M15, M28. 
As dietas (isoproteicas, isolipídicas e isoenerxéticas) deseñaranse seguindo os estándares do sector para a formulación e reemplazo  de ingredientes.  As dietas conterán diferentes niveis de substitución da fariña de peixe polos hidrolizados proteicos obtidos na tarefa 8.2.A.1. As dietas conterán 0,02% de óxido de itrio para determinar a dixestibilidade aparente. A fabricación dos pensos contratarase á empresa Sparos.
Actividade 8.2.B Avaliar en diferentes escalas de tempo a resposta dos rodaballos.
Responsable: Montserrat Pérez Rodríguez (AquaCOV-IEO). Duración: M7-M9, M16-M18, M29-M31
Tarefa 8.2.B.1 Experimentación in vivo e obtención de resultados zootécnicos. 
Responsable: AquaCOV (IEO-CSIC). Participantes: AquaCOV (IEO-CSIC). Duración: M7-M9, M16-M18, M29-M31. 
As probas de alimentación realizaranse nas instalacións da planta de cultivo do Centro Oceanográfico de Vigo (Código REGA ES360570189801). A partir do stock de reprodutores mantidos no IEO, produciranse xuvenís de rodaballo. A partir da fecundación artificial, os ovos fecundados incubaranse en depósitos cilindrocónicos de 300 L, e o cultivo larvario e o destete realizarase en depósitos cadrados de fondo plano de 200-400 L, seguindo os protocolos establecidos no IEO, ata a obtención de individuos con un peso de 10-20 g. Os xuvenís distribuiranse aleatoriamente. Utilizaranse un total de 12 tanques por experimento nos que se ensaiarán 3 dietas experimentais e unha dieta control (n = 100 peixes/tanque) por triplicado cunha densidade inicial inferior a 5 kg/m2. As probas realizaranse en condicións de fotoperíodo natural e a temperatura constante (18,0 ± 1,0 °C), con alimentación diaria ad libitum en dúas tomas (9:00 e 16:00) ata un máximo do 3%. Realizaranse biometrías cada 15 días para axustar a cantidade de alimento. Cos xuvenís realizaranse tres /experimentos:
1) Ensaio piloto (ano 1): consistirá no ensaio con penso feito cun reemplazo do 10% dos 3 FPH (con pesos moleculares nos intervalos de: i) 5-10 kDa, ii) 2-5 kDa, e iii) 0,5-1,5 kDa) por cada ingrediente producido na tarefa 8.2.A.1. A duración será de 3 meses. Utilizarase un tanque por tratamento (6 tanques en total). Servirá para determinar que ingrediente e que tamaño molecular se utilizará nos experimentos 1 e 2. 
2) Experimento 1 (ano 2): dieta control (C) e 3 dietas experimentais, con reemplazo do 5% (R5), 10% (R10) e 15% (R15) utilizando o ingrediente seleccionado na proba piloto. Os peixes manteranse nas condicións indicadas con mostraxes para axustar a ración de penso cada 15 días. Realizaranse tres mostraxes de 10 individuos cada unha (5 individuos por réplica), no día 7, intermedia ó final do mes 1 e final ó final do experimento. Para cada tratamento utilizaranse 3 tanques diferentes (12 tanques en total).
3) Experimento 2 (ano 3): análogo ó experimento 1 incluíndo modificacións para corrixir posibles deficiencias en función de todos os resultados do experimento 1.
Nos procedementos experimentais con rodaballo xuvenil avaliaranse os seguintes parámetros: 
1) Supervivencia
2) Inxesta diaria de alimento. Para determinar a taxa de consumo de penso e calcular a súa taxa de conversión, a ración diaria de alimento dividirase en dúas tomas ó día (9:00 e 16:00 horas). O alimento non consumido recuperarase do fondo do tanque e secarase para determinar o peso seco do alimento non inxerido. A cantidade de penso inxerida diariamente calcularase como a diferenza entre os valores de penso inxerido e subministrado, información que se utilizará para calcular o índice de conversión de penso.
3) Crecemento en lonxitude e peso húmido para elaborar unha curva de crecemento coa que se comprobará o comportamento de cada grupo no tempo, ademais da talla e peso final alcanzado en cada grupo.
4) Aumento de peso, obtido como peso final menos peso inicial e expresado como valor total (g) e porcentaxe ([peso final – peso inicial/peso inicial] x 100).
5) Taxa de crecemento instantánea (SGR): [(ln(peso final) – ln(peso inicial)/días] x 100
6) Eficiencia de conversión de pensos (FCR): [alimentación total inxerida (g)/ganancia de peso (g)].
7) Factor de condición: ó tratarse de peixes planos, o factor b calcularase a partir da ecuación alométrica W=aL^b, onde W é o peso en g e L é a lonxitude total en cm.
8) Índices viscero- e hepatosomáticos.
Actividade 8.2.C  Determinar que formulacións dos pensos experimentais producen efectos comparables ós pensos comerciais a nivel de resposta integrada dos peixes. 
Responsable: José Luis Soengas  (PHYStoFISH, UVigo). Duración: M9-M11, M17-M23, M31-M36.
Tarefa 8.2.C.1 Avaliación de mecanismos reguladores do apetito e perfís nutricionais. 
Responsable: PHYStoFISH (UVIigo). Participantes: PHYStoFISH (UVigo). Duración: M9-M11, M17-M23, M31-M36. 
 Procedemento:
1) Avaliarase  a curto, medio e longo prazos (7, 30 e 90 días) o efecto potencial dos diferentes niveis de reemplazo  sobre a palatabilidade e a inxestión dos pensos. Realizaranse estudos de expresión xénica (RT-qPCR) de neuropéptidos orexixénicos (NPY, AGRP) e anorexixénicos (CART, POMC) en diferentes rexións cerebrais (hipotálamo e telencéfalo). Tamén se avaliarán diferentes marcadores hedónicos de apetito, como a niveis de endocannabinoides (anandamida e 2-AG) e encefalinas (Met- e Leu-) por HPLC-MS/MS, así como a expresión (Western Blot) de sensores enerxéticos (AMPK, mTOR) e factores de transcrición (BSX, CREB e FoxO1). Os procedementos a empregar son:
1) Para a determinación por Western Blot as proteínas totais serán extraídas de mostras de cerebro (telencéfalo e hipotálamo). Tras solubilización, determinarase a concentración total de proteínas e utilizaranse 20 μg de lisado de proteínas de cada mostra, cargados en xeles de acrilamida, transferidos a unha membrana e, posteriormente, incubados con anticorpos específicos previamente ensaiados polo grupo da Universidade de Vigo. Tras o lavado das membranas, incubaranse co anticorpo secundario IgG-HRP e as bandas obtidas cuantificaranse mediante o software de imaxe Image Lab 5.2.1 co sistema de imaxe Chemidoc Touch (BIO-RAD)
2) Para a determinación da expresión xénica mediante qPCR homoxeneízanse 50-100 mg de tecido con 1 mL de TRI Reagent para extracción. A continuación, trátanse 1-2 μg de ARN con DNase I (Life Technologies) e a síntese de cDNA realízase co Transcriptor First Strand cDNA Synthesis Kit (Roche). A expresión xénica analízase mediante a reacción en cadea da polimerasa cuantitativa (qPCR) mediante o iTAQ Universal SYBR Green Supermix (Bio-Rad, España). O programa qPCR constará de: 3 min a 95ºC, 39 × (30 s a 95ºC, 30 s a temperatura de fusión do cebador e detección de fluorescencia), 5 s a 55ºC seguidos dunha curva de fusión que varía de 55 a 95ºC aumentando 0,5ºC cada 30ºC. s. A expresión de cada xene de interese calcúlase en relación ós xenes de referencia segundo Pfaffl (2001).
3) Para a avaliación mediante HPLC-MS/MS utilizaranse 200 μL de cada mostra ós que se engadirán 40 μL dos patróns deuterados correspondentes ás moléculas a analizar. A continuación extraeranse e prepararanse as mostras, e procederase á cuantificación mediante HPLC-MS/MS nun sistema Infinity 1260 (Agilent Technologies). Os parámetros de interese para os analitos monitorizados determinaranse mediante a inxección de solucións patrón a unha concentración de 100 ng/ml (con ácido fórmico 10 mM) a 10 μL/min. As áreas máximas dos ións seleccionados determinaranse mediante o paquete PE Sciex Multiview 1.4.
2) O efecto potencial que teñan os distintos niveis de substitución sobre o perfil nutricional será avaliado en mostras de músculo para análise de composición estándar así como de composición de ácidos graxos e aminoácidos que se realizarán mediante HPLC-MS/MS.
Tarefa 8.2.C.2 Avaliación dos procesos dixestivos e o crecemento. 
Responsable: AquaCOV (IEO-CSIC). Participantes: AquaCOV (IEO-CSIC). Duración:  M9-M11, M17-M23, M31-M36. 
1) Calcularase a dixestibilidade aparente da proteína, xa que o ingrediente ensaiado é un hidrolizado proteico. Adicionalmente, a composición proximal (contido de humidade, proteínas, graxas, hidratos de carbono, fibra e cinzas) do músculo calcularase mediante procedementos previamente descritos.
2) Cálculo do balance enerxético: determinar a cantidade de enerxía presente no alimento subministrado, e a porcentaxe deste empregado para a produción de tecido muscular (crecemento).
3) Avaliación da actividade dos encimas dixestivos tripsina, quimotripsina, aminopeptidasa N, fosfatasa alcalina e α-amilasa.
3) Despois do control de calidade, utilizarase o programa PEAR V.0.9.1 para fusionar as lecturas. Usarase o software CUTADAPT v1.8.1 para eliminar adaptadores e seleccionar secuencias que superen un determinado limiar de tamaño. Para reducir a complexidade do proceso de anotación, as secuencias que comparten un 97% de semellanza agruparanse nunha única secuencia mediante o software CD-HIT. Finalmente, compararanse as secuencias cunha base de datos de ARNr utilizando a ferramenta de aliñamento local BLAST para asociar as secuencias a grupos taxonómicos. Para estudar as diferenzas na composición dos microorganismos (a nivel de filo, familia, xénero e especie), realizarase unha análise de abundancia diferencial mediante o paquete DESeq2v1.12.3 R de Bioconductor. Avaliaranse outras canalizacións, como Mothur v 1.40.0 e QIIME 2. Tamén se probarán bases de datos alternativas para a anotación de taxóns, como Silva e GreenGenes.
Tarefa 8.2.C.3 Avaliación da integridade do tracto dixestivo. 
Responsable: GAPAVET (USC). Participantes: GAPAVET (USC). Duración:  M9-M11, M17-M23, M31-M36. 
1) Necropsia e toma de mostras. Os animais procederán da tarefa 8.2.B.1. Limparase a superficie externa do peixe con etanol 100% antes de realizar a necropsia completa, ordenada e sistemática. Retirarase o tracto intestinal en condicións asépticas, e despois realizarase a necropsia e a mostra rutineira dos órganos/tecidos de interese.
2) Histopatoloxía. Os tecidos extraídos fixaranse en formalina tamponada ó 10% durante un máximo de 24 h a 4ºC e posteriormente serán procesados​. Realizaranse cortes no microtomo (Microm HM 355S) de 3 μm de espesor, que se tinguirán con H&E e se avaliarán con microscopía óptica para caracterizar a arquitectura tisular dos distintos tramos de intestino e estómago. Prestarase especial atención ós posibles cambios na morfometría intestinal, así como a presenza e composición de potenciais infiltrados inflamatorios a este nivel. Realizaranse tincións especiais como PAS-AB para identificar células mucosas e mucopolisacáridos ou tricromos para a avaliación das diferentes túnicas intestinais. Realizarase unha clasificación dos individuos experimentais en función dos cambios observados a nivel intestinal (modificación arquitectura do tecido, presenza de infiltrados inflamatorios, parasitos, etc.).
3) Avaliación do estado de saúde dos peixes. En caso de aparición de peixes mortos ou moribundos realizarase un completo exame histopatolóxico para determinar a causa da morte e detectar posibles axentes etiolóxicos nocivos que poidan comprometer o desenvolvemento experimental.


Tarefa 8.2.C.4 Avaliación da microbiota intestinal. 
Responsable: Biotecnoloxía acuática (IIM-CSIC). Participantes:  Biotecnoloxía acuática (IIM-CSIC). Duración:  M9-M11, M179-M23, M31-M36. 
1) Coas mostras da tarefa 8.2.C.3. realizarase a extracción de ADN da microbiota e a secuenciación. O ADN microbiano das mostras extraerase co kit de extracción QIAamp ©DNA Microbiome (Qiagen Inc.). Os xéneros e especies da microbiota caracterizaranse mediante a secuenciación das rexións hipervariables V3 e V4 do xen de ARNr 16S na plataforma MiSeq (Illumina).
2) Despois do control de calidade, utilizarase o programa PEAR V.0.9.1 para fusionar as lecturas. Usarase o software CUTADAPT v1.8.1 para eliminar adaptadores e seleccionar secuencias que superen un determinado limiar de tamaño. Para reducir a complexidade do proceso de anotación, as secuencias que comparten un 97% de semellanza agruparanse nunha única secuencia mediante o software CD-HIT. Finalmente, compararanse as secuencias cunha base de datos de ARNr utilizando a ferramenta de aliñamento local BLAST para asociar as secuencias a grupos taxonómicos. Para estudar as diferenzas na composición dos microorganismos (a nivel de filo, familia, xénero e especie), realizarase unha análise de abundancia diferencial mediante o paquete DESeq2v1.12.3 R de Bioconductor. Avaliaranse outras canalizacións, como Mothur v 1.40.0 e QIIME 2. Tamén se probarán bases de datos alternativas para a anotación de taxóns, como Silva e GreenGenes.
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	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


Participantes
	Grupo
	Entidade
	Responsable
	Persoas-mes dedicación

	PHYStoFISH
	UVigo
	Responsable
	54

	AquaCOV
	IEO-CSIC
	Participante
	51,5

	Biotecnoloxía acuática
	IIM-CSIC
	Participante
	51

	Inmunogen
	IIM-CSIC
	Participante
	36


Obxectivos concretos da actuación 
 Estudar o uso de  biosensores implantables como método de seguimento continuo do benestar e validar a súa utilidade en diferentes actividades ligadas á produción.
Avaliar a resposta dos rodaballos en diferentes escalas de tempo.
Avaliar o método de sacrificio en xeo desde o punto de vista do benestar e establecer marcadores fisiolóxicos e moleculares que contribúan a esclarecer a existencia de sufrimento ou dor. 
Descrición do traballo a realizar
Actividade 8.3.A  Definir indicadores fisiolóxicos e moleculares de benestar no rodaballo mediante métodos non invasivos e validalos en situacións apropiadas. 
Responsable: Josep Rotllant (Biotecnoloxía acuática-IIM). Duración: M1-M24.
Tarefa 8.3.A.1  Experimentación in vivo e protocolos zootécnicos.
Responsable: AquaCOV (IEO-CSIC). Participantes: AquaCOV (IEO-CSIC). Duración: M1-M6, M12-M16. 
Procedemento: os experimentos realizaranse nas instalacións do Centro Oceanográfico de Vigo (Código REGA ES360570189801) e serán sometidos á avaliación do comité de benestar animal, contando con autorización da Xunta de Galicia. Produciranse alevíns de rodaballo para a realización dos distintos experimentos do proxecto e unha vez alcanzado un peso aproximado de 200  g distribuiranse aleatoriamente mediante unha mostraxe biométrico previo. Realizaranse 3 deseños experimentais. 1) Experimento piloto (ano 1) para identificación de métodos non invasivos útiles para avaliar a resposta de estrés no rodaballo.  (Ano 1): A duración será de 1 mes. Utilizarase dous tanques. Servirá para determinar que indicadores non invasivos se validarán nos experimentos 2 e 3. 2) Experimento 1 (ano 2): manipulación dos peixes (“handling”). Aplicarase un protocolo de persecución e pesca nos tanques durante 9 minutos. Efectuaranse 5 mostraxes ós (0, 1 h, 9 h, 24 h e 48 h) de 10 individuos cada un (5 individuos por réplica). 3) Experimento 2 (ano 2): alta densidade (“crowding”). Incrementarase a densidade de cultivo de 60 Kg/m2 (densidade habitualmente utilizada nos sistemas intensivos) a unha de 120 Kg/m2, mediante unha redución da superficie do tanque. Efectuaranse 5 mostraxes ós (0, 1, 3, 9 e 18 días) de 10 individuos cada un (5 individuos por réplica).
Tarefa 8.3.A.2.  Identificación de métodos non invasivos útiles para avaliación de situacións de estrés no rodaballo.
Responsable: Biotecnoloxía acuática (IIM-CSIC). Participantes: Biotecnoloxía acuática (IIM-CSIC), AquaCOV (IEO-CSIC). Duración: M1-M6. 
Procedemento: traballarase sobre mostras da auga dos tanques e mostras obtidas dos animais (150-200  g peso) mediante métodos non invasivos (mucus, feces), que se usarán para a medida dos niveis de  cortisol, como parámetro ligado ó estrés. Nas mostras de auga, previo á mostraxe reducirase o caudal de entrada ó tanque, calculando a taxa de renovación durante un tempo determinado, ó final do cal se tomarán mostras en distintos zonas do tanque. O proceso repetirase en varios tanques, a fin de valorar a  repetitividade dos niveis de cortisol. As feces extraeranse mediante masaxe abdominal, mentres que para o mucus procederase a  sedar lixeiramente ós peixes e  raspar suavemente a superficie, en distintas zonas corporais. O proceso repetirase cos mesmos animais pasados varios días, á mesma hora do día, a fin de comprobar a  repetitividade das medidas en cada animal. Os niveis de  cortisol mediranse mediante técnicas de EIA, realizando os axustes técnicos necesarios.
Tarefa 8.3.A.3.  Validación de métodos non invasivos en situacións de estrés. Correlación con medidas obtidas por métodos tradicionais.
Responsable: Biotecnoloxía acuática (IIM-CSIC). Participantes: Biotecnoloxía acuática (IIM-CSIC), PHYStoFISH (UVIGO), Inmunoloxía (IIM-CSIC). Duración: M6-M24. 
Procedemento: o obxectivo é a validación dos métodos non invasivos xa descritos, correlacionando os resultados cos obtidos por métodos clásicos de medida de parámetros fisiolóxicos e moleculares asociados á resposta de estrés. Tamén se pretende profundar no coñecemento da resposta de estrés en rodaballo, definindo unha batería de ferramentas que poida ser útil para esta especie. Traballarase coas situacións de estrés definidas previamente e seguindo o mesmo deseño experimental (tarefa 8.3.A.1). En cada tempo de mostraxe (estrés agudo: 0, 1, 9, 24, 48  h; estrés crónico: 0, 1, 3, 9, 18 días), un grupo de peixes de cada tanque será  anestesiado e tomaranse mostras de sangue e, posteriormente, tras o sacrificio, mostras doutros tecidos tales como cerebro, ril anterior, fígado músculo e tracto  gastrointestinal. Avaliaranse diferentes parámetros: hormonas (cortisol,  ACTH,  catecolaminas) e metabolitos intermediarios (glicosa,  lactato) en sangue,  glicóxeno en fígado, expresión cerebral de xenes de hormonas relacionadas co eixo de estrés, incluíndo a hormona liberadora de corticotropinas (CRH) e a arginina- vasotocina (AVT), así como a actividade de neurotransmisores implicados na integración central de sinais de estrés (catecolaminas, serotonina). Por outra banda, exponse como obxectivo a caracterización e cuantificación do conxunto de RNAs transcritos en cerebro e tecidos periféricos, establecendo que roteiros xénicos poderían estar afectadas polas situacións de estrés, aínda que a limitación orzamentaria do proxecto podería impedir a súa completa execución analítica. Con esta premisa, valorarase inicialmente a realización de estudos  transcriptómicos mediante a técnica RNAseq en cerebro e ril anterior.
Actividade 8.3.B.  Utilización de biosensores implantables para avaliar benestar en rodaballo. Aplicación en situacións de estrés e de mellora do benestar. 
Responsable: Jesús Míguez (PHYStoFISH, UVIGO). Duración: M1-M24. Entregables: D8.3.2 (M24), D8.3.3. (M18)
Tarefa 8.3.B.1.  Implementación de la metodoloxía de biosensores para medir frecuencia cardíaca no rodaballo.
Responsable: PHYStoFISH (UVigo).  Participantes: AquaCOV (IEO). Duración: M1-M6. 
Utilizaranse dispositivos  biosensores (data loggers) dispoñibles a nivel comercial e que foron utilizados noutras especies de peces. O grupo da UVigo posúe experiencia en biosensores de implantación intra-abdominal (Star:Oddi, DST milli-HRT), que permiten a monitorización da frecuencia cardíaca mediante a amplificación do sinal do electrocardiograma (ECG) que se rexistra por tres eléctrodos incorporados no sensor. Inicialmente realizaranse ensaios para implantarán os sensores en distintas localizacións da cavidade abdominal, discriminando as zonas nas que os sinais eléctricos cardíacos recollidas polos sensores sexan máis precisas e estables. Para o envorcado de datos almacenados en dispositivos utilizarase o hardware e software fornecido polo mesmo provedor. Utilizaranse peixes de 400-500 g, xa que en animais de menor tamaño os sensores poderían afectar ó comportamento  natatorio do animal. Así mesmo, avaliarase a metodoloxía desde o punto de vista do benestar, comparando os niveis de cortisol  plasmático en animais implantados e non implantados e a distintos tempos tras a implantación. Dado que os biosensores incorporan un  acelerómetro que permite tomar datos de actividade motora do peixe, determinaranse os patróns diarios de frecuencia cardíaca e de actividade motora, sendo esta información útil para futuros estudos nesta especie.
Tarefa 8.3.B.2.  Validación de biosensores de frecuencia cardíaca para avaliar situacións de estrés no rodaballo.
Responsable: PHYStoFISH (UVigo). Participantes: PHYStoFISH (UVigo), AquaCOV (IEO-CSIC), Biotecnoloxía acuática (IIM-CSIC). Duración: M6-M18. 
Realizarase unha proba piloto implantando biosensores nun grupo de 6 peixes que logo serán expostos ás situacións de estrés agudo (3 peixes) e crónico (3 peixes). Tras iso anestesiaranse os peixes, extraerase o biosensor e analizaranse os datos rexistrados, tentando diferenciar cambios na actividade cardíaca asociados ás condicións de estrés. Posteriormente, procederase a validar esta metodoloxía correlacionando os cambios na actividade cardíaca dos peixes implantados con aqueles nas medidas clásicas de resposta de estrés realizadas en peixes non implantados e mantidos nos mesmos tanques. No caso do estrés agudo (ano 1), utilizaranse 56 peixes distribuídos en 8 tanques, cada un con 2 peixes portadores do  biosensor (peixes sentinela) e 5 peixes non implantados. Catro tanques serán utilizados como control (non estrés), mintas que nos catro restantes realizarase un estrés por persecución. Os peixes non implantados serán sometidos a mostraxe a distintos tempos (0, 1 h, 4 h, 8 h), mentres que os implantados serán recuperados ó final do experimento para extraer o sensor. O experimento realizarase por duplicado. No caso do estrés crónico (ano 2), procederase de maneira similar, tomando mostras dos grupos control e #estrés a 0, 1, 3 e 9 días. ó finalizar o experimento tomaranse mostras de sangue para a análise de niveis de  catecolaminas e  cortisol,  hematocrito, contido de hemoglobina, reconto de  eritrocitos,  osmolaridade, concentracións de ións ( Na+,  Cl-,  K+, Ca++) e  metabolitos (glicosa,  lactato). A información obtida nos peixes non implantados sobre a resposta de estrés será  correlacionada cos cambios da frecuencia cardíaca obtidos ó longo dos experimentos nos peixes sentinela mantidos nos mesmos tanques.
Actividade 8.3.C  Avaliar o método de sacrificio en xeo dende o punto de vista do benestar e establecer marcadores fisiolóxicos e moleculares que contribúan a esclarecer a existencia de sufrimento e dor. 
Responsable: Jesús Míguez (PHYStoFISH, UVigo). Duración: M12-M36. Entregable: D8.3.4 (M30)
Tarefa 8.3.C.1  Protocolo do método de sacrificio en xeo e estudo dos cambios fisiolóxicos durante dito proceso.
Responsable: PHYStoFISH (UVigo). Participantes: PHYStoFISH (UVigo), AquaCOV (IEO-CSIC). Duración: M12-M30. 
O método habitual de sacrificio do rodaballo de cultivo é a inmersión dos peixes nunha solución de auga-xeo (próxima a 0º C) e a súa morte posterior por asfixia. Para estudar este método desde o punto de vista do benestar, faranse probas iniciais da mestura auga:xeo ata obter unha temperatura entre 1ºC e 0ºC, e que hipoteticamente se alcanzará nunha proporción 1:2 ou 1:3. Utilizarase xeo triturado que se engadirá ós tanques, reducindo previamente o volume dos mesmos. Mediante sondas termométricas medirase o cambio de temperatura da auga ata alcanzar os 0ºC e posteriormente, a súa constancia durante polo menos 20 minutos. Esta operación repetirase en varios tanques a fin de constatar a fiabilidade, nese caso usaríase para o posterior arrefriado rápido dos peixes. Tamén se valorará a posibilidade de utilizar un protocolo de arrefriado gradual, cun descenso de 0,5-1 ºC por minuto. Sexa cal for a situación elixida, procederase a avaliar a resposta de estrés en rodaballos inmersos na mestura auga:xeo, tomando mostras a temperatura normal da auga e a distintos tempos (10 min, 20 min) tras a exposición á mestura auga xeo. Determinaranse cambios en parámetros hormonais (catecolaminas e cortisol en plasma), hematolóxicos (pH en sangue, osmolitos, hematocrito, reconto de eritrocitos, hemoglobina) e metabólicos (glicosa, lactato, triglicéridos en plasma). Así mesmo, incluiranse animais sentinela (2-3 por tanque) dotados de biosensores que permitan monitorizar o ECG, a temperatura corporal e a actividade motora. Este seguimento manterase durante os 20  min seguintes a mergullar os peixes na mestura auga:xeo.
Tarefa 8.3.C.2  Estudar o nivel de inconsciencia dos peixes durante o proceso de sacrifico en xeo e definir marcadores moleculares ligados á existencia de dor ou sufrimento.
Responsable: Inmunoloxía (IIM-CSIC). Participantes: PHYStoFISH (UVIGO), AquaCOV (IEO-CSIC), Biotecnoloxía acuática (IIM-CSIC), Inmunogen (IIM-CSIC). Duración: M12-M36.
1) Utilizando o protocolo de arrefriado procederase a avaliar o nivel de atordamento dos peixes na mestura auga:xeo mediante a monitorización de parámetros de resposta a distintos tipos de estímulos sensoriais, seguindo o protocolo establecidos na bibliografía (Morzel  et al., 2003;  EFSA, 2009). Valorarase a posibilidade de aplicar unha metodoloxía de rexistro do  electroencefalograma (EEG) en colaboración co profesor Francisco Martín Cora, do departamento de Fisioloxía da USC, a fin de estudar a actividade eléctrica cerebral nos peixes mantidos na mestura auga:xeo, determinando a aparición de ondas delta e teta, indicadoras de  inconsciencia e insensibilidade. Tamén se podería avaliar a desaparición de respostas evocadas a distintos estímulos periféricos. Con todo, tendo en conta as limitacións orzamentarias actuais, é posible que o desenvolvemento desta aplicación metodolóxica en rodaballo sexa incompleto, quedando a expensas de futuros estudos.
2) Levaranse a cabo estudos transcriptómicos (RNAseq) que poidan esclarecer se o cerebro dos peixes é activo a nivel molecular durante o arrefriado previo ó sacrificio e se existe sobre-expresión de xenes ligados a procesos de sufrimento e dor. Para iso extraerase o cerebro e obteranse rexións específicas (medulla oblongata, mesencéfalo e telencéfalo) nas que se determinarán xenes que puidesen estar afectadas polo proceso de sacrificio. En base ó coñecemento existente en mamíferos sobre as vías nociceptivas e a integración da información de dor, tratarase de establecer unha relación de xenes que potencialmente poidan estar ligados ós procesos de nocicepción nos peixes. En particular prestarase atención á rexión do  telencéfalo ventral, cuxa homoloxía coas estruturas cerebrais que en mamíferos están implicadas na integración da dor (fundamentalmente, tálamo e cortiza cerebral) foi posta en evidencia nalgúns estudos.
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	18

	D8.3.2

	8.3.B.
	Impacto do estrés: resposta fisiolóxica e transcricional
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O paquete de traballo pretende contribuír de forma determinante á diversificación sustentable da acuicultura en Galicia mediante dúas apoximaciones complementarias: i) o desenvolvemento de novos sistemas de Acuicultura MultiTrófica Integrada (IMTA en inglés) utilizando macroalagas e ii) o desenvolvemento do cultivo de novas especies, neste caso o pulpo común, cun enfoque multidisciplinar que permita desenvolver o seu cultivo de forma sustentable.
Dentro deste paquete de traballo, na Actuación 9.1. preténdense desenvolver, a escala piloto, dous diferentes sistemas IMTA con macroalgas como productor primario e asimilador de nutrientes (fundamentalmente N e P) que producen animais en cultivo. Preténdese ensaiar dous sistemas metodológicamente moi distintos, pero de gran aplicación na acuicultura galega:
Un sistema IMTA-offshore moluscos-macroalgas no que se integran cultivos de mejillón (Mytilus galloprovincialis) en batea con cultivos en liñas de “kombu de azucre” (Saccharina latissima), alga parda laminarial na que, pola súa versatilidad de usos e estado de desenvolvemento das súas técnicas de cultivo, é pola que máis se está apostando en todo o Atlántico norte.
Un sistema IMTA-RAS (con recirculación de auga) en terra, de acuicultura de precisión de peixes-macroalgas, no que se integra o cultivo de lenguado (Solea senegalensis) co do alga verde “leituga de mar” (Ulva spp., tamén coñecidas como verzas de mar ou xebras), de crecente valor engadido e polas que se está apostando polo seu cultivo en terra en moitas partes do mundo. Estas algas teñen unha microbiota asociada (formando con elas unha unidade funcional ou holobionte) da que poden formar parte bacterias productoras de compostos antagonistas (p.e. Phaeobacter spp.), que demostraron a súa eficacia fronte a patógenos de peces. No marco desta Actuación describirase a microbiota destes sistemas e estableceranse as condicións de deseño e manexo para promover a permanencia de devanditas bacterias probióticas nos sistemas IMTA-RAS.
Por outra banda, as macroalgas cultivadas en augas eutrofizadas, como poden ser as dalgunhas zonas das ría galegas ou, especialmente, as dos sistemas RAS, mostran unha riqueza en proteínas máis elevada e constante, polo que son materias primas idóneas para o seu uso na alimentación humana e animal. No marco desta Actuación incluirase tamén a caracterización química de ambas especies de macroalgas cultivadas, evaluando tanto a súa composición como a calidade nutricional en comparación con exemplares procedentes de poboacións silvestres.
Para rematar, estes sistemas de cultivo se modelizarán no marco do PT4 (Actuación 4.3). Para iso, na presénte Actuación levarase a cabo a toma de datos necesaria para modelar ambos tipos de sistemas. Estes modelos permitirán unha mellor comprensión de devanditos sistemas e axudarán a mellorar a productividade, nun enfoque sustentable. Serán ademais unha ferramenta fundamental para o asesoramiento técnico á hora da gobernanza e ordenación das actividades acuícolas, tanto na costa galega como nas instalacións en terra.
Na actuación 9.2 pretendese avanzar no estudio das condicións de benestar animal a través da identificación e selección de Indicadores Operacionais de Benestar ou “Welfare Operational Indicators” (OWIs) para lograr un cultivo de polbo  saudable e sustentable. O benestar animal e un asunto de crecente preocupación pública, e de gran importancia para o incipiente desenvolvemento da acuicultura desta especie. Actualemente existe unha necesidade urxente de desenvolver criterios, enfoques e prácticas para controlar e salvaguardar o benestar nas distintas especies de acuicultura, e específicamente no polbo.
Os criterios para a evaluación do benestar deben centrarse fundamentalmente na alimentación, condicións adecuadas do aloxamento e entorno vital, comportamento e saúde. O obxectivo desta actuación e, en base ós coñecementos científicos dispoñibles actualmente, determinar, seleccionar e validar marcadores específicos de benestar de polbo que sexan definidos como biomarcadores ou OWIs e que poidan ser medidos e integrarse nas directrices de boas prácticas na súa acuicultura. Preténdese así sentar as bases para o desenvolvemento dunha acuicultura responsable co medio ambente e a ética animal, asegurando o seu benestar. Ademais, preténdese, mediante un enfoque multidisciplinar, a optimización de aspectos clave para o cultivo sustentable de polbo. O polbo común (Octopus vulgaris) é unha especie de gran interese comercial, e un excelente candidato para a diversificación da acuicultura. A sobreexplotación das poblacións naturais e a alta demanda de mercado, fan que o seu cultivo sustentable supoña un impacto positivo e directo sobre as poblacións naturais sendo así unha ferramenta para suavizar a presión pesqueira e conservación da especie. 
Unha vez superadas as deficiencias zootécnicas (mediante o protocolo de cultivo desenvolvido e patentado polo IEO), a consecución dun cultivo sustentable e a estandarización de criterios específicos de benestar animal require a optimización e desenvolvemento de 4 bloques ou alicerces fundamentais: 1. Determinación de marcadores OWI ambientais para a evaluación do comportamento e índice de condición do polbo nos sistemas de aloxamento e entorno vital acuícola nas distintas fases de desenvolvemento;  2. Coñecemento en profundidade das necesidades nutricionais en fase paralarvaria e acceso a presas vivas producidas en catividade que permitan deseñar unha dieta que evite a dependencia continuada do medio mariño e polo tanto unha acuicultura sustentable; 3. Determinación de marcadores OWI biolóxicos para o  diagnóstico e control sanitario, e evaluación e monitorización da saúde dos animais en catividade; e 4. Determinación de marcadores OWI biolóxicos para a evaluación e control da diversidade xenética dos reprodutores. Os resultados obtidos serán unha ferramenta fundamental para o incipiente desenvolvemento da acuicultura do polbo.
[bookmark: _Toc102158478][bookmark: _Toc102292883][bookmark: _Toc102330096]Abstract
The work package 9 aims to contribute decisively to the sustainable diversification of aquaculture in Galicia through two complementary approaches: i) the development of new systems of Integrated Multi-Trophic Aquaculture (IMTA) using seaweed and ii) the development of new culture species, in this case, the common octopus, with a multidisciplinary approach that allows to cultivate it in welfare and sustainable way.
Within this work package, Action 9.1. intend to develop, on a pilot scale, two different IMTA systems with macroalgae as primary producers and assimilators of the inorganic nutrients (fundamentally CO2, N, and P) produced by cultured mollusks and fishes. It is intended to test two methodologically very different systems, but of great application in Galician aquaculture:
-An IMTA-offshore mollusk-macroalgae system that integrates mussel (Mytilus galloprovincialis) cultivated in in rafts with long-lines of “sugar kelp” (Saccharina latissima), species in which, due to its versatility of uses and state development of their cultivation techniques, is the one that has the more promising future in the European offshore seaweed aquaculture.
-An IMTA-RAS system (with recirculation of water) on land, for precision aquaculture of fish-macroalgae, integrating the culture of sole (Solea senegalensis) with of the green algae "sea lettuce" (Ulva spp.), species of raising added value y food and feed markets. These algae have an associated microbiota (forming with them a functional unit or holobiont, e.g. Phaeobacter spp) that can be produce antagonistic compounds which have demonstrated their efficacy against fish pathogens. Within the framework of this Action, the microbiota of these systems will be described and the design and management conditions will be established to promote the permanence of probiotic bacteria in the IMTA-RAS systems.
On the other hand, the macroalgae cultivated in eutrophicated waters, such as some areas of the Galician estuary or, especially, the two RAS systems, show a higher and constant protein richness, which is why they are suitable raw materials for their use in human and animal nutrition. As part of the framework of this Action, the chemical characterization of both species of cultivated macroalgae would also be included, evaluating both their composition and nutritional quality in comparison with specimens from wild populations.
These farming systems will be modeled in the framework of PT4 (Action 4.3). For this, in this Action, the necessary data collection will be carried out to model both types of systems. These models will allow a better understanding of different systems and will help improve their productivity in a sustainable approach. They will also be a fundamental tool for technical advice when it comes to governance and management of aquaculture activities, both on the Galician coast and on land facilities.
Action 9.2 aims to advance the study of animal welfare conditions through the identification and selection of Operational Welfare Indicators (OWI) to achieve a healthy and sustainable octopus aquaculture. Animal welfare is an issue of growing public concern, and of great importance for the incipient development of octopus aquaculture. There is now an urgent need to develop criteria, approaches and practices to monitor and safeguard welfare in different aquaculture species, and specifically in octopus.
Criteria for assessing welfare should focus primarily on diet, appropriate housing conditions and living environment, behaviour and health. The objective of this action is, based on currently available scientific knowledge, to identify, select and validate specific octopus welfare markers that are defined as biomarkers or OWIs and that can be measured and integrated into guidelines for good aquaculture practices. The objective is to lay the foundations for the development of environmentally responsible aquaculture and animal ethics, ensuring their welfare. Furthermore, it aims to optimise key aspects of sustainable octopus farming through a multidisciplinary approach. The common octopus (Octopus vulgaris) is a species of great commercial interest, and an excellent candidate for aquaculture diversification. Overexploitation of natural stocks and high market demand mean that sustainable octopus farming has a positive and direct impact on natural stocks, thus being a tool to alleviate fishing pressure and preserve the species.Once the zootechnical deficiencies have been overcome (through the culture protocol developed and patented by the IEO), the achievement of sustainable culture and the standardisation of specific animal welfare criteria requires the optimisation and development of 4 pillars: 1. Determination of environmental OWI markers for the evaluation of the behaviour and state index of the octopus in the housing systems and aquaculture environment in the different phases of development; 2. Determination of biological OWI markers for health diagnosis and control, and evaluation and monitoring of animal health in captivity; and 4. Determination of biological OWI markers for evaluation and monitoring of animal health in captivity. Determination of OWI biomarkers for the assessment and monitoring of reproductive genetic diversity. The results obtained will be a key tool for the incipient development of octopus aquaculture.
[bookmark: _Toc102158479][bookmark: _Toc102292884][bookmark: _Toc102330097]Necesidade(s)/oportunidade(s) 
A aplicación dun enfoque ecosistémico na acuicultura (EEA, ou EAA nas súas siglas en inglés) foi promovido por FÓ como unha estratexia para a integración desta actividade dentro dun ecosistema máis amplo, de maneira que promova o desenvolvemento sustentable, e a equidade e a resiliencia dos sistemas socioecológicos interrelacionados (FÓ 2021). Ese enfoque foi incorporándose á planificación na acuicultura e contribuíndo a incrementar a conciencia sobre a utilidade de enfoques holísticos e participativos, e a orientar ó sector cara a unha maior sustentabilidade (Bruguère et al. 2018, https://doi.org/10.1111/raq.12242). Esta aproximación está vinculada directamente ós Obxectivos para o Desenvolvemento Sustentable da ONU (ODS 1, 2, 3, 12, 13 e 14) e a inciativas como a “economía mariña sustentable”, xerando oportunidades significativas para o desenvolvemento de devandito enfoque.
Nese sentido, o cultivo de macroalgas proposto no enfoque “sistemas” deste paquete de traballo, pode contribuír en gran medida a nivel global á cosecución dos mencionados ODS, asi como a promover a economía mariña sustentable a nivel a europeo e, en concreto, no ámbito do desenvolvemento da acuicultura mariña de Galicia.
É preciso destacar que case a metade da produción acuícola mundial é de macroalgas mariñas; con todo, a día de hoxe, os máis de 35 millóns de toneladas de macroalgas cultivadas no mundo prodúcense case na súa totalidade no Sueste Asiático. Paradóxicamente, a produción europea de macroalgas é tan só o 0,8% da producción mundial, polo que existe unha enorme oportunidade para que estes cultivos progresen en Europa nas próximas décadas (PEGASUS-PHYCOMORPH European Guidelines for a Sustainable Aquaculture of Seaweeds, COST Action FA1406 (M. Barbier and B. Charrier, Eds), Roscoff, France. https://doi.org/10.21411/2c3w-yc73). Por outra banda, os cultivos de macroalgas son un alicerce nos sistemas de IMTA xa que, por ser productores primarios, rexeneran a calidade da auga ó reducir os compoñentes inorgánicos (CO2, N e P) xerados pola actividade metabólica doutros organismos mariños en cultivo, ou pola eutrofización xeral das augas debida a actividades agropecuarias e humanas. É por iso que son clave para o desenvolvemento da acuicultura de enfoque ecosistémico, sustentable ambiental e socioeconómicamente, axudando á súa diversificación, mellorando cualitativa e cuantitativamente a súa produción e, especialmente, a percepción social desta actividade tan importante na economía galega. No caso dos sistemas IMTA-RAS (en terra), as macroalgas poden, ademais, contribuír ó control de patóxenos bacterianos en cultivos asociados de peixes, grazas ó súa microbiota superficial, que pode ser modulada co fin de incrementar as súas calidades probióticas.
Por último, o fomento do culitvo de macroalgas pode contribuír á disminución da presión extractiva das poboacións naturais de varias especies crave dos nosos ecosistemas, e contribuír á produción masiva das súas fases xuvenís, con fins de reintroducción ou reforzo das súas poboacións.
Desde o enfoque "organismos" deste paquete de traballo, seleccionouse o polbo como especie para a Actuación 9.2. O polbo é unha especie emblemática da gastronomía galega, moi dependente da pesca. Nos últimos anos experimentou problemas de abastecemento que favoreceron a importación de produtos procedentes dos mercados africanos ou americanos. Por este motivo, polas suas características organolépticas, e polo seu rápido crecemento, é unha especie de moito interese para a diversificación da acuicultura. Para levala a cabo, compre optimizar o seu cultivo asegurando o seu benestar. A crecente importancia do benestar nas especies de acuicultura débese tanto a consideracións éticas coma á perspectiva de mellorar as normas de calidade e os produtos de acuicultura. Asi, o estado de benestar das especies cultivadas ten implicacións directas na sua producción e na sustentabilidade do sector. Nas condicións óptimas de benestar os animais están menos estresados, son menos susceptibles a enfermidades, amosan mellores tasas de crecemento e proporcionan mellor rentabilidade e mellor calidade do produto. Como xa ocorrera na piscicultura, estase a observar unha inquietude similar para o cultivo do polbo, e debe ser considerada.
Debido á falla de coñecementos disponibles actualmente, hay unha necesidade urxente de desenvolver criterios, enfoques e prácticas para controlar e salvaguardar o benestar nas distintas especies de acuicultura, e específicamente no polbo. Estudios previos desenvolvidos no marco dunha accion europea COST (CephsInAction FA1301), sentaron as bases dos requerimentos para garantir o benestar dos cefalópodos mantidos en sistemas de acuarios. Como froito deste traballo publicouse a primeira guia para o benestar e coidado de cefalopodos en acuarios (Fiorito et al., 2015). Estes datos precisan agora ser transferidos, adaptados e mellorados ó ámbito da acuicultura. O termo “benestar animal” aplícase ós animais cun sistema nervoso central que lle permita ter experiencias emocionais xubsectivas e conscientes. A sensibilidade e a característica clave que determina se unha especie ou etapa da vida está protexida pola ley de benestar animal. Os cefalópodos son os invertebrados mais complexos a nivel neuronal e comportamental, e aínda que está confirmada a presenza de nociceptores ou receptores de estímulos nocivos, ainda non está claro que poidan sentir dor, xa que isto require dunha serie de capacidades cognitivas que non están demostradas nos cefalópodos (como vías específicas de tecidos neuronais que conectan zonas periféricas co SNC). Por todas estas razóns, aínda que a evidencia de sentir dor e sufrimento non está absolutamente confirmada nos cefalópodos, isto non exclúe a posibilidade de que sexan animais sentintes, do mesmo xeito que ocorre nos peixes, polo que é necesario aplicar o principio de precaución.
A determinación de indicadores operacionais de benestar (OWI), tanto ambientais relativos ó aloxamento e entorno vital, alimentación e comportamento, como OWI biolóxicos, relativos á sua saúde e diversidade xenética, permitirá ter indicadores obxectivos cos que garantir o benestar en cultivo. Isto, xunto coa optimización de aspectos clave do cultivo, que aseguren a sua sustentablilidade, permitirá a transferencia de tecnoloxías e coñecementos ó tecido produtor e empresarial e favorecerá especialmente a explotación deste valioso recurso para Galicia. Dado que a elevada demanda do produto do polbo en Galicia non implicaría a desaparición da pesca de baixura actualmente implicada, o desenvolvemento do cultivo potenciaría as capacidades investigadoras da Comunidade Autónoma a distintos niveis e actividades, aumentando a cohesión económica e permitindo o desenvolvemento do emprego (traballadores e técnicos de plantas de cultivo, traballos na fabricación de embarcacións e estruturas de cultivo, posibilidade de exportar o produto a outros países consumidores). A elevada demanda da especie provoca unha elevada pegada de carbono nos seus caladoiros, que podería verse considerablemente reducido pola produción acuícola en zonas aptas como as Rías galegas. Esta redución podería ir acompañada do uso de descartes de pesca ou especies infravaloradas que, segundo a nova política pesqueira da UE, deberían ser desembarcadas unha vez que suban a bordo.
Obxectivos
1. Deseño e implementación dun sistema IMTA-Offshore macroalgas-moluscos.
2. Deseño e implementación dun sistema IMTA-RAS macroalgas-peixes.
3. Descrición do microbioma das macroalgas en sistemas IMTA e desenvolvemento de estratexias que favorezcan a implantación dunha microbiota probiótica en sistemas IMTA-RAS.
4. Monitorización e modelado dos dous sistemas IMTA (en sinerxia co PT5).
5. Caracterización da composición química das macroalgas producidas en ambos sistemas. Determinación da calidade dous produtos cultivados.
6. Determinación de Indicadores Operacionais de Benestar (OWI) de tipo Ambiental en polbo común en instalacións de acuicultura: efecto no seu comportamento, supervivencia, e crecemento.
7. Optimización do cultivo sustentable de polbo: Desenvolvemento de dietas máis eficientes e sustentables, factores ambientais, cronobioloxía e crononutrición.
8.Determinación de marcadores de Benestar OWIs de tipo Biolóxico en polbo de cultivo: ferramentas de diagnóstico para prevención e control de patoloxías, e novas tecnoloxías para identificación de marcadores moleculares de benestar.
9 Determinación de Indicadores Operacionais de Benestar (OWI) de tipo Biolóxico en polbo de cultivo: SNPs para análise de diversidade xenética.
Relación con outros PTs
A Actuación 9.1 ten unha relación directa co PT5 no desenvolvemento da modelización (A4.3. Proba de Concepto en modelos ambientais e fisiológicos en acuicultura), como co PT7 referido a moluscos (A7.2. Abastecemento sostible de semente de moluscos bivalvos en criadeiro). Os pilotos desenvolvidos neste PT9 xerarán os datos necesarios para a obtención de modelos no PT5 co obxectivo de mellorar a comprensión e a futura implementación dos sistemas de IMTA con enfoque ecosistémico, tanto en mar como en instalacións en terra. No PT7 propuxemos incluír unha colaboración na incorporación da produción de fitoplacnton nos sistemas IMTA-RAS peces-macroalgas mediante o uso dunha parte do volume de saída da produción de macroalgas retirado do sistema, que podería ser utilizado para a produción de alimento para as fases larvarias ou de preengorde de moluscos (A7.2).
No caso da Actuación 9.2 a relación máis directa cos outros Paquetes de Traballo previstos no PCCIENCIAS MARIÑAS GALICIA é co PT8. As actuacións do PT8 están relacionadas co benestar animal, a valorización dos descartes para a alimentación de peixes en acuicultura e o control das patoloxías. Todas elas co obxectivo final de incrementar a sostibilidade da producción acuícola. Na actuación 9.2. abordaránse estes temas no polbo, co gallo de asegurar o benestar dos exemplares en cultivo. En particular buscarase a sostibilidade coa estabulación e a producción controlada de novas especies de zooplancton, co deseño dun protocolo de control patolóxico e benestar coa axuda de biomarcadores nunha especie en vias de consolidación. Aínda que, a situación, en termos de producción, das especies obxectivo destes dous PTs é ben distinta, fomentarase a colaboración e a sinerxia entre ámbolos dous.
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Este PT articulase en duas actuacións:
Actuación 9.1 Modelos piloto de sistemas de IMTA-Offshore e IMTA-RAS con enfoque ecosistémico. Con 5 actividades:
Actividade 9.1.A Produción de “kombu de azucre” nun sistema piloto IMTA-Offshore asociado a cultivo de mexillón.
Actividade 9.1.B. Produción de “leituga de mar” (Ulva spp.) nun sistema IMTA-RAS.
Actividade 9.1.C. Inteaccións microbianas en macroalgas en sistemas IMTA.
Actividade 9.1.D. Evolución das variables bióticas e abióticas nos cultivos de macroalgas en sistemas IMTA. (A4.3. Proba de concepto en modelos ambientais e fisiolóxicos en acuicultura).
Actividade 9.1.E. Composición química e calidade das macroalgas cultivadas en sistemas IMTA-Offshore e IMTA-RAS.
Actuación 9.2. Avances no benestar do polbo, Octopus vulgaris, en Cultivo. Unha aproximación multidisciplinar para un cultivo sustentable. Con 3 actividades:
[bookmark: _Hlk97625976]Actividade 9.2.A. Determinación de Indicadores Operacionais de Benestar de tipo Ambiental.
Actividade 9.2.B. Determinación de Indicadores Operacionais de Benestar de tipo.
Actividade 9.2.C. Análise da diversidade xenética como OWI Biolóxico para a xestión sustentable do cultivo.
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Figura 16. Diagrama coa estructura de traballo do PT9.
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[bookmark: _Toc102330100]Actuación 9.1. Modelos piloto de sistemas de IMTA-offshore e IMTA-ras con enfoque ecosistémico
	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


Participantes
	Grupo
	Entidade
	Rol
	Dedicación Persoas-mes 

	BioCost
	UDC
	Responsable
	35

	ERM
	IIM-CSIC
	Co-responsable
	30

	CIMA-Corón
	CIMA
	Participante
	3

	IGaFA
	IGaFA
	Participante
	3


Obxectivos concretos da actuación 
Obxetivo 9.1.1 Implementación dun sistema IMTA-Offshore macroalgas-moluscos.
Obxetivo 9.1.2 Implementación dun sistema IMTA-RAS macroalgas-peixes.
Obxetivo 9.1.3 Descrición do microbioma das macroalgas en sistemas IMTA e desenvolvemento de estratexias que favorezan a implantación dunha microbiota probiótica en sistemas IMTA-RAS.
Obxetivo 9.1.4 Monitorización e modelado dos sistemas IMTA.
Obxetivo 9.1.5 Caracterización da composición química e da calidade alimentaria das macroalgas producidas en ambos sistemas.
Descrición do traballo a realizar
Actividade 9.1.A Produción de “kombu de azucre” nun sistema piloto IMTA-Offshore asociado a cultivo de mexillón. 
Responsable: Javier Cremades (BioCost, UDC). Duración: M3-M20.
O obxectivo é desenvolver un sistema de cultivo piloto “kombu de azucre”-mexillón en dous ciclos anuais que sirva de modelo para a súa futura implementación industrial en Galicia y permita, ademáis, validar a adecuación e eficiencia destes sistemas de cultivo, así como dos seus servizos ecosistémicos como sumidoiro de carbono e mitigación da eutrofización utilizando para iso os datos de producción e composición química da misma obtenida na Actividade 9.1.E. (Entregable D.1.7.). Os sistemas a ensaiar son distintos deseños de cultivo en liña utilizando o tipo de sementa a tramos (coreano) con fío de semente obtido de razas locais de “kombu de azucre” (Saccharina latissima) mediante cultivo de gametofitos no laboratorio mendiante a técnica de “free-*living”.
Tarefa 9.1.A.1 Produción de xermoplasma con razas locais e fío de semente.
Responsable: BioCost (UDC) . Socio tecnolóxico: Phycosem. Duración: M3-M20.
Tarefa 9.1.A.2 Deseño e montaxe das liñas de cultivo integradas nun parque de cultivo de mexillón.
 Responsable: BioCost (UDC). Participantes: coa colaboración da empresa Porto-Muiños. Duración: M3-M8, M15-M20.
Tarefa 9.1.A.3. Produción de “kombu de azucre” en dous ciclos anuais.
Responsable: BioCost (UDC). Participantes: coa colaboración da empresa Porto-Muiños. Duración: M8-M13, M20-M25.
Actividade 9.1.B Produción de “leituga de mar” (Ulva spp.) nun sistema IMTA-RAS. 
Responsable: Javier Cremades (BioCost, UDC). Duración: M1-M27.
O obxectivo é desenvolver un sistema de cultivo piloto de “leituga de mar” asociada ó cultivo de linguado que permita validar a adecuación e eficiencia destes sistemas de cultivo e que sirva de modelo para o seu futuro desenvolvemento industrial así como para valorar os servizos ecosistémicos do cultivo de “leituga de mar” como sumidoiro de carbono e mitigación da eutrofización, utilizando para iso os datos de producción e composición química da misma obtenida na Actividade 9.1.E. (Entregable D.1.7.). Para esta actividade cóntase co sistema de cultivo de peixes en recirculación de auga (RAS) que se atopa no IGaFA e que deberá ser lixeiramente modificado para que nuns dos seus tanques cultivar “leituga de mar” (Ulva spp.). O cultivo desta especie faise mediante técnicas de propagación vexetativa por simple fragmentación natural debido ó movemento do auga mediante inyección de aire no fondo dos tanques. Úsase luz tipo día (6.500 ºK) cun fotoperíodo 12:12.
Tarefa 9.1.B.1 Deseño e montaxe dun sistema IMTA-RAS linguado-leituga de mar.
Responsable:  BioCost (UDC). Participantes: ERM (IIM-CSIC), IGAFA. Duración: M1-M4.
Tarefa 9.1.B.2 Produción e mantemento do inóculo vegetativo de leituga de mar.
Responsable: BioCost (UDC). Participantes: CIMA, coa colaboración de Phycosem. Duración: M6-M27.
Tarefa 9.1.B.3 Posta en marcha do sistema IMTA-RAS.
Responsable: BioCost (UDC). Participantes: ERM (IIM-CSIC), CIMA, IGAFA. Duración: M6-M11.
Tarefa 9.1.B.4 Produción de leituga de mar en IMTA-RAS.
Responsable: BioCost (UDC). Participantes: ERM (IIM-CSIC), CIMA, IGAFA. Duración: M12-M15, M24-M27.

Posibilidade de interacción co PT7 no uso dos efluentes do sistema para a produción de fitoplanton para a produción de semente de moluscos bivalvos.
Actividade 9.1.C Inteaccións microbianas en macroalgas en sistemas IMTA. 
Responsable: José Pintado  (ERM, IIM-CSIC). Duración: M7-M36.
O obxectivo é describir o microbioma de macroalgas e a súa evolución en sistemas IMTA, en comparación co de exemplares silvestres, que permita, desde unha perspectiva de holobionte, comprender as interaccións microbianas en sistemas IMTA-RAS, comparando sistemas sen macroalgas (RAS) e con macroalgas (IMTA-RAS) e desenvolver de estratexias que favorecen a implantación dunha microbiota probiótica en sistemas IMTA-RAS. A diversidad das comunidades bacterianas epifitas do alga analizarase a partir da extracción do ADN bacteriano obtido da superficie de alga, e amplificación da rexión V4 do xene ARNr 16S, analizados posteriormente mediante secuenciación Miseq (Illumina), seguindo a metodoloxía descrita en Roth-Schulze et al. (2018).
Tarefa 9.1.C.1 Estudo comparativo do microbioma de “kombu de azucre” no germoplasma, en exemplares cultivados no sistema IMTA-Offshore e en exemplares silvestres.
Responsable: ERM (IIM-CSIC). Participantes: BioCost (UDC). Socio tecnolóxico: Phycosem. Duración: M8-M13, M20-M25.
Tarefa 9.1.C.2 Estudo comparativo do microbioma de “leituga de mar” no inóculo inicial, no cultivo IMTA-RAS e en exemplares silvestres.
Responsable: ERM (IIM-CSIC). Participantes: BioCost (UDC). Socio tecnolóxico: Phycosem. Duración: M12-M15, M24-M27.
Tarefa 9.1.C.3 Estudo comparativo do microbioma nun sistema de cultivo de linguado en RAS fronte a un IMTA-RAS con “leituga de mar” como biofiltro.
Responsable: ERM (IIM-CSIC). Participantes:  BioCost (UDC) , CIMA, IGAFA. Duración: M10-M15.
Tarefa 9.1.C.4 Ensaio das condicións de cultivo da alga nun sistema IMTA-RAS que favoreza a implantación dunha microbiota beneficiosa para o mesmo, incluíndo o ensaio da inoculación de probióticos illados de Ulva spp. 
Responsable: ERM (IIM-CSIC). Participantes: BioCost (UDC) , CIMA, IGAFA. Duración: M22-M30.
Actividade 9.1.D Evolución das variables bióticas e abióticas nos cultivos de macroalgas en sistemas IMTA. 
Responsable: Javier Cremades (BioCost, UDC). Duración: M8-M25.
Ou obxectivo desta actividade é a toma de distintos datos tanto das algas (morfoloxía, taxa de crecemento, estado fisiolóxico e/ou fenolóxico, contido en CNHS, entre outros) como do seu ambiente (temperatura, irradiancia, hidrodinámica) nos sistemas IMTA para que sexan utilizados na modelización destes sistemas no PT4.
Tarefa 9.1.D.1 Toma de datos para a modelización os sistemas integrados en mar “kombu de azucre”-mexillón en sistemas IMTA-Offshore.
Responsable: BioCost (UDC). Participantes:Coa colaboración de Porto Muiños. Duración: M8-M13, M20-M25.
Tarefa 9.1.D.2 Toma de datos para a modelización dos procesos biolóxicos nos sistemas integrados en terra linguado-leituga de mar.
Responsable: ERM (IIM,-CSIC). Participantes: BioCost (UDC) , CIMA, IGAFA. Duración: M12-M15, M24-M27.
Actividade 9.1.E Composición química e calidade das macroalgas cultivadas en sistemas IMTA-Offshore e IMTA-RAS. 
Responsable: Isabel Medina (QPM, IIM-CSIC). Duración: M8-M33.
O obxectivo é caracterizar a composición química das macroalgas cultivadas en sistemas IMTA, en comparación coas procedentes de poboacións silvestres e demostrar unha menor variabilidade na composición e unha mellor calidade nutricional. Ademais, evaluar o rendemento e a viabilidad da produción en cultivo en términos do seu perfil nutricional e de composición. Para iso, tomaranse mostras de biomasa tanto de kombu de azucre como de leituga de mar e realizaranse análise de composición proximal das algas, en relación ó seu contido en humidade, lípidos, proteínas e cinzas. Determinarase a composición en aminoácidos da fracción proteica. Estimarase o perfil lipídico a nivel da composición en acedos grasos poliinsaturados.
Tarefa 9.1.E.1 Toma de mostras de kombu de azucre e leituga de mar procedentes de poboacións silvestres e cultivadas en sistemas IMTA.
Responsable: BioCost (UDC). Participantes: ERM (IIM-CSIC). Duración: M8-15, M20-M27.
As mostras porcedentes de cultivos en sistemas IMTA tomaranse no marco da Tarefas 9.1.A.3 e 9.1.B.4.
Tarefa 9.1.E.2 Análise da composición química de kombu de azucre procedente de cultivo IMTA en comparación con exemplares silvestres
Responsable: QPM (IIM-CSIC). Duración: M28-M33.
Tarefa 9.1.E.3 Análise da composición química de leituga de mar procedente de cultivo IMTA-RAS en comparación con exemplares silvestres
Responsable:  QPM (IIM-CSIC). Duración: M28-M33.

[bookmark: _Toc102330101]Actuación 9.2. Avances no benestar do polbo e o seu cultivo sustentable
	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	35


Participantes
	Grupo
	Entidade
	Rol
	Dedicación
Persoas-mes

	AquaCOV
	IEO-CSIC
	Responsable
	29,5

	PatoBioMar
	IIM-CSIC
	Co-responsable
	28

	SISMOL
	USC
	Participante
	4

	BioCephaLab
	UVIGO
	Participante
	6


Obxectivos concretos da actuación 
Obxectivo 9.2.1. Determinación de Indicadores Operacionais de Benestar (OWI) de tipo Ambiental en polbo común en instalacións de acuicultura: efecto no seu comportamento, supervivencia, e crecemento.
Obxectivo 9.2.2. Optimización do cultivo sustentable de polbo: Desenvolvemento de dietas máis eficientes e sostibles e  factores ambientais. cronobioloxía e crononutrición.
Obxectivo 9.2.3. Determinación de OWIs de tipo Biolóxico en polbo de cultivo: ferramentas de diagnóstico para prevención e control de patoloxías, e novas tecnoloxías para identificación de marcadores moleculares de benestar.
Obxectivo 9.2.4. Determinación de OWIs de tipo Biolóxico en polbo de cultivo:  SNPs para análise de diversidade xenética.
Descrición do traballo a realizar
Actividade 9.2.A Experimentación in vivo. Determinación de Indicadores Operacionais de Benestar (OWI) de tipo ambiental en tódalas etapas de desenvolvemento do polbo común en cultivo.
Responsable: Montse Pérez (AquaCOV, IEO-CSIC). Duración: M2-M32
O mantemento de xuvenís e adultos, e os cultivos de paralarvas levaranse a cabo nas instalacións da planta de cultivos do Centro Oceanográfico de Vigo (Código REGA ES360570189801). Tódolos experimentos serán sometidos á evaluación do comité de benestar animal e contarán coa autorización da Xunta de Galicia como Autoridade Competente para a autorización bioética do procedementos propostos.
Obxetivo: Identificar e seleccionar Indicadores Operacionais de Benestar ambientais específicos para polbo
Tarefa 9.2.A.1. Experiencias con reprodutores. 
Responsable: AquaCOV (IEO-CSIC). Equipos participantes: AquaCOV (IEO-CSIC), PatoBiomar (IIM-CSIC). Duración: M2-M16.
Nesta tarefa levaránse a cabo varios experimentos en distintas condicións de estabulación para determinar cales provocan estrés nos individuos e identificar OWIs para asegurar o seu benestar. 
Os polbos xuvenís e adultos de ambos sexos se aclimatarán ás condicións de cultivo. A identificación dos exemplares farase mediante xenotipos multilocus e microchips. 
Experimento 1: Efecto da densidade no tanque (crowding) para engorde de xuvenís e adultos en instalacións de cultivo. Observacións comportamentais, medidas de peso e crecemento, índice de condición.
Experimento 2: Efecto da luz, temperatura, calidade da auga en instalacións de acuarios. Observacións comportamentais, medidas de peso e crecemento (índice de condición), e efecto sobre viabilidade de postas a partires de reprodutores. 
Experimento 3: Efecto do illamento versus enriquecemento ambiental en instalacións de cultivo. Observacións comportamentais, medidas de peso e crecemento (índice de condición), e efecto sobre viabilidade de postas a partires de reprodutores. 
Tarefa 9.2.A.2. Experiencias na fase paralarvaria. Influencia do tipo de alimentación no benestar na etapa paralarvaria.
Responsable: AquaCOV (IEO-CSIC). Equipos participantes: AquaCOV (IEO-CSIC), BioCephaLab (UVIGO). Duración: M1-M32.
Esta tarefa desenvolverase en tres fases. Na primeira delas, o obxectivo é asegurar o abastecemento de presas e polo tanto a sostenibilidade do cultivo sen dependencia do medio mariño. Nunha segunda fase obteranse os cultivos de paralarvas e levaránse a cabo os experimentos en diferentes condicións co obxectivo de identificar OWIs de tipo ambiental específicos para este estadío. Na terceira fase o obxectivo é estudar o desenvolvemento e os cambios morfolóxicos do sistema dixestivo das paralarvas,  comparando os diferentes tratamentos realizados. Farase un estudo histolóxico do sistema dixestivo das paralarvas para analizar cómo madura o seu aparello dixestivo en condicións óptimas e subóptimas de cultivo.
Fase 1: Obtención, aclimatación e cultivo de presas. 
Responsable: AquaCOV (IEO-CSIC). Equipos participantes: AquaCOV (IEO-CSIC). Duración: M1-M6, M14, M16-M18.
Obtención de mostras de zooplancton durante as campañas oceanográficas CAREVA0322 e JUREVA0422 (Marzo-Abril 2022) para a selección de potenciais presas adecuadas para a alimentación das paralarvas. Triado e selección a bordo do buque oceanográfico.
Aclimatación das presas nas instalacións o Centro Oceanográfico de Vigo. Triado e selección por tamaños. Estandarización do cultivo das presas seleccionadas. Mantemento do cultivo nas condicións seleccionadas para o seu uso na alimentación das paralarvas de polbo.
Cultivo de presas para alimentación larvaria. Durante o segundo ano non será posible obter presas en campañas oceanográficas de plancton, polo que se manterán centolas para obter zoeas que aseguren a viabilidade dos cultivos larvarios.
Fase 2: Cultivos larvarios ata o asentamento. Experimentación in vivo, avaliación dos dos efectos das condicións ambientais nas paralarvas, determinación dos parámetros de resposta o estrés. 
Responsable: AquaCOV (IEO-CSIC). Equipos participantes: AquaCOV (IEO-CSIC), PatoBiomar (IIM-CSIC). Duración: M4-M6, M16-M18.
Os cultivos desenvolveranse por triplicado cos controis correspondentes. Compararase a resposta entre familias. 
Experimento 1: Efecto da densidade de tanque 
Experimento 2: Efecto dos factores ambientais (luz, temperatura e calidade da auga). Observaciones comportamentais e medidas de peso, supervivencia  e crecemento.
Fase 3: Avaliación do desenvolvemento das primeiras fases de vida mediante técnicas clásicas de histología dixestiva como OWI de tipo biolóxico en polbo común en cultivo. 
Responsable: BioCephaLab (UVIGO). Equipos participantes: BioCephaLab (UVIGO). Duración: M19-M32.
Procesado das mostras para histoloxía, realización de tincións e fotografía das mesmas. (M19-M24)
Análise dos cortes histolóxicos, identificación de estruturas e comparación do desenvolvemento entre diferentes tratamentos. Utilizaranse mostras obtidas nos experimentos da etapa anterior. (M22-M30)
Actividade 9.2.B. Determinación de Indicadores Operacionais de Benestar (OWI) de tipo biolóxico en tódalas etapas de desenvolvemento do polbo común en cultivo. Identificación de OWIs de saúde e benestar. 
Responsable: Camino Gestal (PatoBioMar, IIM-CSIC). Duración: Duración: M2-M34.
Realizaránse análises de valoración do estado de saúde e desenvolvemento adecuado en paralarvas, xuvenís e adultos mantidos e desenvolvidos en diferentes condicións ambientais na antividade 9.2.A para o seu uso como ferramentas de diagnóstico de saúde e benestar. 
Tarefa 9.2.B.1. Avaliación do estado de saúde como OWI Biolóxico. Métodos de diagnóstico non invasivos e plan de seguemento. 
Responsable: PatoBioMar (IIM-CSIC). Participantes: PatoBioMar (IIM-CSIC), AquaCOV (IEO-CSIC). Duración: M2-M34.
Obxectivo: Implementación dun plan de seguemento en paralarvas, xuvenís e adultos mediante análise microbiolóxicos, histopatolóxicos e moleculares dos principais patóxenos identificados en tódalas etapas de desenvolvemento do polbo común en cultivo. Implementaranse ferramentas de diagnóstico pouco invasivo de aplicación en plantas de cultivo. 
Análise microbiolóxica mínimamente invasiva da auga do tanque de cultivo e de pel dos polbos en distintas etapas de desenvolvemento como indicadores de saúde e benestar.
Valoración macroscópica mínimamente invasiva do plano cutáneo como indicador de saúde e benestar: Identificación de lesións cutáneas en paralarvas, xuvenís e adultos procedentes da actividade 9.2.A (tarefas 9.2.A.1. e 9.2.A.2)
Análise histopatolóxica de paralarvas en cultivo a partires de mostras procesadas na actividade 9.2.A (tarefa 9.2.A.2).
Posta a punto e validación de protocolos de Q-PCR específicos para a identificación dos princiais patóxenos identificados en paralarvas, xuvenís e adultos.
Deseño dun plan de seguimento de patóxenos para a súa aplicación en plantas de cultivo.
Tarefa 9.2.B.2. Identificación de xenes biomarcadores de desenvolvemento e saúde como OWI de tipo Biolóxico de aplicación en paralarvas de cultivo. Validación unha matriz Q-PCR. 
Responsable: PatoBioMar (IIM-CSIC). Equipos Participantes: PatoBiomar (IIM-CSIC), AquaCOV (IEO-CSIC). Duración: M4-M6, M16-M26.
Obxectivo: Validación dunha matriz q-PCR de xenes biomarcadores. A partires de xenes biomarcadores de desenvolvemento e saúde previamente seleccionados e xenerados de transcriptomas e proteomas de paralarvas en cultivo desenvolvidos no grupo Patobiomar (IIM-CSIC), validarase unha matriz de q-PCR como ferramenta diagnóstica para a súa transferencia ó sector. A validacion levarase a cabo en mostras de paralarvas cultivadas en diferentes condicións de cultivo e con dieta óptima e subóptima.
Extracción de RNA e retrotranscripción a cDNA de tecido de paralarvas de cultivo a diferentes dias post eclosión e ata asentamento para análise de expresión de xenes marcadores mediante Q-PCR.
Validación dunha matriz de q-PCR en paralarvas cultivadas como ferramenta de diagnóstico do benestar e a saúde.
Actividade 9.2.C Análise da diversidade xenética como OWI Biolóxico para a xestión sustentable do cultivo. 
Responsable: Manuel Rey Méndez (SISMOL, USC).  Duración: M1-M3.
Objetivo: Obtención dunha batería de SNPs aplicables ó xenotipado de reproductores en plantas de cultivo, a monitorización da reproducción e o diagnóstico in situ con aplicación na xestión rutinaria do cultivo. 
Tarefa 9.2.C.1 Análise da diversidade xenética
Responsable: SISMOL (USC).  Duración: M1-M3.
Obtención da biblioteca xenómica de fragmentos ddRAD apartires de mostras de ADN xa dispoñibles no SISMOL-USC . 
Secuenciación en plataforma Illumina. 
Análise bioinformático (Stacks & dDocent pipelines) e definición e caracterización do xogo de SNPs.
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	Ref.
	Actividade
	Descrición
	Equipo responsable
	Mes

	F9.1.1
	9.1.A
	Deseño e montaxe dun sistema IMTA-Offshore moluscos-macroalgas (mexillón-kombu de azucre)
	BioCost
	M8, M20

	F9.1.2
	9.1.A
	Obtención de biomasa de kombu de azucre neste sistema
	BioCost
	M13, M25

	F9.1.3
	9.1.B.1
	Deseño e montaxe dun sistema IMTA-RAS peixes-macroalgas (linguado-leituga de mar)
	BioCost
	M5

	F9.1.4
	9.1.B.2
	Obtención de biomasa de lechuga de mar nese sistema
	BioCost
	M15, M27

	F9.1.5
	9.1.C.1
	Descrición do microbioma de kombu de azucre, no xermoplasma, en exemplares cultivados en IMTA e silvestres 
	ERM IIM-CSIC
	M27

	F9.1.6
	9.1.C.2
	Descrición do microbioma de leituga de mar, no xermoplasma, en exemplares cultivados en IMTA-RAS e silvestres 
	ERM IIM-CSIC
	M29

	F9.1.7
	9.1.D1
	Toma de datos dos sistemas IMTA mexillón-kombu de azucre
	BioCost
	M13, M25

	F9.1.8
	9.1.D2
	Toma de datos dos sistemas IMTA-RAS linguado-leituga de mar
	BioCost - ERM IIM-CSIC
	M15, M27

	F9.1.9
	9.1.E1
	Descrición da composición proximal do kombu de azucre en cultivo IMTA, comparada coa de exemplares silvestres 
	QPM IIM-CSIC
	M35

	F9.1.10
	9.1.E2
	Descrición da composición proximal de leituga de mar en cultivo en cultivo IMTA-RAS, comparada coa de exemplares silvestres
	QPM IIM-CSIC
	M35

	F9.2.1
	9.2.A
	Aclimatación de presas en COV
	AquaCOV
	M6

	F9.2.2, F9.2.3
	9.2.A
	Cultivos de paralarvas ata asentamento
	AquaCOV
	M6, M18

	F9.2.4
	9.2.A
	Identificación e selección de medidas comportamentais e de índice de condición como marcadores de benestar ambiental 
	AquaCOV
	M12

	F9.2.5
	9.2.A
	Estudo histolóxico dosistema dixestivo das paralarvas de polbo
	BioCephaLab
	M32

	F9.2.6
	9.2.B
	Análise microbiolóxicos, moleculares e celulares pouco invasivos para identificación de patóxenos 
	PatoBioMar
	M18

	F9.2.7
	9.2.B
	Posta a punto de Q-PCR para diagnóstico de patóxenos
	PatoBioMar
	M30

	F9.2.8
	9.2.B
	Plan de monitorizacion  de patógenos para aplicación en cultivo 
	PatoBioMar
	M34

	F9.2.9
	9.2.B
	Amplificación por Q-PCR dos xenes biomarcadores seleccionados para a matriz
	PatoBioMar
	M26

	F9.2.10
	9.2.C
	Secuenciación de la librería de fragmentos ddRAD de O. vulgaris.
	LSM-USC
	M3

	F9.2.11
	9.2.C
	Definición y caracterización del juego de SNPs.
	LSM-USC
	M3
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	Ref.
	Actividade
	Descrición
	Formato[footnoteRef:12]  [12:  informe, páxina web, publicación científica,…] 

	Equipo responsable
	Mes

	E9.1.1
	9.1.A
	Deseño e proposta de estratexia produtiva de kombu de azucre nun sistema IMTA-Offshore mexillón-kombu
	Manual de cultivo
	BioCost
	M28

	E9.1.2
	9.1.B
	Deseño do sistema IMTA-RAS linguado-leituga de mar
	Manual de cultivo
	BioCost
	M30

	E9.1.3
	9.1.C
	Descrición da diversidade da microbiota bacteriana asociada ó kombu de azucre e á leituga de mar en exemplares tanto silvestres como procedentes de cultivo en sistemas IMTA en diferentes etapas
	Publicación científica
	ERM IIM-CSIC
	M33

	E9.1.4
	9.1.C
	Definición dun protocolo de cultivo IMTA-RAS que permita o mantemento dunha microbiota beneficiosa, incluíndo probióticos, no sistema de cultivo
	Manual de cultivo o, no seu caso, un modelo de utilidade
	ERM IIM-CSIC
	M35

	E9.1.5
	9.1.D
	Series temporais de datos referidos ós parámetros de crecemento do alga e das condicións ambientais do medio ó longo do seu desenvolvemento nos dous sistemas IMTA
	Informe de metadatos a depositar na plataforma xerada no PC
	BioCost
	M28

	E9.1.6
	9.1.E
	Estudo comparado da composición química e calidade das macroalgas cultivadas en IMTA fronte ás procedentes de poboacións silvestres
	Publicación científica
	QPM IIM-CSIC
	M35

	E9.1.7
	9.1
	Estudo comparado dos sistemas IMTA-Offshore e IMTA-RAS e dos seus servizos ecosistémicos
	Publicación científica
	Todos
	M35

	E9.1.8
	9.1
	Guía de implantación de cultivos de macroalgas en diversos sistemas IMTA nas costas galegas
	Folleto en pdf (dirixido ós sectores implicados)
	Todos
	M35

	E9.1.9
	9.1
	Documento divulgativo de toda la Actuación
	Folleto en pdf (dirixido ó ámbito educativo e a toda a sociedade)
	Todos
	M35

	E9.2.1
	9.2.A
	Inventario de especies e abundancia dos tanques mantidos a bordo
	Estadillo de recolección das especies identificadas
	AquaCOV
	M3

	E9.2.2 E9.2.3
	9.2.A
	Cultivos de paralarvas ata asentamento. Rexistros de recollida de mostras de cultivo de paralarvas e OWI ambiental de paralarvas
	Estadillos de recolección de las muestras cultivos paralarvas 
	AquaCOV
	M6, M18 

	E9.2.4
	9.2.A
	Estudo histolóxico do aparello dixestivo de paralarvas de polbo. Análise de desenvolvemento histolóxico e morfolóxico dosistema dixestivo das paralarvas de polbo como OWI biolóxicos
	Publicación científica
	BioCephaLab
	M 32

	E9.2.5
	9.2.B
	Métodos de diagnóstico mínimamente invasivos e de Q-PCR para a identificación de patóxenos testados como OWI biolóxicos e plan de vixilancia
	Publicación científica 
	PatoBioMar
	M34

	E9.2.6
	9.2.B
	Validación da matriz de xenes biomarcadores de benestar e saúde en paralarvas de polbo en cultivo
	Informe de resultados
	PatoBioMar
	M26

	E9.2.7
	9.2.C
	Conxunto definitivo e caracterizado de SNPS como OWi biolóxico
	Informe de resultados
	LSM-USC
	M3

	E9.2.8
	9.2.A
	Identificación de biomarcadores ambientais de benestar en xuvenis e adultos en cultivo.
	publicación científica
	AquaCOV
	M36
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	Ref.
	Riscos máis relevantes
	Posible impacto
	Proposta de continxencia
	Equipo responsable

	R9.1.1
	Climatoloxía moi adversa para os cultivos IMTA-Offshore que conleve unha disminución significativa na cantidade ou calidade da biomasa obtida de kombu de azucre
	medio
	Como son dúas tempadas de cultivo proponse utilizar no seu caso só a información da mellor colleita
	BioCost

	R9.1.2
	Problemas de funcionamento do sistema IMTA-RAS
	medio
	Como poden ser deseñadas experiencias curtas ó longo da execución do proxecto si isto ocorrese poderían sempre rescatarse datos das que fosen exitosas
	BioCost

	R9.2.1
	Problemas coas pescas de zooplancton
	baixo
	Alimentación con zoeas de centola
	AquaCOV

	R9.2.2
	Os cultivos de presas seleccionadas non son suficientes ou non se manteñen ata a alimentación das paralarvas
	Medio en M6 e alto en M14
	Alimentación con zoeas de centola
	AquaCOV

	R9.2.3
	As paralarvas non chegan ó asentamento
	medio
	Repetición dos cultivos
	AquaCOV

	R9.2.4
	Non obter mostras para realizar o estudio histolóxico debido a demoras ou dificultades no cultivo
	medio
	Retrasar o contrato para esta actividade ata ter as mostras. 
	BioCephaLab

	R9.2.5
	Non identificar patóxenos por métodos pouco invasivos xa descritos para outras especies
	medio
	Modificar metodoloxías de mostreo e diagnóstico. Tomar novas mostras 
	PatoBioMar

	R9.2.6
	Non amplificación por Q-PCR para diagnóstico de patóxenos
	medio
	Tomar novas mostras e optimizar metodoloxías Q-PCR ou sustituir por PCR clásica
	PatobioMar

	R9.2.7
	Non amplificación de xenes biomarcadores da batería previamente seleccionados para o array
	medio
	Seleccionar novas mostras previamente preservadas para extracción de RNA e facer pooles de mostras. Seleccionar novos xenes a partires de bases de datos
	PatoBioMar
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	Organización
	UDC
	IIM-CSIC
	IIM-CSIC
	CIMA
	IGAFA
	IEO-CSIC
	IIM-CSIC
	UVIGO
	USC

	Grupo/equipo
	BioCost
	ERM
	QPM
	CIMA-Corón
	IGAFA
	AquaCOV
	PatoBioMar
	BioCephaLab
	SISMOL

	Actuación 9.1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 9.1.A.1
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 9.1.A.2
	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 9.1.A.3
	10
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 9.1.B.1
	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 9.1.B.2
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Os cambios inducidos polas actividades humanas na vida mariña, ou ben os cambios externos, así como o impacto destes cambios nos ecosistemas, nas súas estruturas (por exemplo, a biodiversidade) e no seu funcionamento (por exemplo, na produtividade e resiliencia),  do mesmo xeito que as consecuencias sociais e económicas que se derivan, deben ser todos eles definidos e cuantificados para facilitar a xestión dos usos do litoral e das zonas mariñas. Actualmente existen na zona marítima e no litoral galego unha multitude de actividades que van convivir con outras actuacións emerxentes que adoitan competir por un espazo neste litoral, interactuando entre elas, por exemplo as derivadas do transporte marítimo, das plataformas de enerxía renovable e non renovable, da explotación dos recursos vivos e non vivos, as verteduras municipais e industriais, as actividades de lecer, xunto cos cambios medioambientais máis amplos, incluído o cambio climático.  
 A consideración das consecuencias destas presións e vectores de cambio para a vida mariña, a medio e longo prazo, e as das medidas de adaptación e mitigación (como a introdución de novas tecnoloxías e estruturas, novos sistemas de produción de enerxía, e novas  fórmulas na xestión de pesca) é un requisito previo para o desenvolvemento e a aplicación de estratexias e políticas públicas no litoral e nas zonas mariñas, especialmente as que figuran nos obxectivos da economía azul e no Pacto Verde da UE. 
Neste sentido o PT10 realizará, a través dunha investigación multidisciplinar no eido das ciencias sociais xunto con investigación das áreas das ciencias físicas, químicas ou biolóxicas, un análise das actuacións humanas no litoral procurando acadar os seguintes obxectivos xerais: 
Identificar que intervencións poderían realizarse no contexto da Economía Azul en Galicia a curto prazo, en termos de mellora sustentable, xestión de riscos e impactos e/ou incremento da capacidade de adaptación ó cambio. 
Definir que accións poderían desenvolverse para acadar os escenarios mais desexables de entre os desenvolvidos para os vectores de cambio.  
Analizar, establecer prioridades e cuantificar as necesidades de coñecemento e innovación para avanzar e consolidar os resultados do PT no longo prazo. 
Elaborar un libro verde da investigación nas ciencias sociais para o futuro da economía azul en Galicia.

Para a consecución destes obxectivos, o PT10 propón realizar unha investigación integrada e interdisciplinaria empregando como apoio, cando isto sexa posible, os datos fornecidos polo PT3, PT4 e PT5, entre outros, e sen menoscabo das interaccións con outros PTs. De xeito abreviado, acometeranse os seguintes tipos de traballos: 
1. Recompilación de información sobre a situación actual (a liña base con datos secundarios) e as diferentes presións e vectores de cambio actuais, e potenciais presións no medio mariño no futuro. 
2. Comprensión dos mecanismos de cambios na vida mariña e o papel da actividade humana, os posibles riscos, e identificación de comunidades vulnerables.
3. Avaliación, dende a perspectiva económica, do posible impacto destes vectores de cambio, incluíndo o impacto do cambio climático. 
4. Analizar o impacto dos cambios sobre os ecosistemas,  na estrutura e funcionamento dos servizos ecosistémicos que prestan.
5. Proxectar os futuros cambios e consecuencias das actividades humanas sobre o medio ambiente mariño en posibles escenarios futuros de adaptación e mitigación.
6. Sintetizar a información obtida en ferramentas cartográficas e estratexias de xestión innovadoras e preditivas dirixidas ós axentes da quíntupla hélice máis directamente interesados: responsables políticos, comunidade académica, industria e tecido produtivo e a outros estamentos da sociedade. 
Dada a complexa natureza do medio mariño, os seus múltiples factores de estrés e as respostas dos ecosistemas, é necesario centrarse en áreas específicas de interese e desenvolver nelas os estudos de caso que se propoñen. Estas áreas son: 
A avaliación dos servizos do ecosistema mariño nun contexto local singular como é a enseada de San Simón.
A comprensión das interrelacións e interdependencias dos sectores do complexo mar-industria a través da adaptación das táboas Input-Output ó contexto específico da Ría de Pontevedra.
A modelización dos efectos do cambio climático sobre as condicións da contorna costeira de Galicia para determinar áreas de vulnerabilidade.
A modelización dos efectos do cambio climático sobre o valor dos servizos do ecosistema mariño considerando os trade-offs nas áreas do litoral onde os datos o permitan.
Estudaranse, por tanto os vectores de cambio e as repercusións correspondentes nas comunidades locais e nos sectores económicos marítimos, así como as implicacións sobre políticas e mecanismos de xestión.  
[bookmark: _Toc102158493][bookmark: _Toc102292898][bookmark: _Toc102330111]Abstract
Changes induced by human activities in marine life, or external changes, as well as the impact of these changes on ecosystems, their structures (e.g., biodiversity) and their functioning (e.g., productivity and resilience), as well as the social and economic consequences that follow, they all must be defined and quantified to facilitate the management of the coastal and marine areas. Currently, a multitude of pressures in the maritime area and on the Galician coast are considered to coexist with another number of emerging pressures that often compete for space on this coast interacting with each other. These pressures are namely maritime transport, renewable and non-renewable energy platforms, the exploitation of living and non-living resources, municipal and industrial discharges, leisure activities, along with broader environmental changes, including climate change. 
Consideration of the mid- and long-term consequences of these pressures and vectors of change for marine life and of adaptation and mitigation measures (such as the introduction of new technologies and structures, new energy production systems, and new approaches to marine life and fisheries management) is a prerequisite for the development and implementation of public strategies and policies on the coast and marine areas, especially those set out in the Blue Economy objectives and the EU Green Deal.
 In this sense, PT10 will carry out through a multicisciplinary research in the field of social sciences together with research in the areas of physical, chemical or biological sciences, an analysis of human activities on the coast to achieve the following general objectives:
Identify what interventions could be carried out in the context of the Blue Economy in Galicia in the short term, in order to improve them, to manage the risk and impacts and / or to increase the capacity to adapt to change.
Define what actions could be taken to achieve the most desirable scenarios among those developed for change vectors. 
Analyze, prioritize, and quantify the needs for knowledge and innovation to advance and consolidate PT outcomes in the long term.
Elaborate a white paper of research in the social sciences area for the future of the Blue Economy in Galicia. 
To achieve these objectives, the PT10 proposes to carry out an integrated and interdisciplinary research using as support the data provided by PT3, PT4 and PT5, among others nad without prejudice of the interactions needed with other PTs. In short, the following types of tasks will be undertaken: 
1.  Compilation of information about the current situation (the baseline with secondary data) and the different pressures and vectors of current change, and potential pressures on the marine environment in the future.
2. Understanding the mechanisms of change in marine life and the role of human activity, potential risks, and identification of vulnerable communities.
3. Evaluation, from an economic perspective, of the possible impact of these vectors of change, including the impact of climate change. 
4. Analyze the impact of changes on ecosystems in the structure and operation of the ecosystem services they provide. 
5. To project the future changes and consequences of multisectoral human activity in the marine environment in future scenarios of adaptation and mitigation. 
6. To synthesize the information obtained in cartographic tools and innovative and predictive management strategies aimed at the agents of the quintuple helix most directly interested: policymakers, scientist or academy, industry and other levels of society. 
 
Given the complex nature of the marine environment, its multiple stressors, and the responses of ecosystems, it is necessary to focus on specific areas of interest and develop the proposed case studies in them. These areas are:
The assessment of the services of the marine ecosystems in a unique local context such as the cove of San Simón.
Understanding the interrelationships and interdependencies of the sea-industry sectors through the adaptation of the Input-Output Analysis to the specific context of the Ría de Pontevedra.
Modeling the effects of climate change on coastal environment conditions to determine areas of vulnerability in Galicia.
Modeling the effects of climate change on the value of marine ecosystem services considering trade-offs where data allow this analysis along the coastline of Galicia.
The vectors of these changes and the corresponding repercussions on local communities and maritime economic sectors, as well as the implications for policies and management mechanisms will therefore be studied.
[bookmark: _Toc102158494][bookmark: _Toc102292899][bookmark: _Toc102330112]Necesidade(s)/oportunidade(s) 
Na liña básica de Actuación 3 do Programa de Ciencias Mariñas: “Economía Azul: Innovación e Oportunidades”, as contribucións ás que se adhire a Comunidade Autónoma de Galicia son, entre outras, as relativas á “Mellora da xestión e desenvolvemento sostible dos acuíferos costeiros (A3.5);  Integración da información socioeconómica nos procesos de toma de decisión sobre os usos do espazo mariño e as posibles áreas de conflito (A3.6); A 3.7. Avaliación dos servizos do ecosistema  mariño (A.3.8). E son estes obxectivos específicos da Liña de Actuación 3  ós que  pretende darlle resposta este PT10 a través da contribución á mellora da xestión das actividades que se desenvolven nos ecosistemas costeiros galegos, a avaliación e seguimento de variables coma o cambio climático e os seus efectos, os cambios normativos ou a planificación mariña espacial. 
Ademais dos obxectivos claros da Actuación 3 da Economía Azul, os grupos de investigación que integran este PT10 suxiren ligazóns directas con outros PTs do Programa como as relativas á Plataforma integrada de datos mariños, contando cos datos socioeconómicos, (PT4),  ás técnicas analíticas avanzadas de datos complexos (PT5) e ó Desenvolvemento de produtos e servizos para a toma de decisión (PT1), o que leva a entender este PT como un tradutor socioeconómico dalgúns dos produtos xerados noutros PTs e a contribuír coa análise socioeconómica a melloras innovadoras na xestión dos espazos litorais e mariños e á promoción dun desenvolvemento socioeconómico sustentable do conxunto da economía do mar en Galicia.
Neste contexto o Programa de Ciencias Mariñas brinda unha oportunidade única para a interdisciplinaridade e interconectividade entre paquetes de traballo diversos na investigación en Galicia. Este PT10 empregará datos fornecidos polo PT3, PT4 e PT5, entre outros e, á súa vez, fornecerá información e establecerá interacción cos PT2 e PT11. Tanto no referente á interacción coas partes interesadas da quíntupla hélice e na aproximación ó enfoque da RRI, como, para o caso do PT2 na identificación da medida na que os traballos e resultados do PT10 poden complementar o deseño da estratexia de monitorización mariña e os servizos relacionados coa mesma a curto, medio e longo prazos.  Do mesmo xeito facilitará datos ou análise do ámbito das ciencias sociais que poidan ser requiridos polos outros PTs. 
Os resultados específicos desta proposta están conectados cos seguintes resultados dos previstos no Programa de Ciencias Mariñas para as cinco CCAA participantes no mesmo:
R3.2 Identificación de accións sostibles relacionadas ca economía azul a través da mellora na investigación aplicada mariño-marítima, a transferencia de coñecemento e a aplicación das novas tecnoloxías e procesos. 
 R3.3: Deseño dunha política marítima integrada e dunha ordenación do espazo mariño-marítimo, en colaboración con la CCAA que permitirá a optimización e compatibilización de usos, garantindo a sustentabilidade. 
 R3.5: Catálogo de novos produtos (público-privados) e procesos tecnolóxicos disruptivos aplicados á observación e á xestión do mar.
 R8: Identificación de mecanismos para a atracción de creatividade e inversións e no establecemento dunha cultura empresarial, que permitan desenvolver e consolidar unha Economía Azul climáticamente neutra, sostible e produtiva.
 R1.4 Xeración de novas ferramentas analíticas complexas aplicadas ó uso de datos mariños masivos.
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No contexto antes definido e cos obxectivos xa expresados, a estrutura de traballo que se incorpora neste PT desenvólvese a través de catro actuacións transversais que permitirán a abordaxe de catro casos de estudo: 
Caso de estudo 1. Avaliación dos servizos do ecosistema mariño nun contexto local singular como é a enseada de San Simón.
Caso de estudo 2. Comprensión das interrelacións e interdependencias dos sectores do complexo mar-industria a través da adaptación das táboas Input-Output ó contexto específico da Ría de Pontevedra.
Caso de estudo 3.  Modelización dos efectos do cambio climático sobre as condicións da contorna costeira de Galicia para determinar áreas de vulnerabilidade.
Caso de estudo 4.  Modelización dos efectos do cambio climático sobre o valor dos servizos do ecosistema mariño no litoral galego, considerando os trade-offs.

A análise a desenvolver nestes casos de estudo agrúpase en torno a tres actuacións principais da proposta: Caracterización, contextualización do caso así como a revisión da literatura  e a recompilación de datos de fontes secundarias (A.1); análise e modelados con diferentes aproximacións metodolóxicas (INvest, Input-output, análise de riscos e vulnerabilidade, modelos de redes ou grafos) (A2) a través da implicación das partes interesadas de xeito integral seguindo técnicas de investigación participativa cunha planificación detallada da súa participación a diferentes niveles de actuación no contexto galego e atendendo a diferentes sectores, recollida de datos primarios e harmonización de escenarios (A3); para que os resultados de todas estas Actuacións nos diferentes estudos de caso integren todo o coñecemento para elaborar un libro verde para o avance das ciencias sociais no futuro da economía do mar en Galicia, formulando recomendacións no ámbito da gobernanza, da economía e da sociedade (A.4)

[image: ]
Figura 17. Estrutura de traballo en actuacións e casos estudo do PT10.


Se ben as diferentes actuacións teñen unha estrutura de actividades propia e asociadas, ás mesmas identifican os fitos que lle son relevantes no plan de traballo, para entender mellor a lóxica do proceso con carácter xeral, a gráfica que se ofrece a continuación salienta algúns dos fitos máis significativos para o avance deses procesos e a súa relación:

[image: ]
Figura 18. Fitos mais salientables do PT10



De maneira demostrativa, os obxectivos xerais explicaranse a través dos catro casos de estudo. 

	Nome
	Lóxica/xustificación do caso
	Ámbito de actuación
	Enfoque metodolóxico

	Servizos ecosistema nun contexto local: San Simón
	A enseada de San Simón foi declarada de Lugar de Importancia Comunitaria no 2001. Está localizada no fondo da Ría de Vigo. Esta paraxe é tan fermosa coma vulnerable, polas fortes presións antropocéntricas derivadas da alta concentración de poboación da zona.
	Local
	Estudo de caso: teoría dos grafos

	Actividade económica: Ría de Pontevedra
	A Ría de Pontevedra está situada na provincia de Pontevedra sendo a máis turística de todas as rías galegas. 
	Local
	Estudo de caso: impacto socio-económico a través de enquisas e táboas input-output

	Vulnerabilidade da costa fronte ó cambio climático
	O cambio climático é sen dúbida un dos vectores de cambio máis relevantes que están a experimentar os nosos ecosistemas.
	Ría de Pontevedra e outros enclaves da costa galega
	A aplicación do modelo Invest permitiranos obter valores económicos dos servizos ecosistémicos máis vulnerables. Centraremos na análise do carbono azul, dos servizos recreativos e en xeral, nas comunidades costeiras vulnerables

	Avaliación integrada dos servizos ecosistémicos
	O impacto do cambio climático afecta todos os integrantes do ecosistema. Esta actuación estudará a vulnerabilidade e risco total considerando esta perspectiva holística, que inclúe o impacto sobre as propias especies.
	San Simón, Pontevedra e outras (dependendo dos datos existentes)
	A metodoloxía do cómputo de risco total basearase en información secundaria e enquisas dirixidas a poboación obxectivo



Finalmente, aínda que ó longo do texto se fan explícitas algunhas das conexións directas cos demais paquetes de traballo, consideramos oportuno volver a destacar as seguintes:
O PT10 será requirido para incorporar a perspectiva socioeconómica no deseño da futura estratexia de monitorización mariña e de servizos a desenvolver polo PT3.
En colaboración co PT5 será preciso debater e acordar os estándares, protocolos e especificacións (alen dos principios FAIR e do cumprimento de directivas como INSPIRE) necesarios para que a infraestrutura de datos integrados poida incorporar datos de natureza socioeconómica e permita o seu uso combinado con datos de natureza diversa.
No mesmo PT5 e do PT4 poderán derivarse datos (ou a posibilidade de obtelos) sobre as diferentes presións sobre o medio, a través das Variables Esenciais de Observación, que van ser relevantes para determinar os vectores de cambio.
Os exercicios de simulación previstos no PT5 poderán alimentar e retroalimentarse cos resultados da modelización socioeconómica prevista no PT10.
Finalmente, no referente á estratexia de participación das partes interesadas, será pertinente buscar mecanismos de posta en común dos esforzos e da planificación prevista nos outros PTs, coa fin de evitar ineficiencias nestes procesos, e discutir e adoptar no posible as recomendacións metodolóxicas e conceptuais que van ser obxecto de estudo no PT11.


[bookmark: _Toc102158496][bookmark: _Toc102292901][bookmark: _Toc102330114]Detalle do plan de traballo
[bookmark: _Toc102330115]Actuación 10.1. Caracterización dos vectores de cambio e das actividades humanas do litoral
	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	25


Participantes
	Grupo
	Entidade
	Rol
	Dedicación
Persoas-mes

	ECOPESCA
	USC
	Responsable
	7,5

	Future Oceans Lab
	UVigo
	Participante
	2

	CETMAR
	CETMAR
	Participante
	3

	ECOIURIS
	USC
	Participante
	7,5

	Observatorio do Litoral
	UDC
	Participante
	2,5

	EphysLab
	UVigo
	Participante
	2,5

	EPB
	IEO-CSIC
	Participante
	1,2

	MERVEX
	IEO-CSIC
	Participante
	1,3

	ERM
	IIM-CSIC
	Participante
	4

	EqualSea
	USC
	Participante
	8

	XM3	
	UVigo
	Participante
	7,5


Obxectivos concretos da actuación 
Esta actuación ten por obxectivo a identificación, caracterización e cartografado das actividades económicas e humanas, dos servizos ecosistémicos e de outras variables que potencialmente actúan como  vectores de cambio relevantes para establecer unha liña de base sobre a que proxectar o traballo de modelado e as recomendacións de políticas e estratexias de transformación futuras.
Os traballos previstos, organizados en dúas actividades, están destinados por unha banda a establecer as necesidades de información secundaria en detalle, a programar e organizar de maneira eficiente e harmonizada a recolleita de datos, a realizar a recolleita e, finalmente a procesar a información e a poñela a disposición través de sistemas de información xeorreferenciados.
O fin último da actuación é o de fornecer e integrar datos, así como identificar carencias dos mesmos, que permitan unha mellor comprensión do sistema socio-económico asociado ó uso de recursos e dos ecosistemas mariños en Galicia. 
A información recollida será empregada para estimar distintos modelos (na Actuación 10.2) que nos permitan por unha banda avaliar os impactos en termos económicos, e por outra, cartografar riscos e zonas vulnerables.
Descrición do traballo a realizar
Actividade 10.1.A Planificación e xestión das necesidades e dos procesos de recollida da información de carácter secundario.
Responsable: Gonzalo Rodríguez, Ecopesca (USC). Duración: M1-M10.
Tarefa 10.1.A.1. Plan de recollida de información: identificación das necesidades de información de cada caso de estudo e exploración de sinerxías [M1].
Responsable CETMAR; participantes: todos os grupos parceiros do PT10. Duración: M1-M3
Identificación de fontes de datos, estándares a utilizar e da sistemática de acceso ós mesmos. Interacción e coordinación cos traballos do PT1 e PT3.
Recollida harmonizada segundo as necesidades de información.
Sinerxías con outros PTs e con BBDDs dispoñibles, especialmente interacción cos PT3 e PT4 para a integración destes datos no data lake de ciencias mariñas.
Harmonización da política de datos coa que corresponde ós datos de observación na medida que isto sexa posible (exploración de requisitos para a Actividade 1.2): Fomento de datos en aberto. 
Xeración dun plan con calendario, responsable e obxecto de cada dato.
Tarefa 10.1.A.2. Recompilación de información (M2-M10).
Responsable: Ecopesca (USC); participan todos os grupos parceiros do PT10. Duración: M1-M10
A recollida de información farase en tres contextos diferentes e vinculados ós casos de estudo:
Nun contexto local.  Responsable: XM3+ (UVigo); participan: LGO, QPM (IIM-CSIC), EqualSea (USC). Duración: M2-M10.
As principais variables a recoller neste ámbito serán ambientais, econ-ómicas, sociais e institucionais. Centrarase na:
Enseada de San Simón: información secundaria sobre servizos ecosistémicos de aprovisionamento (pesca, marisqueo), regulación e culturais (turismo e servizos recreativos de lecer). Explotaranse datos a nivel municipal e das lonxas máis próximas, así como outros referidos ó sector turístico.
Nun contexto zonal ou rexional. Responsable: Ecopesca (USC); participa: CETMAR. Duración: M2-M10.
As principais variables a recoller neste ámbito serán variables relativas á resiliencia das especies e comunidades costeiras. Centrarase en:
Ría de Pontevedra: datos das distintas actividades involucradas: pesca, marisqueo, miticultura, frigoríficos, depuración, transformación, etc., incluíndo datos de sancións por extracción e comercialización ilegal e de pesca deportiva.
No contexto de toda a costa galega. Responsable: Ecoiuris (USC), Future Oceans Lab (UVigo) , ERM (IIM-CSIC). Duración: M2-M10.
As principais variables a recoller neste ámbito serán sobre a actividade produtiva para a pesca e a acuicultura e de variables relacionadas co cambio climático, especies, servizos ecosistémicos e grupos sociais máis expostos ós cambios ambientais. Farase unha recolleita sistemática de indicadores necesarios para desenvolver a análise empírica descrita noutros paquetes. Algunhas das fontes de datos máis relevantes serán as estatísticas producidas polas institucións oficiais, tales como PescaGalicia, INTECMAR ou o propio IGE, para a recolleita de datos tanto puramente sectoriais, como máis socio-económicos. 
Actividade 10.1.B Harmonización, organización e cartografado dos datos recompilados (tanto de carácter secundario como os procedentes da Actuación 3).
Responsable: Gonzalo Méndez (XM3, UVigo). Duración: M10-M25
Tarefa 10.1.B.1 Harmonización, almacenamento e cartografado da información.
 Responsable: XM3 (UVigo). participan todos os grupos parceiros do PT10. Duración: M10–M25.
Elaboración dunha BBDDs que inclúa todas as variables recollidas no plan da Tarefa 10.1.A.1, de maneira aberta e accesible. Para aquelas variables nas que sexa posible representaranse os datos tamén a través de paquetes de datos xeoreferenciados (por ex. Complexo marítimo-pesqueiro na área da Ría de Pontevedra, da pesca ilegal, da pesca deportiva e da dependencia pesqueira ou dos servizos ecosistémicos identificados). Estudarase o mecanismo de integración da información na plataforma de datos (PT4).

[bookmark: _Toc102330116]Actuación 10.2. Análise dos vectores de cambio
	Mes de inicio
	10
	Mes de finalización
	30


Participantes
	Grupo
	Entidade
	Rol
	Dedicación
Persoas-mes

	ECOIURIS
	 USC
	Responsable
	17

	CETMAR
	 CETMAR
	Participante
	3

	Ecopesca
	 USC
	Participante
	13

	EPB
	IEO-CSIC
	Participante
	1

	EphysLab
	 UVigo
	Participante
	4

	EqualSea
	USC
	Participante
	4

	ERM
	IIM-CSIC
	Participante
	7

	Future Oceans Lab
	UVigo
	Participante
	11,5

	MERVEX
	IEO-CSIC
	Participante
	1

	XM3
	 UVigo
	Participante
	7,5


Obxectivos concretos da actuación 
Recollida a información na actuación 10.1, o obxectivo desta segunda actuación é identificar os principais vectores de cambio e avaliar o seu impacto socio-económico en Galicia, considerando sectores esenciais para a economía galega (pesca, acuicultura, tráfico marítimo, turismo...) e outros servizos ecosistémicos, incluindo os de non-mercado. 
Por unha banda analizaranse os trade-off e friccións emerxentes entre distintos usos do litoral, e os seus impactos correspondentes en termos de provisión de servizos ecosistémicos e mapas de riscos. 
Por outra banda, ademais dos servizos de provisión e puramente comerciais, considéranse servizos culturais e recreativos, que serán avaliados dende distintas perspectivas. 
A información recollida será empregada para estimar distintos modelos, aplicados a diferentes estudos de caso (local, zonal e para o conxunto do litoral), que nos permitan tanto avaliar os impactos en termos económicos, coma cartografar riscos e zonas vulnerables. En resumo, esta actuación pretende cubrir fallas de coñecemento prioritarias para establecer escenarios de futuro e artellar políticas de mitigación e adaptación  apropiadas ó contexto de análise.
Descrición do traballo a realizar
Actividade 10.2.A Contextualización e garantía de complementariedade entre os modelos de análise.
Responsable: Jose L. Santiago (CETMAR). Duración: M10-M15.
Tarefa 10.2.A.1 Identificación dos principais vectores de cambio e procura de complementariedade entre os modelos de análise.
Responsable: CETMAR.  Duración: M10 – M15.
A través da técnica da triangulación buscarase identificar aqueles fenómenos exóxenos ó propio sistema socio-ecolóxico da costa galega con efectos directos ou indirectos sobre actores clave (a estes efectos chamámolos vectores de cambios). Combinaranse a triangulación de datos (recollidos na Actuación 1), de investigadores e métodos (recollendo a perspectiva experta dos investigadores involucrados na Actuación 2 e noutros PTs) e dos actores clave (recollido na Actuación 3). Esta tarefa buscará que o conxunto da actuación 10.2 permita dar respostas dunha maneira coordinada entre os diferentes enfoques de análise e tendo en consideración o alcance de cada un dos estudos de caso. O obxectivo desta tarefa e proporcionar unha folla de ruta clara para o desenvolvemento dos modelos que se aplicarán en cada caso de estudo, que traslade necesidades tamén de xeito coordinado á Actuación 3 e que os seus resultados poidan ser utilizados de maneira directa na Actuación 4.
Actividade 10.2.B Desenvolvemento do modelo de redes.
Responsable: Sebastián Villasante (USC). Duración: M10 – M30
O obxectivo deste conxunto de tarefas é a construción de redes de conectividade socio-ecolóxica , que será analizada ca teoría de grafos, xerando mapas de relacións e tamén mapas de conflito derivado dos distintos usos dun mesmo recurso.  A integración de información tan detallada permitirá calcular o “Ocean Health Index” (OHI) ó abeiro do caso de estudo ‘Enseada de San Simón’ (caso de estudo 1). A súa vez, e de ser posible, tamén se tratará de dar resultados deste OHI noutras zonas da costa de Galicia, grazas a acadar datos das distintas dimensións que configuran devandito índice (dimensión social, económica e ambiental, fundamentalmente) noutros casos de estudo. 
Tarefa.10.2.B.1 Xeración de matrices de interacción a partires de grupos de expertos. 
Responsable: EqualSea (USC). Participantes:  XM3 (UVigo), LGO (IIM-CSIC), QPM (IIM-CSIC). Duración: M10-M12.
Tarefa.10.2.B.2 Construción de redes de interaccións presentes (teoría de grafos).
 Responsable: EqualSea (USC). Participantes: XM3 (UVigo), LGO (IIM-CSIC), QPM (IIM-CSIC). Duración: M12-M18.
Tarefa.10.2.B.3  Construción de redes de interaccións futuras (teoría de grafos).
Responsable: EqualSea (USC). Participantes: XM3 (UVigo), LGO (IIM-CSIC), QPM (IIM-CSIC). Duración: M18-M24.
Tarefa.10.2.B.4.  Identificación de nodos de vulnerabilidade socio-ecolóxica.
 Responsable: EqualSea (USC). Participantes: XM3 (UVigo), LGO (IIM-CSIC), QPM (IIM-CSIC). Duración: M18-M24.
Tarefa.10.2.B.5 Creación de escenarios ambientais en ámbitos non recollidos na tarefa anterior (p.ex. eutrofización, contaminación, usos/coberturas do solo…).
Responsable: EqualSea (USC). Participantes: XM3 (UVigo), LGO (IIM-CSIC), QPM (IIM-CSIC). Duración: M24-M30.

Actividade 10.2.C Desenvolvemento do modelo de análise Input-Output (IO).
 Responsable: Gonzalo Rodríguez (Ecopesca, USC). Duración: M10-M30.
Esta actividade céntrase na explotación de datos secundarios a nivel galego, e no caso  de estudo 2 na Ría de Pontevedra, onde se espera contar cos datos primarios requiridos para a abordaxe máis local. Un dos obxectivos fundamentais dos modelos de IO é analizar a interdependencia das distintas industrias e os sectores primarios. En liñas xerais, a análise IO mostra como as saídas das industrias (outputs) son entradas noutras industrias (inputs), e a interrelación entre ambas.


Tarefa.10.2C.1  Definición de indicadores para a análise da dependencia e a vulnerabilidade ante shocks na pesca: salarios, tipo de emprego e outros. 
Responsable: Ecopesca (USC). Participantes: CETMAR, MERVEX(IEO-CSIC). Duración: M10-M30.
Tarefa.10.2.C.2 Creación da matriz simétrica industria-produto a partir das táboas Input-Output da pesca e a industria de transformados de Galicia. 
Responsable: Ecopesca (USC). Participantes: CETMAR, MERVEX(IEO-CSIC). Duración: M10-M30.
Tarefa.10.2.C.3 Creación dunha SAM integrando as ramas da pesca nas táboas Input-Output do conxunto da economía.
Responsable: Ecopesca (USC). Participantes: CETMAR, MERVEX(IEO-CSIC). Duración: M24-M30.
Tarefa.10.2.C.4 Simulación de escenarios a partir de cambios nas condicións ambientais e económicas incluíndo desenvolvemento para demostracións con modelos end2end (PT5 actuación 2). 
Responsable: Ecopesca (USC). Participantes: CETMAR, EPB(IEO-CSIC). Duración: M10-M30.
Tarefa.10.2.C.5 Estimación do índice de confiscación por unidade de esforzo policial (CPUEP), baseándonos en datos secundarios e enquisas.
Responsable: Ecopesca (USC). Participantes: CETMAR, MERVEX(IEO-CSIC). Duración: M10-30.
Actividade 10.2.D Desenvolvemento do modelo Invest.
Responsable: María Loureiro (ECO-IURIS, USC), EPHYSLAB (UVigo). Duración: M10 – M30.
Esta actividade céntrase no caso estudo 3 para determinar áreas de vulnerabilidade da contorna costeira de Galicia, e valoración dos impactos ambientais máis relevantes. O modelo Invest (InVEST (Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs) é dos modelos máis empregados cara a estimar o valor económico de diversos servizos ecosistémicos e crear escenarios futuros da xestión de devanditos servizos. Conta con código aberto que será adaptado ás funcións de produción dos distintos servizos ecosistémicos considerados en Galicia. Para isto, empregaranse indicadores de niveis de salinidade, Ph das augas, e outros, fornecidos polos PT3, PT4, PT5, fundamentalmente. Tanto as fontes datos de entrada, cos cales o modelo fai os cálculos, como os de saída,  teñen o formato de mapas do software GIS, o cal facilita a visualización e identificación das localizacións de maior interese. Dentro da familia de modelos InVEST, faremos fincapé en 3 deles, sen excluír outros:
Coastal Blue Carbon (InVEST-CBC, ano 1). Analiza a capacidade da vexetación costeira para almacenar carbono de 3 formas distintas: a biomasa, restos en descomposición e sedimentos. A destrución da biomasa ou modificación destes ecosistemas polo cambio climático (arribazons de algas, especies invasoras, e outros) ou a actividade humana pode expoñer os sedimentos ó osixeno do aire e terminar reaccionando con el, liberándose en forma de CO2.  Isto implica un impacto económico que o modelo Coastal Blue Carbon pode calcular. 
Coastal Vulnerability (InVEST-CV, ano 1). Algúns ecosistemas costeiros protexen ós núcleos pobacionais. A partir de 7 variables xeofísicas: releve, hábitats naturais, exposición ó vento, exposición ás ondas, profundidade e xeomorfoloxía (opcional) e unha variable socio-económica como a densidade de poboación, o citado modelo permite estimar o risco de cada píxel do mapa combinando os efectos da erosión, inundación e aumento do nivel do mar. 
Recreation (InVEST-RE, ano 1). Para cuantificar o valor da contorna natural, o modelo de recreación InVEST predice a propagación dos días-persoa de recreación, baseándose nas ubicacións dos hábitats naturais e outras características. A falta de datos empíricos sobre as visitas, fai uso de proxies das mesmas, tales coma fotografías xeoetiquetadas publicadas en flickr, producindo mapas que amosan patróns actuais e futuros. 
As tarefas  fundamentais para completar estes 3 modelos descritos son:
Tarefa 10.2.D.1  Codificación, programación e actualización do código Invest ó caso galego (adaptando por exemplo, as funcións de produción ás características locais).
Responsable e único participante ECO-IURIS (USC). Duración: M10-M30.
Tarefa 10.2.D.2.A estimación da magnitude e mapeado da selección de servizos ecosistémicos na costa galega, tales como o carbono azul, a vulnerabilidade costeira, e servizos recreativos e estéticos. 
Responsable ECO-IURIS (USC). Participantes: Future Oceans Lab (UVIGO), EqualSea (USC). Duración: M10-M30.
Tarefa 10.2.D.3  Avaliación económica e cartografía  dos servizos ecosistémicos estimados.
Responsable: ECO-IURIS (USC). Participantes: EqualSea (USC).
Tarefa 10.2.D.4 Creación de escenarios futuros e predicións correspondentes.
Responsable ECO-IURIS (USC). Participantes: Future Oceans Lab (UVIGO), EqualSea (USC). Duración: M10-M30.
Actividade 10.2.E Cambio climático na costa galega.
Responsable: Elena Ojea (Future Oceans Lab, UVigo). Duración: M10 – M30.
Esta tarefa aborda o caso de estudo 4 e ten en consideración unha visión máis holística do impacto do cambio climático na costa galega, centrándonos na análise de riscos socio-ecolóxicos. 
Para compoñer o risco do sistema socio-ecolóxico, a análise será dirixida ós distintos actores do sistema da costa de Galicia: as principais especies comerciais, os principais ecosistemas mariños que ocupan, e as comunidades de pesca tradicional. Estes tres niveis están interrelacionados de maneira que o risco estimado dos grupos sociais toma como entrada os riscos estimados das especies e dos ecosistemas mariños, combinando os riscos ecolóxicos e sociais para obter un risco total do sistema.
Para cada obxectivo de estudo (especie, ecosistema ou grupo social), os indicadores de cada un dos niveis (ameaza, exposición e vulnerabilidade) serán combinados atendendo á estrutura proposta polo IPCC e considerando niveis intermedios nos que o seu peso específico será determinado seguindo o criterio de especialistas.  Por exemplo, a sensibilidade da pescada (Merluccius merluccius) podería ser composta polos niveis intermedios “capacidade de desprazamento” e “rangos de tolerancia”, cada un dos cales terá varios indicadores asociados. O peso destes dous niveis intermedios pode ser repartido equitativamente ou dando maior peso a un deles, o que será determinado por especialistas na ecoloxía das especies.
Cada un dos indicadores que conforman cada un dos niveis intermedios deberá ser estandarizado entre 0 e 1, permitindo unha interpretación directa do seu valor (exemplo: risco baixo ou risco extremo). De igual maneira, ó seren compostos por indicadores estandarizados, os niveis intermedios e finais (ameazas, exposición e vulnerabilidade) estarán tamén estandarizados entre 0 e 1.
A actividade abordarse en tres tarefas:
Tarefa 10.2.E.1 Identificar e cuantificar os perigos derivados do cambio climático para os sistemas socio-ecolóxicos mariños de Galicia e establecer mapas de vulnerabilidade, computando o risco total de maneira xeo-espacial. A toma de información basearase tanto en datos secundarios como enquisas a fogares.
Responsable: Future Oceans Lab (UVIGO). Participantes: ERM (IIM-CSIC). Duración: M10-M30.
Tarefa 10.2.E.2 Determinar as especies, servizos ecosistémicos e grupos sociais máis expostos ós cambios ambientais derivados do cambio climático.
Responsable: Future Oceans Lab (UVIGO). Participantes: EqualSea (USC). Duración: M16-M30.
Tarefa 10.2.E.3 Estimar a capacidade de adaptación e a resiliencia dos compoñentes dos sistemas socio-ecolóxicos mariños de Galicia (especies, servizos ecosistémicos e grupos sociais) fronte os impactos climáticos esperados.
Responsable: Future Oceans Lab (UVIGO). Participantes: EqualSea (USC). Duración: M18-M30.

[bookmark: _Toc102330117]Actuación 10.3. Recollida de información primaria e co-creacion de escenarios
	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	30


Participantes
	Grupo
	Entidade
	Rol
	Dedicación
Persoas-mes

	Future Oceans Lab
	UVigo
	Responsable
	9,5

	Observatorio do Litoral
	UDC
	Participante
	5

	ERM
	IIM-CSIC
	Participante
	6

	CETMAR
	CETMAR
	Participante
	6

	Ecoiuris
	USC
	Participante
	8,5

	Ecopesca
	USC
	Participante
	10,5

	EqualSea
	USC
	Participante
	7,5

	EPB
	IEO-CSIC
	Participante
	0.8

	MERVEX
	IEO-CSIC
	Participantes
	0.7

	XM3
	UVigo
	Participante
	8

	LGO+QPM
	IIM-CSIC
	Participante
	4


Obxectivos concretos da actuación 
O obxectivo xeral desta actuación é dobre; por un lado obter información primaria de calidade a través da optimización dos procesos de interacción cos diferentes grupos de interesados; e  por outro conseguir unha alta implicación deses grupos nos procesos de co-creación e proposta de escenarios de futuro. Máis concretamente a actuación propón:
Aplicar perspectivas de investigación interdisciplinar e transdisciplinar no marco da investigación e innovación responsable (RRI) para crear un marco de interacción coas partes interesadas funcional para os propósitos do PT.
Optimizar os procesos de recollida de información primaria relevante para as distintas actuacións do PT.
Mobilizar e integrar o mellor coñecemento dispoñible, incluído o coñecemento baseado na experiencia e o coñecemento local tradicional.
Explorar obxectivos, valores e preferencias dos distintos actores e estruturar diálogos mediante a creación de escenarios. 
Incrementar a lexitimidade dos procesos de xeración de coñecemento e favorecer o sentimento de propiedade respecto ás alternativas e solución propostas.
Proporcionar o punto de partida para as estratexias de transición e intervención desenvolvidas na actuación 4.
Descrición do traballo a realizar
Actividade 10.3.A Planificación da estratexia conxunta: deseño e elaboración das ferramentas para involucrar ás partes interesadas.
Responsable: Elena Ojea (Future Oceans Lab, UVigo). Duración: M1-M13.
Tarefa 10.3.A.1 Deseño do marco de interacción coas partes interesadas: principios e mecanismos para a cooperación no marco da RRI.
Responsable: CETMAR e participan todos os grupos parceiros do PT10. Duración: M1-M3.
O desenvolvemento desta tarefa beneficiarase da interacción co PT11. As dimensións da RRI deberán terse en consideración á hora de formular a estratexia de interacción das múltiples partes interesadas no desenvolvemento da economía do mar en Galicia. Os procesos de interacción deberán establecerse sobre unha reflexión previa que permita facer explícito o propósito da interacción: o que se lles vai solicitar ou o que se agarda que aporten, cando e de que maneira; as responsabilidades que deberán de asumir, así coma os mecanismos que dende o proxecto teranse previstos tanto para promover consensos como para decidir e responder ante a identificación de posibles conflitos.
Tarefa 10.3.A.2 Definición de actores, técnicas e procesos. 
Responsable: Future Oceans Lab (UVIGO) e participan todos os grupos parceiros do PT10. Duración: M3-M13.
 Nesta tarefa identifícanse as ferramentas máis axeitadas para a recollida de datos, consulta e interacción (por exemplo enquisas, grupos focais ou talleres) os perfís dos destinatarios (grupos, representatividade, etc.), realizarase a planificación temporal coordinada dos procesos de recollida de información e consulta;  determinarase a relación específica coas actuacións e tarefas (procurando o aproveitamento de sinerxías), e mesmo con outros PTs do Programa. Este traballo terá en consideración os tres planos da investigación definidos para o paquete de traballo:
Investigacións desenvolvidas no contexto local: contemplando por exemplo o deseño de entrevistas e cuestionarios con axentes clave para obter o seu coñecemento ecolóxico tradicional.
Investigacións desenvolvidas no contexto zonal ou a escala dunha ría: considerando por exemplo o deseño de cuestionarios para a cuantificación das interdependencias entre as industrias locais, incluíndo a hostalería, a expertos sobre a pesca ilegal, e a actividade da pesca recreativa.
Investigacións desenvolvidas no conxunto da costa galega: considerando por exemplo unha recollida de información para identificar os riscos socio-ecolóxicos vinculados ó cambio climático. 
Tarefa 10.3.A.3 Integración da información obtida nunha estratexia compartida de recollida de información primaria.
Responsable: Future Oceans Lab (UVIGO) e participan todos os grupos parceiros do PT10. Duración: M10-M13.
Cronograma, responsables  e recursos baixo unha planificación coordinada e tendo en consideración as preferencias e prioridades de todas as partes involucradas e tendo posto en común as mensaxes e formatos de comunicación que pode resultar máis pertinente incorporar para harmonizar este proceso e garantir a implicación desexada.

Actividade 10.3.B Execución da recollida de información primaria.
Responsable: Elena Ojea, (Future Oceans Lab, UVigo). Duración: M14-18.
Para alimentar os procesos de traballo do resto de actuacións do PT10 e tendo tamén en consideración as posibles necesidades e dispoñibilidade de información relevante procedente demais PTs.
Tarefa 10.3.B.1 Nun contexto local. 
Responsable: XM3 (UVigo). Participantes: LGO (IIM-CSIC), QPM (IIM-CSIC), ECO-IURIS (USC), EqualSea (USC). Duración: M14 M18.
Entrevistas e estimación do modelo Invest con microdatos para distintos puntos na costa (Enseada San Simón, Ría de Vigo...)
Tarefa 10.3.B.2 Nun contexto zonal, a escala dunha ría ou rexional.
Responsable: Ecopesca (USC). Participantes: CETMAR, MERVEX(IEO-CSIC). Duración: M14 M18.
Aplicación de cuestionarios para a cuantificación das interdependencias entre as industrias locais, incluíndo a hostalería, a expertos sobre a pesca ilegal, da actividade recreativa, así como para o coñecemento da resiliencia das especies e comunidades costeiras.
Tarefa 10.3.B.3 Nun contexto de toda a costa galega.
Responsable: Future Ocenas Lab (UVigo). Participantes: ERM (IIM-CSIC), ECO-IURIS (USC),  Observatorio do Litoral (UDC). Duración: M14 M18.
Recolleita de indicadores físicos para a estimación do modelo Invest (cos módulos destacados) e enquisas relevantes para a estimación do valor dos servizos ecosistémicos e o impacto ocasionado polo cambio climático na costa galega. 
Actividade 10.3.C Co-creación de escenarios coas partes interesadas.
Responsable: Rosa Chapela (CETMAR). Duración: M18-25.
Tarefa 10.3.C.1 Deseño da estratexia de construción de escenarios mediante técnicas de xogo en serio ou métodos de participación asimilables que permitan posteriormente discutir os criterios máis axeitados para un  deseño de escenarios harmonizado e identificar preliminarmente o papel de cada parte nos mesmos. 
Responsable: CETMAR; participan todos os parceiros do PT10. Duración: M18-24.
Para as investigacións desenvolvidas no contexto local: escenarios para a identificación de comunidades vulnerables.
Para as investigacións desenvolvidas no contexto zonal ou a escala dunha ría: escenarios de cambio nas condicións ambientais e económicas e normativas.
Para as investigacións desenvolvidas no conxunto da  costa galega: escenarios de cambio climático e alteracións previsibles nos servizos ecosistémicos.
Tarefa 10.3.C.2 Taller de traballo: Sistema de exploración de escenarios.
Responsable: CETMAR; participan todos os parceiros do PT10. Duración: M24-M25.
A identificación de vectores de cambio, a análise das variables clave e resultados (A2), e a harmonización e visualización da información (A10.1.B) servirán de material de traballo para a sesión de exploración de escenarios.
O taller basease no dialogo estruturado coas partes interesadas, cun dobre obxectivo: por unha banda, a presentación preliminar dos resultados acadados no M24, facilitando o debate, axuste e/ou revisión de variables clave nos modelos de actuación. Por outra a exploración conxunta de escenarios e a integración do coñecemento baseado na experiencia  
O taller combinará técnicas asincrónicas e sincrónicas para garantir a efectividade do proceso, e os seus resultados proporcionan a base para o desenvolvemento da Actuación 4.

[bookmark: _Toc102330118]Actuación 10.4. Iniciativas transformadoras para a economía azul
	Mes de inicio
	25
	Mes de finalización
	36



Participantes
	 Grupo
	Entidade
	Rol
	Dedicación
Persoas-mes

	CETMAR
	CETMAR
	Responsable
	9

	Observatorio do Litoral
	UDC
	Participante
	4

	Ecoiuris
	USC
	Participante
	3,5

	Ecopesca
	USC
	Participante
	3,5

	EqualSea
	USC
	Participante
	3,5

	ERM
	IIM-CSIC
	Participante
	3

	XM3
	UVigo
	Participante
	3

	LGO + QPM
	IIM-CSIC
	Participante
	3

	Future Oceans Lab
	UVIGO
	Participante
	2



Obxectivos concretos da actuación 
Esta actuación ten por obxectivo integrar e facer revisión crítica sometendo a debate os resultados obtidos nas actuacións precedentes deste paquete de traballo coa finalidade de obter respostas a preguntas que poden determinar as posibilidades de intervención dos diferentes grupos de interesados para, en definitiva, avanzar cara ó desenvolvemento sustentable e resiliente da economía do mar en Galicia.
O resultado deste exercicio de integración de coñecemento, que deberá de artellarse a través de procesos de interacción multi-stakeholder, seguindo o paradigma da RRI e  conforme a planificación e ós escenarios predefinidos na actividade 3, que deberán permitir: 
1. Elaborar o Libro Verde para o avance das ciencias sociais no futuro da economía do mar en Galicia e en particular para o desenvolvemento futuro do marco conceptual iniciado co PT10.
2. Formular medidas e recomendacións factibles no plano da gobernanza, da economía e da sociedade que faciliten o avance futuro cara a escenarios de adaptación e desenvolvemento máis sustentables.
Descrición do traballo a realizar
O traballo que se vai desenvolver nesta actuación deberá procurar respostas e fomentar o debate arredor de preguntas tales como:
1. En que medida os o coñecemento xerado no PT10 (e noutros PTs cos que se interacciona) é compatible e permite avanzar na aplicación das políticas públicas actuais? Onde e de que tipo se identifican necesidades de transformación ou adaptación normativa, estratéxica ou de ferramentas de xestión?
2. Con que alcance o coñecemento dispoñible (xerado no PT10 ou en iniciativas complementarias) é aplicable e permite adoptar novas pautas de actuación ou de xestión no contexto da economía azul en Galicia? En que prazo, con que condicións necesarias? Cales son os beneficios esperados deses cambios e a quen afectan?
3. Cales son os factores que limitan, e en que medida, a posibilidade de amplificar o impacto dos resultados acadados? En que medida se produce un aliñamento coas expectativas e retos da sociedade, a través de que canles se consigue a súa involucración? Son estas as máis axeitadas? 
4. Finalmente deberase identificar cales son as necesidades de coñecemento e innovación que emerxen dos resultados do PT e será preciso abordar no futuro? Prioridade, investimento necesario, iniciativa, etc.
Para facelo non so será indispensable unha fonda interacción entre os membros do PT e mesmo de persoas expertas participantes noutros  PTs do Programa, senón que esencialmente será preciso que estes debates se promovan no contexto das interaccións con todas as partes interesadas co enfoque que se propón nas tarefas que se establecen a continuación, e que conectan esta actuación coas demais dentro do PT.
Actividade  10.4.A Integración dos resultados do PT.
Responsable: Rosa Fernández  (CETMAR). Duración: M25-M30.
 A través de procesos de revisión crítica participativa (combinando focus groups, workshops e proceso Delphi e apoiándose na estratexia deseñada na Actuación 3)  O desenvolvemento destas tarefas deberá de realizarse baixo a perspectiva de quíntupla-hélice e o paradigma de RRI, e de xeito consistente coa estratexia definida na Actuación 3. Isto significará na práctica a participación nos procesos de prospectiva  dos ámbitos académico, económico-produtivo, político-normativo e farano atendendo ós retos da sociedade, e implicando tamén ós seus interlocutores,  dentro dos límites que permite un marco de actuación sustentable; atendendo non só as prioridades de cada segmento de interlocutores senón a principios transversais como a transparencia, a ética, a equidade, a inclusión e a transferencia do coñecemento tamén cara ó sistema educativo.
Tarefa 10.4.A.1 Integración.
Responsable: CETMAR, participan os socios responsables dos modelos da A.10.2. Duración: M25-M26.
Partindo da síntese para a integración de escenarios (D10.3.6).Comparativa dos avances acadados no marco do proxecto co estado da técnica, avaliación da novidade e da madurez dos resultados para o seu posible aproveitamento a curto/medio e longo prazos. Avaliación do aliñamento coa estratexia de observación e servizos derivada do PT3.
Tarefa 10.4.A.2 Identificación e DAFO.
Responsable: Observatorio do Litoral (UDC); participan todos os grupos parceiros do PT10. Duración: M26-M29.
Das posibilidades de cambio directamente derivadas do novo marco de coñecemento dispoñible considerando aspectos tales como posibilidades de avance na aplicación de políticas e axenda públicas, ou necesidades de nova regulamentación; oportunidades de mellora para as actividades económicas existentes e emerxentes; beneficios para a preservación do medio natural, da paisaxe e das posibilidades de desfrute e satisfacción de outras necesidades da a cidadanía (saúde, lecer, inclusión, educación, patrimonio, etc.). 
Tarefa 10.4.A.3 Identificación de intervencións viables (normativa, de políticas públicas, investimento, capacitación, participación social, etc.).
 Responsable: CETMAR; participan todos os grupos parceiros do PT10 e partes interesadas dentro ou fora do Programa. Duración: M29-30.
Que faciliten a transición cara escenarios de sustentabilidade e de maior capacidade de adaptación. Das posibilidades identificadas na Tarefa 10.4.A.2 a través de procesos de participación (obradoiros) seleccionaranse aquelas intervencións que se consideren máis factibles no curto prazo. No mesmo proceso deberán de identificarse os procesos e indicadores que permitan non xa a confirmación da viabilidade senón a efectividade de tales intervencións cando se produzan. 
Actividade 10.4.B Proxección de futuro.
Responsable: Rosa Fernández (CETMAR), todos os parceiros do PT10. Duración: M30-M36.
Destinada a mirar cara ás necesidades e oportunidades que se abren despois de ter reflexionado  acerca do traballo realizado e dos resultados alcanzados no Programa, mantendo a perspectiva de integración de coñecemento da que parte o deseño desta actuación.
Tarefa 10.4.B.1 Identificación de novas necesidades de coñecemento e accións innovadoras aplicables nos diferentes ámbitos da quíntupla hélice. 
Responsable: CETMAR; participan todos os grupos parceiros do PT10. Duración: M30-M31.
Esta tarefa terá necesariamente que aliñarse e retroalimentarse cos traballos de formulación da Estratexia previstos no PT2. Os procedementos para a identificación de necesidades deberán de harmonizarse e mentres no PT2 haberá de poñerse o foco na monitorización e nos servizos relacionados, no PT11 porase nas fallas de coñecemento e retos no ámbito das ciencias sociais, sen perder a perspectiva da transdisciplinaridade. O traballo desenvolverase mediante unha reflexión participativa dos especialistas implicados no PT10 convidando a representantes dos outros PTs, especialmente daqueles máis involucrados no PT2.
Tarefa 10.4.B.2 Exercicio de prospectiva  e formulación de recomendacións de futuro.
 Responsable: CETMAR; participan todos os socios do PT10 e partes interesadas dentro ou fora do Programa. Duración: M30-M33.
Identificando actores principais e facilitadores/axilizadores do cambio, identificando actuacións necesarias, recursos, outros drivers e marco temporal, entre outros. Este traballo desenvolverase combinando un proceso de consulta con obradoiros participativos. 
Tarefa 10.4.B.3 Integración final das conclusións do PT.
 Responsable: CETMAR; participan todos os grupos parceiros do PT10. Duración: M30-M36.
No Libro Verde para o avance das ciencias sociais  no futuro da economía do mar en Galicia. Haberá de formularse como un traballo de co-creación entre todos os e as participantes no PT10. Establecerase un grupo de redacción cunha dinámica de revisión por pares.
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	Ref.
	Actividade
	Descrición
	Evidencia
	Equipo responsable
	Mes

	F10.1.1
	A.10. 1.A
	Reunión de traballo de todos os grupos do PT10 onde se acorde o plan de traballo para a recollida de información secundaria 
	Acta da reunión
	USC – Ecopesca
	1

	F10.1.2
	A.10.1.B
	Arquitectura da base de datos definitiva Documento gráfico que amose a estrutura prevista para o almacenamento dos datos.
	Documento gráfico
	UVigo - XM3+
	11

	F10.2.1
	A.10.2.A
	Taller de traballo interno: Organización do alcance e interrelación das distintas tarefas de análise e a súa temporalidade
	Acta do taller
	CETMAR
	10

	F10.2.2
	A.10.2.B
	Conceptualización do modelo grafo Breve revisión bibliográfica sobre o modelo de grafos e datos necesarios
	Revisión documentada
	USC – EqualSea
	12

	F10.2.3
	A.10.2.C
	Publicación das matrices requeridas para a análise Input-Output. Excel cas interrelacións sectoriais e todas as matrices requeridas para a análise input-output
	Libro excel
	USC – Ecopesca
	30

	F10.2.4
	A.10.2.D
	Posta a disposición da equipa a adaptación do código para a estimación da captación do carbón azul, creación de repositorio. Repositorio con código Phyton e R requerido para correr distintos modelos Invest
	Código (I)
	USC - Eco-iuris
	12

	F10.2.5
	A.10.2.D
	Posta a disposición da equipa a adaptación do código para a estimación de servizos recreativos para toda a costa galega Repositorio con código Phyton e R requerido para correr distintos modelos Invest
	Código (II)
	USC - Eco-iuris
	18

	F10.2.6
	A.10.2.E
	Informe intermedio sobre a estimación do risco total das comunidades costeiras Informe onde se reflexa a metodoloxía e se describen os datos recolleitos para a súa análise
	Informe
	UVigo – FOL
	12

	F10.3.1
	A.10.3.A
	Reunión para acordar os principios e mecanismos definidos para garantir a RRI e para a aplicación do mesmo na interacción coas partes interesadas
	Protocolo de interacción 
	UVigo - FOL
	M3

	F10.3.2
	A.10.3.A
	Enquisa ós principais axentes para coñecer as interdependencias derivadas na pesca ilegal e na pesca recreativa
	Enquisa
	USC - Ecopesca 
	M13

	F10.3.3
	A.10.3.A
	Enquisa para a interacción cos principais axentes para coñecer información primaria sobre servizos ecosistémicos
	 Enquisa
	UVigo - XM3+ 
	M13

	F10.3.4
	A.10.3.A
	Enquisa para a recollida de datos de redes
	 Enquisa
	USC - EqualSea 
	M13

	F10.3.5
	A.10.3.A
	Enquisa para a recollida de datos primarios do Invest
	 Enquisa
	USC - Eco-iuris 
	 M13

	F10.3.6
	A.10.3.C
	Taller de traballo colaborativo Sesión na que os principais actores participarían para desenvolver escenarios ou axustar variables/modelos
	Acta da xuntanza
	CETMAR
	M25

	F10.4.1
	A.10.4.A
	Obradoiro interno: interpretación dos escenarios da A3
	Acta da celebración do obradoiro
	CETMAR
	25

	F10.4.2
	A.10.4.A
	Lanzamento do proceso de consulta sobre viabilidade das posibilidades de intervención/transformación identificadas 
	Cuestionario/guión do proceso de consulta
	CETMAR
	29

	F10.4.3
	A.10.4.B
	Celebración do primeiro obradoiro para a identificación de  novas necesidades de coñecemento
	Acta de celebración do obradoiro
	CETMAR
	30

	F10.4.4
	A.10.4.B
	Obradoiro final de debate sobre os resultados do PT e convalidación da prospectiva de futuro coas partes interesadas
	Acta de celebración do obradoiro
	CETMAR
	33
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	Ref.
	Actividade
	Descrición
	Formato[footnoteRef:13] [13: informe, páxina web, publicación científica,…] 

	Equipo responsable
	Mes

	E10.1.1
	A.10.1.A
	Plan de traballo de recollida de información secundaria que inclúa a política de dados e como se comparten coa plataforma de dados (PT3)
	Informe co plan de recollida de datos 
	CETMAR
	2

	E10.1.2
	A.10.1.A
	Construción da base de datos para as variables identificadas 
	Excel coa compilación de datos xeorreferenciados para o seu volcado no PT2
	USC – Ecopesca
	12

	E10.1.3
	A.10.1.B
	Paquetes de datos xeorreferenciados. Por exemplo: Distribución territorial das actividades do complexo marítimo-pesqueiro, De variables que expresan a dependencia e vulnerabilidade ós recursos mariños, Dos servizos ecosistémicos identificados 
	Xeopaquete de datos
	UVigo - XM3+
	30

	E10.1.4
	A.10.1.B
	Conxunto de mapas
	Visor SIX alimentado cos datos recompilados
	UVigo - XM3+
	30

	E10.2.1. 
	A.10.2.A
	Plan de análise dos vectores de cambio incluíndo a colaboración dos diferentes enfoques para respostar conxuntamente as variacións analizadas
	Informe
	CETMAR
	12

	E10.2.2
	A.10.2.B
	Modelo redes Informe das redes e cálculo do “Ocean Health Index” 
	Informe
	USC – EqualSea
	30

	E10.2.3
	A.10.2.C
	Modelo Input Output Matrices input-output e informe do impacto da pesca en distintos sectores económicos
	Informe
	USC – Ecopesca
	30

	E10.2.4
	A.10.2.D
	Informe Invest adaptado ó caso galego sobre a captación de carbono azul na costa galega
	Informe
	USC - Eco-iuris 
	30

	E10.2.5
	A.10.2.E
	Informe Invest sobre os servizos recreativos costeiros en Galicia
	Informe
	USC - Eco-iuris 
	30

	E10.2.6
	A.10.2.F
	Informe e mapeado da vulnerabilidade das zonas costeiras en Galicia
	Informe e cartografía
	UVigo – FOL
	30

	E10.3.1. 
	A.10.3.A
	Plan de recollida de información primaria
	Documento de síntese
	FOL -UVIGO
	M13

	E10.3.2
	A.10.3.A
	Elementos para a formulación de escenarios sobre as interdependencias sectoriais, IUU e pesca recreativa
	Informe word/pdf
	USC - Ecopesca 
	M18

	E10.3.3
	A.10.3.B
	Elementos para a formulación de escenarios  para o estudio da vulnerabilidade e riscos asociados ó cambio climático
	Informe word/pdf
	UVigo - FOL
	M18

	E10.3.4
	A.10.3.B
	Elementos para a formulación de escenarios sobre servizos ecosistémicos nun contexto local
	Informe word/pdf
	USC - EqualSea 
	M18

	E10.3.5
	A.10.3.B
	Elementos para a formulación de escenarios sobre a captura de carbono azul e dos servizos recreativos.
	Informe word/pdf
	USC - Eco-iuris 
	M18

	E10.3.6
	A.10.3.C
	Documento integrador da estratexia para a construción de escenarios de integración e a proposta de iniciativas.
	Documento de síntese e infografía
	CETMAR, FOL-UVIGO
	M25

	E10.4.1
	A.10.4.B
	Diagnose e inventario dos marcos de intervención posibles e formulación das transformacións viables
	Informe de análise e estudo xurídico-público de todas as cuestións relacionadas co proxecto e unha serie de infografías que ilustren e sinteticen a información resultante do PT10 A.4
	CETMAR + UDC - Observatorio do Litoral 
	30

	E10.4.2
	A.10.4.B
	Libro Verde para o avance das ciencias sociais e o seu papel no futuro da economía do mar en Galicia
	Documento/Informe visual
	CETMAR
	36
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	Ref.
	Riscos máis relevantes
	Posible impacto
	Proposta de continxencia
	Equipo responsable

	R10.1
	Falla de datos dispoñibles ou nunha granularidade/resolución non axeitada
	Insuficiente utilidade nos modelos desenvolvidos na actuación 2
	Utilización de aproximacións ou recollida de información primaria a través da Actuación 3
	USC – Ecopesca

	R10.2.1
	As variables requiridas poden non ter suficiente desagregación espacial
	Este feito pode afectar á precisión dos resultados
	Utilizar datos secundarios doutras zonas comparables
	Equipos que estean ó cargo de cada unha actividades descritas

	R10.2.2
	Dificultade para encaixar as aproximacións de uso dos diferentes tipos de modelos con diferente alcance espacial e/ou temporal
	Este feito pode dificultar a interpretación integrada do resultado (se non houbera aliñamento suficiente) e xerar confusión nos receptores últimos do resultado.
	Reforzar a integración e a coordinación do traballo de interacción coas fontes de datos primarios.
	CETMAR + ECOIURIS

	R10.3.1
	A interacción con partes interesadas será necesariamente abordada na maioría senón en todos os PTs do Programa.  As estratexias de interacción deberán de estar ben aliñadas e deberá de poñerse especial esforzo por evitar a fatiga dos interlocutores.
	ALTO
	 Será necesario promover o diálogo sobre este punto entre diferentes PTs e solicitar o respaldo da coordinación do Programa para ter presente este risco con carácter transversal
	CETMAR

	R10.3.2
	A integración de criterios para formular escenarios tomando elementos de diferentes modelos e da súa aplicación en diferentes contextos xeográficos pode levar consigo dificultades alén do previsto. 
	ALTO
	Si fora necesario, considerarase a posibilidade de reconsiderar o tempo dedicado á tarefa de integración, con posible impacto na Actuación 4
	FOL-UVIGO, CETMAR

	R10.4.1
	As diferentes aproximacións de análise e ámbitos xeográficos considerados, unidos á complexidade da problemática obxecto de estudo poden dificultar a integración do resultado baixo unha narrativa consistente.
	ALTO
	O traballo de harmonización previsto na Actuación 3 deberá facilitar a integración 
	UVIGO/FOL

	R10.4.2
	A identificación de intervencións viables non supón o compromiso da súa execución e isto pode dificultar a xestión das expectativas dos participantes nos procesos de debate.
	MEDIO
	Será pertinente reforzar o diálogo co PT1 para garantir que os resultados deste PT son integrados na estratexia de futuro para a monitorización mariña en Galicia. 
	CETMAR
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	Organización 
	UVIGO
	IIM-CSIC 
	USC 
	USC 
	UDC 
	UVigo 
	IEO-CSIC 
	IEO-CSIC
	UVigo 
	USC 
	IIM-CSIC 
	CETMAR 

	Grupo 
	Future Oceans Lab
	ERM
	EcoIuris
	Ecopesca
	Observatorio do Litoral
	EphysLab
	EPB
	MERVEX
	XM3+GOB
	EqualSea
	LGO+ QPM
	CETMAR

	Actuación 10.1  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividade 10.1.A  
	1,5
	4
	5,5
	5,5
	2,5
	2,5
	1,2
	1,3
	2
	5,5
	3
	2

	Actividade 10.1.B 
	0,5
	1,5 
	2
	2 
	 
	 
	 
	
	5,5
	2,5
	 
	1

	Actuación10. 2  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividade 10.2.A 
	1
	2
	2
	2
	 
	 
	 
	
	1,5
	 
	 
	1

	Actividade 10.2.B 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	6
	4
	2 
	 

	Actividade 10.2.C 
	 
	 
	 
	11
	 
	 
	1
	1
	 
	 
	 
	2

	Actividade 10.2.D 
	 
	 
	13
	 
	 
	2
	 
	
	 
	 
	 
	 

	Actividade 10.2.E  
	10,5
	5
	 
	 
	 
	2
	 
	
	 
	 
	 
	 

	Actuación 10.3  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividade 10.3.A 
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	 
	
	0,7
	1,5
	1
	 
	1

	Actividade 10.3.B 
	6
	3
	5,5
	7,5
	1,5
	 
	 
	
	5
	3,5
	1,5
	 

	Actividade 10.3.C 
	2
	1,5
	1,5
	1,5
	2
	 
	 0,8
	
	1,5
	3
	2,5
	5

	Actuación 10.4  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividade 10.4.A 
	1
	1,5
	1,5
	1,5
	2
	 
	 
	
	1,5
	1,5
	1,5
	5

	Actividade 10.4.B 
	1
	1,5
	2
	2
	2
	 
	 
	
	1,5
	2
	1,5
	4
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Cultura científica, Transferencia e Capacitación como ferramentas de transformación social para o desenvolvemento sostible de Galicia no ámbito mariño
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	LÍÑAS DE ACTUACIÓN RELEVANTES NO MARCO DE REFERENCIA 

	A3.10 Laboratorio de ideas
A3.12 Divulgación de coñecemento e educación sobre o medio mariño
A3.8 Creación dun laboratorio de iniciativas de ciencia cidadá e de participación social
A3.9 Creación dunha rede de actores de investigación e innovación

	ACTUACIÓNS/PROPOSTAS INTEGRADAS NO PAQUETE DE TRABALLO

	11.1 Marco conceptual e operativo e creación de rede
11.2 Metodoloxía e ferramentas na área de Cultura Científica para as Ciencias do Mar
11.3 Metodoloxía e ferramentas na área de Transferencia para as Ciencias do Mar
11.4 Metodoloxía e ferramentas para a Capacitación en cultura científica e transferencia para as Ciencias do Mar
11.5 Casos de estudo e avaliación da transformación social



	PARTICIPANTES

	Coordinador/a - Investigador/a
	 Grupo/Equipo participante
	Entidade

	José Pintado Valverde
	UCC
	IIM-CSIC

	Domingo Antonio García Allut
	Humanidades
	UDC

	Guadalupe Martín
	CETMAR
	CETMAR

	Lucía Fraga Lago
	CETMAR
	CETMAR

	Rosa Fernández Otero
	CETMAR
	CETMAR

	Mª Luisa Martínez Lorenzo
	UCC
	DLGGA-CSIC

	Patricia Quintas Pérez 
	UCC
	IEO-CSIC

	Uxía Tenreiro López
	UCC
	IEO-CSIC

	Gabriela Ojeda Romano	
	UCC
	IIM-CSIC

	Cristina Sánchez-Carretero
	INCIPIT
	INCIPIT-CSIC

	David Barreiro
	INCIPIT
	INCIPIT-CSIC

	Lourdes Vázquez Oderiz 
	ASVNDNA
	USC

	Mª Ángeles Romero Rodríguez
	ASVNDNA
	USC

	Nieves Muños Ferreiro 
	ASVNDNA
	USC

	Ana Tubío
	EqualSea
	USC

	Gillian Ainsworth
	EqualSea
	USC

	Ignacio Gianelli
	EqualSea
	USC

	Natali Lazzari
	EqualSea
	USC

	Pablo Pita
	EqualSea
	USC

	Sebastián Villasante
	EqualSea
	USC

	Noelia Estévez Calvar
	CdM
	UVigo

	Cristina Quelle Gómez
	CIM
	UVigo

	Kais Jacob Mohamed Falcón 
	CIM
	UVigo

	Daniel Rey García
	CIM
	UVigo

	Leonor Parcero López
	UCC
	UVigo

	Lucía Calvo López
	UCC
	UVigo

	Marta Crespo Cruces
	UCC
	UVigo
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O impacto da investigación debe verse traducido en beneficios económicos, ambientais, sociais e culturais que contribúan ó progreso e transformación social cara a realidades máis sostibles e territorios máis resilientes. Para que se produza o devandito impacto, requírese que: 1) o coñecemento científico chegue ós diferentes sectores e actores públicos e privados, así como á cidadanía no seu conxunto e, 2) que os receptores sexan permeables a este coñecemento, de forma que se maximice o seu alcance e aproveitamento e poida enraizar, resultando nunha integración efectiva e significativa a todos os niveis. Facilitar a canalización adecuada do fluxo deste coñecemento, conferiríalle un maior potencial transformador e suporía un avance na sustentabilidade mariña. 
Este paquete de traballo desenvolverá un Modelo Integrado de Xestión do Fluxo de Coñecemento Científico en ciencias mariñas (canles, resultados, tecnoloxías, conceptos, datos, métodos, etc.), adaptado especificamente ó contexto ambiental, sociocultural, económico e institucional da Comunidade Autónoma de Galicia, e baseado na cultura científica, a transferencia e a capacitación como catalizadores para a innovación e a transformación social, e desde xeito, avanzar cara a un cambio de paradigma na xestión do coñecemento científico, onde prime unha concepción holística e integrada do mesmo. 
Este modelo permitirá crear estratexias para que os resultados da I+D+i en ciencias mariñas 1) xeren cultura oceánica a través da sensibilización, a educación e a participación da sociedade, 2) adquiran valor social, económico e patrimonial, e 3) xeren capacidades, tanto en ámbitos profesionais como non profesionais, contribuíndo a un desenvolvemento sostible de todas aquelas actividades vencelladas o ámbito mariño, sobre as bases da economía azul e da Investigación e Innovación Responsables (Responsible Research and Innovation -RRI-), con vistas a favorecer unha transformación social inclusiva e sostible. Esta proposta articularase en: 
Un MARCO CONCEPTUAL, que incluirá a análise do contexto;
METODOLOXÍAS E PROTOCOLOS, coma o deseño dun sistema de avaliación e seguimento adaptado; principios de boa gobernanza a implementar nos procesos participativos, entre outros; 
FERRAMENTAS de apoio, ben a partir da adaptación dalgunhas xa existentes e/ou de nova creación. 
Estes instrumentos aplicaranse con carácter piloto en, cando menos, dous dos restantes paquetes de traballo do Programa de Ciencias Mariñas (PCCiencias Mariñas). Este enfoque demostrativo permitirá obter CASOS DE ESTUDO que comprobarán a funcionalidade e robustez do modelo para potenciar e amplificar o impacto social das liñas temáticas que o Programa prioriza para o futuro (Liña 1. Observación e control do medio mariño e litoral e Liña 2. Acuicultura sostible, intelixente e de precisión). 
Como produto final, obterase para cada unha das áreas (Capacitación, Transferencia e Cultura Científica) unha guía, con estrutura similar en cada unha delas, que permitirá as sinerxías entre as aproximacións e o transvasamento de coñecementos e boas prácticas entre as áreas e entre as organizacións promotoras, incrementando a posibilidade de levar a cabo accións coordinadas, reforzando a rede e facilitando a aplicabilidade das ferramentas xeradas a varios ámbitos. O seu uso e aplicación está dirixida tanto ó persoal investigador e técnico, como ós servizos e unidades especializadas, para reforzar así as capacidades de soporte no conxunto do sistema. 
Esta proposta, de aproximación transdisciplinar e multiaxente, basearase na cooperación interinstitucional permitindo á comunidade investigadora e ás organizacións das que forman parte crear e traballar nunha REDE, de forma coordinada, baixo un marco común que aglutine e explote recursos e capacidades, dotando dunha maior axilidade e fluidez ó ecosistema de innovación en nosa CCAA. A estrutura en rede permitiría atender ó mesmo tempo, con xeometrías e dinámicas variables, as necesidades de capacitación, transferencia e cultura científica.
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Research impact has to/should be translated into economic, environmental, social and cultural benefits in order to lead to progress and social transformation towards more sustainable scenarios and more resilient territories. For this impact to take place: 1) scientific knowledge should reach public and private agents and sectors, as well as the society as a whole, and 2) recipients should be permeable to this knowledge.  If so,  research impact will be maximized its scope and use and it will take root, resulting in effective and meaningful integration at all levels. Facilitating the proper channeling of the knowledge flow would give it greater transformative potential, advancing in marine sustainability.
This work package will develop an Integrated Management Model for Scientific Knowledge Flow in marine sciences (channels, results, technologies, concepts, data, methods, etc.), specifically adapted to the environmental, sociocultural, economic and institutional context of the Autonomous Community of Galicia. It will be based on scientific culture, knowledge transfer and training as catalysts for innovation and social transformation, to move towards a paradigm shift in knowledge management ,where a holistic and integrated conception prevails.
This model will allow the development of strategies for R+D+i results in marine sciences that: 1) generate ocean culture, through awareness, education and the engagement of society, 2) acquire social, economic and heritage value, and 3) generate capabilities, both in professional and non-professional fields. It will contribute to broadening all marine-related activities on the grounds of blue economy and Responsible Research and Innovation (RRI), with a view to fostering an inclusive and sustainable societal transformation. This proposal will be articulated in:
A CONCEPTUAL FRAMEWORK, which will include an analysis of the context;
METHODOLOGIES AND PROTOCOLS, such as the design of an evaluation and monitoring system, good governance principles to be implemented in participatory processes, among others;
and SUPPORT TOOLS, adapting existing elements and/or developing new ones.
These instruments will be applied on a pilot basis in at least two of the remaining work packages of the Complementary Plan for Marine Sciences (PCCiencias Mariñas). This demonstration approach will allow to obtain CASE STUDIES that will verify the functionality and robustness of the model to enhance and amplify the social impact of the thematic lines that the Plan prioritizes for the future (Line 1-Observation and Monitoring of the marine and coastal environment and Line 2-Sustainable, intelligent and precision aquaculture).
As a final product, a guide will be obtained for each of the areas (Scientific Culture, Knowledge Transfer and Training), with similar structures, allowing synergies among approaches and the exchange of knowledge and good practices among areas and promoting organizations. It will increase the possibility of carrying out coordinated actions, strengthening the network and facilitating the applicability of the generated tools to various areas. Its use and implementation is aimed at both research and technical staff, as well as specialized services and units, to reinforce the support capabilities of the system as a whole.
This proposal, with a transdisciplinary and multi-agent approach, will be based on inter-agency cooperation, enabling the research community and the involved organizations to create and work within a NETWORK, in a coordinated way and under a common framework. This will bring together and exploit resources and competences, conferring fluidity to the innovation ecosystem in our Autonomous Community. Thanks to the network structure, the needs of training, knowledge transfer and scientific culture will be met at the same time, with variable geometries and dynamics.
[bookmark: _Toc102158511][bookmark: _Toc102292916][bookmark: _Toc102330129]Necesidade(s)/oportunidade(s) 
Aínda que o fomento da Cultura Científica, a Transferencia e a Capacitación son áreas de intervención, orientadas a maximizar o impacto social da ciencia, son pouco frecuentes as aproximacións sinérxicas e  sistémicas. Por outra banda, estas áreas adoitan requirir de competencias e ferramentas especializadas ás que a comunidade investigadora non sempre ten acceso. Esta limitación de recursos, así como a aparente desconexión entre áreas, teñen como consecuencia un impacto das investigacións inferior ó esperado e, por extensión, unha maior dificultade na identificación e incentivación das transformacións desexables/necesarias. Como consecuencia, a transición a sociedades máis sostibles, verdes e dixitais é máis lenta e mesmo tímida ou menos ambiciosa do que podería ser. 
Este paquete de traballo pretende responder a esta necesidade,  e propón como obxectivo xeral:
Incrementar o impacto social e o potencial transformador do coñecemento científico xerado en universidades, centros de investigación e outros axentes do ecosistema de investigación e innovación de Galicia, mediante a optimización do fluxo de coñecemento dos resultados de la I+D+i en ciencias mariñas, grazas a unha abordaxe conxunta e integrada da cultura científica, a transferencia e a capacitación. 
Os obxectivos específicos e relacionados coas diferentes Actuacións, son: 
OBXECTIVO 1: Dotar dunha linguaxe común e un marco teórico básico de referencia para a rede do PCCiencias Mariñas en materia de xestión do coñecemento que permita catalizar o potencial transformador do coñecemento científico no ámbito das ciencias mariñas; e facelo atendendo ás singularidades do contexto sociocultural, económico, institucional e de innovación da Comunidade Autónoma de Galicia. (Actuación 11.1)
OBXECTIVO 2: Reforzar a colaboración entre os axentes da I+D+I no ámbito das ciencias mariñas de Galicia e cos membros da rede do PCCiencias Mariñas. (Actuación 11.1), así coma identificar, conectar en rede e reforzar as capacidades dos equipos que o sistema de ciencia e tecnoloxía de Galicia ten ó servizo da transferencia do coñecemento, da cultura científica e da capacitación, que é de aplicación ó medio e ós ecosistemas mariños e ó contexto da economía azul e das comunidades costeiras. (Actuacións 11.1, 11.2, 11.3, 11.4)
OBXECTIVO 3: Establecer e difundir entre os axentes do ecosistema de investigación unha pauta conceptual e metodolóxica compartida para a cultura científica e a transferencia de coñecemento no contexto do PCCiencias Mariñas de Galicia, utilizando esta iniciativa como campo de probas para poder estender as aprendizaxes a outras iniciativas e proxectos do sistema. (Actuacións 11.2, 11.3)
OBXECTIVO 4: Dar visibilidade para a sociedade (calesquera que sexan os potenciais grupos de interesados e/ou beneficiarios) ó coñecemento con potencial transformador derivado do PCCiencias Mariñas de Galicia, poñendo de relevo a aplicación de indicadores que permitan avaliar o seu impacto a curto e longo prazos. (Actuacións 11.2, 11.3)
OBXECTIVO 5: Identificar as necesidades formativas en “Cultura Científica e Transferencia” no contexto da Comunidade investigadora, caracterizando o tipo de intereses e coñecementos das ciencias do mar dos diferentes grupos, así coma as tendencias no uso de ferramentas de comunicación.. (Actuación 11.4)
OBXECTIVO 6: Desenvolver unha ferramenta orientada ó reforzo de capacidades para a promoción da cultura científica e transferencia das ciencias do mar da comunidade investigadora. Deberá permitir o seu emprego como material formativo, ou como material de guía para facilitar a colaboración de investigadores e unidades de cultura científica e transferencia, facilitando a identificación de contidos de apoio pertinentes para os diferentes tipos de necesidades. (Actuación 11.4)
OBXECTIVO 7: Comprobar a adecuación do marco conceptual xeral, e dos marcos teórico-prácticos específicos desenvolvidos neste proxecto, co fin de impulsar unha transformación social inclusiva baseada na protección do océano e no uso sostible dos recursos mariños. (Actuación 11.5)
OBXECTIVO 8: Validar as guías de Cultura Científica, Transferencia e Capacitación mediante a súa implementación para o co-deseño e a execución conxunta e participativa de estratexias de difusión, comunicación, valorización e transferencia do coñecemento xerado polo PCCiencias Mariñas. (Actuación 11.5)
OBXECTIVO 9: Avaliar as barreiras dominantes para articular cambios transformadores a nivel de prácticas, normas xurídicas (sociais), e valores subxacentes nos sistemas socio-ecolóxicos mariños. (Actuación 11.5)
OBXECTIVO 10: Coñecer o nivel de coñecemento da sociedade en ciencias mariñas así coma o comportamento, a opinión e as atitudes dos cidadáns respecto ó uso dos sostible dos recursos mariños (por exemplo, do  consumo de produtos pesqueiros, da produción mediante técnicas de acuicultura ou da saúde e a cultura gastronómica). (Actuación 11.5)

Respecto ás relacións entre paquetes de traballo, o PT11 establecerá sinerxias cos restantes PTs de xeito que a investigación levada acabo neles poida verse apoiada nas diferentes Actuacións propostass neste paquete. A Actuación 11.1 adícase a fomentar ditas relacións a través da Actvidade 11.1.B, de Establecemento  de sinerxias con outros PTs, e a través da Actividade 11.1.C coa que se creará unha Rede en materia de transformación social e na que os integrantes do PCCiencia Mariñas serán participantes esenciais. Pola súa parte, a Actividade 11.1.A incluirá procesos de consulta cos membros de todos os PTs para que o marco teórico básico de xestión do coñecemento que se vai desenvolver nesta acción, sexa axeitado e responda ás necesidades do total do proxecto. Nas Actuacións paralelas de Metodoloxía e ferramentas na área de Cultura científica (11.2), Transferencia (11.3) e Capacitación (11.4), solicitaráse a participación de persoal técnico e investigador dos outros PTs, en especial para accións de análise de contexto (Actividades 11.2.A, 11.3.A e 11.4.A) que se verá particularmente reforzada pola coordinación de esforzos co PT1 e tamén co PT10 pola sua orientación socioeconómica. A interacción con todos eles, posibilitará a identificación de experiencias de éxito, usos do coñecemento, usuarios, públicos e redes de interesados, boas prácticas, entre outros (Actividades 11.2.B, 11.3.B e 11.4.B). Doutra banda, a Actuación 11.5 de Casos de estudo e avaliación da transformación social executará de forma conxunta con dous dos restantes PTs, pilotos nos que se testarán as Guías desenvolvidas no PT11 a través do establecemento de plans de Cultura Científica, Transferencia e Capacitación.
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O presente P11 segue unha estrutura baseada en 5 Actuacións, 3 centrais e dúas transversais. As Actuacións centrais teñen por obxectivo o desenvolvemento das Guías en Cultura Científica (11.2), Transferencia (11.3) e Capacitación (11.4) e están propostas seguindo esquemas similares, de xeito que as Actividades que as conforman teñen certo paralelismo, o que facilitará acadar resultado e produtos que se complementen e teñan coherencia e cohesión. Para que estas Actuacións sexan exitosas, necesitan de accións complementarias e transversais que funcionen como piares e lles confiran solidez. Ditas accións agrúpanse nas Actuación transversais 11.1, de creación do marco conceptual e a rede, e a 11.5, ensaiará a adecuación das guías a través dos piltos e da avaliación.

[image: ]
Figura 19. Estrutura do Plan de traballo do PT11.
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[bookmark: _Toc102330132]Actuación 11.1. Marco conceptual e operativo e creación de rede
	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


Participantes
	Grupo
	Entidade
	Rol
	Dedicación
Persoas-mes

	CdM
	UVigo
	Responsable
	8

	Humanidades
	UDC
	Participante
	3

	GEOMA
	UVigo
	Participante
	1,2

	UCC
	IIM-CSIC
	Participante
	2,1

	UCC
	IEO-CSIC
	Participante
	0,6

	INCIPIT
	INCIPIT -CSIC
	Participante
	2,2

	EQUALSEA
	 USC
	Participante
	1,8

	CETMAR
	CETMAR
	Participante
	3,5

	ASVNDNA
	USC
	Participante
	0,2



Obxectivos concretos da actuación 
Obxectivo 1: Dotar dunha linguaxe común e un marco teórico básico de referencia para a rede do PCCiencias Mariñas en materia de xestión do coñecemento que permita catalizar o potencial transformador do coñecemento científico no ámbito das ciencias mariñas; e facelo atendendo ás singularidades do contexto sociocultural, económico, institucional e de innovación da Comunidade Autónoma de Galicia. (Actuación 11.1)
Obxectivo 2: Reforzar a colaboración entre os axentes da I+D+I no ámbito das ciencias mariñas de Galicia e cos membros da rede do PCCiencias Mariñas. (Actuación 11.1), así coma identificar, conectar en rede e reforzar as capacidades dos equipos que o sistema de ciencia e tecnoloxía de Galicia ten ó servizo da transferencia do coñecemento, da cultura científica e da capacitación, que é de aplicación ó medio e ós ecosistemas mariños e ó contexto da economía azul e das comunidades costeiras. (Actuacións 11.1, 11.2, 11.3, 11.4).
Descrición do traballo a realizar
[bookmark: _Hlk99878853]Actividade 11.1.A  Desenvolvemento dun Marco Conceptual transversal para xestión do fluxo de coñecemento.
Responsable: Domingo Antonio García Allut (Departamento de Humanidades, UDC). Duración: M1-M12.

Desenvolvemento dun Marco Conceptual transversal para xestión do fluxo de coñecemento que faga máis colaborativa a relación entre os participantes do ámbito das ciencias mariñas; que os dote de criterios para identificar que se entende por coñecemento transformativo; que facilite e sistematice a identificación  dos destinatarios potenciais deste coñecemento; e  que proporcione ferramentas para definir os itinerarios, canles, soportes, etc polos que debe fluír o coñecemento científico xerado, con valor transformador. Esta actividade dará soporte e apoio a labor da coordinación do PC (PT1), proporcionando as ferramentas precisas para o traballo en rede dentro e fora do PC . 
Tarefa 11.1.A.1 Revisión crítica e síntese de marcos conceptuais existentes, mediante revisión bibliográfica e análise de elementos converxentes (RRI, teorías e modelos sobre a xestión don cambio, etc.)
Responsable: EQUALSEA (USC). Participantes: Departamento de Humanidades (UDC), INCIPIT-CSIC, CETMAR, UCC (IIM-CSIC), UCC (IEO-CSIC), CdM (UVigo).  Duración: M1-M9.
Tarefa 11.1.A.2 Determinación de clases de coñecemento, tipos de destinatarios e graos de alcance, mediante reunións reflexivas e procesos de consulta en interacción con membros dos restantes paquetes de traballo do PCCiencias Mariñas. 
Responsable: . Participantes: INCIPIT-CSIC, EQUALSEA (USC), CETMAR, UCC (IIM-CSIC), UCC (IEO-CSIC), CdM (UVigo).  Duración: M4-M8.
Interaccións co resto dos Paquetes de Traballo do PCCC Mariñas.
Tarefa 11.1.A.3 Recompilación de indicadores propostos na bibliografía para as áreas de Transferencia, Cultura Científica e Capacitación. 
Responsable: EQUALSEA (USC). Participantes: UCC (IIM-CSIC), UCC (IEO-CSIC), CdM (UVigo),  CETMAR. Duración: M1-M3.
Farase considerando tanto a perspectiva agregada (centrada na medición dos coñecementos e a percepción social a nivel individuo -Public Understanding of Science Surveys, Learning objectives for SDG 14 “Life below Water”, etc.- e que estará conectado coa análise levada a cabo na Actividade 11.5.B da Avaliación da Transformación Social), a perspectiva estrutural (centrada en elementos institucionais, de proxectos e/ou sociais como os Indicadores MORRI, Godin & Gingras model ou Science Culture Index, ou indicadores de actividade das propias UCC+i), e outros indicadores relevantes (e.g. https://inperri.webs.upv.es/; indicadores dos ODS; Regional Innovation Scoreboard…). 
Tarefa 11.1.A.4 Seleción de ferramentas de inclusión/reflexión sobre aspectos socio-culturais nos proxectos de investigación.
Responsable: INCIPIT-CSIC. Participantes: UCC (IIM-CSIC), CdM (UVigo). Duración: M3-M12.
Ferramentas tales como: Responsible Research and Innovation, Local and Indigenous Knowledge Systems, Societal Readiness Level, etc.
Tarefa 11.1.A.5 Co-creación de dinámicas internas de traballo para a consecución exitosa do PT11, que establezan vías de  retroalimentación continua entre as Actuacións, Actividades e Tarefas. 
Responsable: UCC (IIM-CSIC), Departamento de Humanidades (UDC). Participantes: UCC (IEO-CSIC), CETMAR, CdM (UVigo). Duración: M4-M12.
Estas pautas, comúns a todo o persoal investigador e técnico que participe no PT11, permitirán seguir de forma mais eficiente o avance do proxecto, traballar de forma coordinada, ademais facilitar a obtención de resultados coherentes e interrelacionados.
Actividade 11.1.B Establecemento  de sinerxias con outros  Paquetes de Traballo.
Responsable: Daniel Rey (CdM-UVigo). Duración: M4-M36.
Creación de grupos de traballo multidisciplinares, específicos para as diferentes liñas de investigación dos restantes PT(acuicultura, observación, e especialmente co PT10 pola forte compoñente dese PT en ciencias sociais, e compartir a orientación de transformación sostible da economía do mar), coordinadamente có PT1,  co fin de establecer un diálogo entre os axentes implicados e así constituir, por unha banda, unha canle dinámica e directa de información sobre necesidades, retos e fortalezas de capacitación, cultura científica e transferencia e por outra, actuar de ponte cos demáis axentes da quíntupla hélice de Galicia facilitando así a súa participación noutras actuacións (Actuación 11.2, 11.3 e 11.4 etc.). Asemade, a través deses grupos de traballo daríanse a coñecer e transferiríanse (na medida do posible) as ferramentas deseñadas nas distintas actuacións deste PT.  Esta actividade serviría para sentar as bases para a creación da Rede de Redes (Actividade 11.1.C.).
Tarefa 11.1.B.1. Creación de grupos de traballo enfocados en diferentes liñas de investigación representativas de cada PT.
Responsable: CETMAR. Participantes: UCC (IIM-CSIC), CdM (UVigo), Departamento de Humanidades (UDC). Duración: M4-M36.
 Exemplo:  3 áreas/PT nos que participe  persoal de diferente perfil coma técnicos de apoio á I+D e á comunicación ou persoal investigador. Asemade cada grupo de traballo contará con un coordinador/a que garantirá o establecemento dunha dinámica de traballo colaborativa e interdisciplinar que asegure o funcionamento dos grupos de traballo e o fluxo de información, colaboración e establecemento de sinerxias. Esta labor deberá de desenvolverse coordinadamente cos traballos do PT1 e 2, coa fin de optimizar os esforzos por agregar información procedente de todas as institucións. 
Tarefa 11.1.B.2 Implementación dunha metodoloxía común para a recopilación da información en conexión coa as actuacións 11.2, 11.3 e 11.4. 
Responsable: GEOMA (UVigo). Participantes: CdM (UVigo). Duración: M4-M15.
Tarefa 11.1.B.3 Posta en coñecemento das ferramentas deseñadas nas actuacións 11.2, 11.3 e 11.4 ós restantes PTs.
Responsable: CETMAR. Participantes: UCC (IIM-CSIC), CdM (UVigo). Duración: M16-M36.
Tarefa 11.1.B.4 Estancias de intercambio de experiencias profesionais no eido da capacitación, transferencia e cultura científica.
Responsable: CdM (UVigo). Participantes: Todos os do PT. Duración: M4-M36
As estancias consistirán na planificación e execución de actividades orientadas a facilitar o coñecemento mutuo e compartir experiencias entre o persoal técnico de nova incorporación, que prestará apoio ás entidades involucradas no PT,  e o persoal que xa forma parte desas entidades e que está vinculado ás tarefas de apoio á capacitación, transferencia e cultura científica. 

Actividade 11.1.C Creación da Rede de Transformación Social no sistema de I+D+i galego.
Responsable: Daniel Rey (CdM, UVigo). Duración: M1-M36
A Rede permitirá explorar e explotar as sinerxias nas áreas da capacitación, transferencia e cultura científica aumentando, a nivel de Galicia, a masa crítica, que por si mesmos, cada un dos axentes implicados non conseguiría, con gran potencial de transferencia e maior capacidade de proxección. Preténdese que a rede axude a unha actuación coordinada dos diferentes axentes do sistema de  I+D+i galego en materia de transformación social. A Rede porá en  valor a complementariedade existente entre os axentes  do sistema de I+D+i galego involucrados mediante a combinación de coñecemento e capacidade produtiva innovadora. 
Tarefa 11.1.C.1 Identificar as estruturas, entidades e os expertos/as de apoio  á  Capacitación, á Transferencia e á Cultura Científica en Galicia no  ámbito das  ciencias mariñas nas Actividades 11.2.A, 11.3.A e 11.4.A.
Responsable: CETMAR. Participantes: Todos. Duración: M1-M36.
Estableceranse conexións entre tódolos axentes identificados de cara a sentar as bases da Rede de Redes. Para iso, estableceranse grupos de traballo conxunto mediante reunións (virtuais ou presenciais) periódicas e dinámicas de traballo colaborativas para identificaras sinerxías e aproveitalas. 
Tarefa 11.1.C.2 Identificación de outros actores sociais relevantes –quíntuple hélice- (conexión con Actividades 11.4.A, 11.1.B, 11.2.A e 11.3.A). 
Responsable: CETMAR. Participantes: UCC (IIM-CSIC), Departamento de Humanidades (UDC), EQUALSEA (USC), CdM (UVigo), GEOMA (UVigo). Duración: M1-M36.
A finalidade última non sería a de xerar un directorio ou base de datos senún un mapa da estrutura da quíntuple hélice para as ciencias e a economía do Mar en Galicia, exemplificando algúns actores destacables, aínda que sen necesidade de relacionar exhaustivamente. A información debería ademais permitir comprender o papel ou papeis principais dos grupos máis relevantes e os aspectos básicos da interrelación entre os mesmos. 

[bookmark: _Toc102330133]Actuación 11.2. Metodoloxía e ferramentas na área de Cultura científica para as Ciencias do Mar
	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	30


Participantes
	Grupo
	Entidade
	Rol
	Dedicación
Persoas-mes

	UCC
	IIM-CSIC
	Responsable
	14

	UCC
	IEO-CSIC
	Responsable
	12,5

	CETMAR 
	CETMAR
	Participante
	1

	CdM
	UVigo
	Participante
	1

	UDC
	UDC
	Participante
	1

	EQUALSEA
	USC
	Participante
	0,5

	ASVNDNA
	USC
	Participante
	0,5

	UCC 
	DLGGA -CSIC
	Participante
	0,5

	UCC
	UVigo
	Participante
	1



Obxectivos concretos da actuación 
Obxectivo 2: Reforzar a colaboración entre os axentes da I+D+I no ámbito das ciencias mariñas de Galicia e cos membros da rede do PCCiencias Mariñas. (Actuación 11.1), así coma identificar, conectar en rede e reforzar as capacidades dos equipos que o sistema de ciencia e tecnoloxía de Galicia ten ó servizo da transferencia do coñecemento, da cultura científica e da capacitación, que é de aplicación ó medio e ós ecosistemas mariños e ó contexto da economía azul e das comunidades costeiras. (Actuacións 11.1, 11.2, 11.3, 11.4)
Obxectivo 3: Establecer e difundir entre os axentes do ecosistema de investigación unha pauta conceptual e metodolóxica compartida para a cultura científica e a transferencia de coñecemento no contexto do PCCiencias Mariñas de Galicia, utilizando esta iniciativa como campo de probas para poder estender as aprendizaxes a outras iniciativas e proxectos do sistema. (Actuacións 11.2, 11.3)
Obxectivo 4: Dar visibilidade para a sociedade (calesquera que sexan os potenciais grupos de interesados e/ou beneficiarios) ó coñecemento con potencial transformador derivado do PCCiencias Mariñas de Galicia, poñendo de relevo a aplicación de indicadores que permitan avaliar o seu impacto a curto e longo prazos. (Actuacións 11.2, 11.3)

Descrición do traballo a realizar
Actividade 11.2.A  Análise do contexto no eido da Cultura Científica mariña en Galicia. Actividade relacionada co obxectivo 2.
Responsable: Uxía Tenreiro (UCC, IEO-CSIC). Duración: M1-M12.
Tarefa 11.2.A.1 Caracterización das estruturas especializadas en cultura científica, pertencentes ós centros de investigación, universidades e outras entidades de carácter científico na área das ciencias mariñas.
Responsable: UCC (IIM-CSIC). Duración:  M1-M12.
Integración das estruturas na institución e relación co persoal técnico e investigador ó que dan soporte. Os axentes de divulgación e cultura científica constitúense na actualidade como a primeira ferramenta de soporte para conectar ciencia e sociedade, polo que a súa descrición e análise permitirá localizar lagoas e oportunidades de mellora neste proceso. Para a recollida de datos utilizarase un protocolo de observación combinado con enquisas e metodoloxías participativas. A análise dos datos será de tipo cualitativo. 
Tarefa 11.2.A.2 Identificación e caracterización de políticas públicas, convocatorias e entidades de apoio e financiamento ás actividades de cultura oceánica en Galicia. 
Responsable: UCC (IEO-CSIC). Duración: M1-M6.
Tarefa 11.2.A.3 Identificación e caracterización doutros axentes profesionais no ámbito da comunicación social da ciencia mariña (axentes culturais, asociacións sen ánimo de lucro, comunicadores científicos…). 
Responsable: CETMAR. Participantes: UCC (IEO-CSIC), CdM (UVigo), Departamento de Humanidades (UDC), UCC (IIM-CSIC). Duración: M1-M6.
Isto permitirá ver en que medida acercan a ciencia á sociedade e proporcionan estruturas, espazos, contidos ou actividades. 
Subtarefa 11.2.A.3.1 Enquisa en liña entre actores da quíntupla hélice .
Subtarefa 11.2.A.3.2 Entrevista individual a unha selección de 10 a 20 actores da quíntupla hélice.
Subtarefa 11.2.A.3.3 Panel de expertos/as dos actores identificados da quíntupla hélice. (conexión con T11.1.D.2 e T11.2.A.2) 
*As subtarefas A.3.1, A.3.2 e A.3.3. levaránse a cabo do forma conxunta e coordinada coas subtarefas A.1.1, A.1.2 e A.1.3 da Actuación 11.3 e A.1.1, A.1.2 e A.1.3 da Actuación 11.4.
Actividade 11.2.B Identificación e análise de prácticas de éxito en cultura científica, incluíndo públicos obxectivos, formatos das accións, tipos de interaccións, niveis de participación, tipos de contidos, principios e perspectivas de cultura oceánica, principios RRI, entre outros aspectos chave. 
Responsable: Uxía Tenreiro (UCC, IEO-CSIC). Duración: M7-M21.
Actividade relacionada co obxectivo 2 e 3.


Tarefa 11.2.B.1 Identificación de modelos teórico-prácticos e paradigmas operativos no ámbito da comunicación social das ciencias mariñas
Responsable: UCC (IIM-CSIC).  Duración: M13-M21.
Integrando perspectivas procedentes de varias áreas: Estudos Sociais da Ciencia e a Tecnoloxía; Informal Science Education; RRI; entre outros. Síntese de modelos seleccionados, determinación de elementos chave, análise de interaccións entre eles e aplicabilidade ó contexto rexional. A desconexión entre a  investigación académica no eido da cultura científica e práctica da divulgación da ciencia, é un factor limitante que mingua o impacto potencial das devanditas accións neste ámbito. Esta tarefa B.1 quere superar esta lagoa de coñecemento e axudara acadar o obxectivo 3, presentando un novo marco teórico-práctico adaptado ó noso contexto e nutrindo a Tarefa B.2 (Selección e definición de variables), as Actividades 11.2.C e 11.2.D. 
Tarefa 11.2.B.2 Selección e definición de variables descritivas de análise, baseadas nos modelos teórico-prácticos e paradigmas operativos explorados na Tarefa B.1
Responsable: UCC (IIM-CSIC). Participantes: UCC (IEO-CSIC).  Duración: M13-M18.
Tarefa 11.2.B.3 Mapeo e selección de experiencias de divulgación en ciencias mariñas, tanto dos participantes na rede de PC CC Mariñas como doutros proxectos de axentes da quíntuple hélice.
Responsable: UCC (IEO-CSIC).  Participantes: UCC (DLGGA-CSIC) Duración: M7-M15.
Tarefa 11.2.B.4 Análise dos proxectos/experiencias seleccionados mediante recollida e interpretación das variables descritivas  seleccionadas e definidas  na Tarefa B.2. 
Responsable: UCC (DLGGA-CSIC).  Participantes: UCC (IEO-CSIC) Duración: M13-M21.
Actividade 11.2.C Desenvolvemento de batería de indicadores de medición de impacto para a Cultura Científica no eido das ciencias mariñas en Galicia. 
Responsable: José Pintado, UCC (IIM-CSIC). Duración: M13-M30.
A medición do impacto das accións en Cultura Científica, pola súa complexidade, é un elemento que non sempre adoita ser considerado nas mesmas, pero que está a adquirir relevancia por considerarse necesario para poder valorar e facer seguimento do cambio potencial inferido na sociedade. Esta batería de indicadores poderá servir á vez para establecer unha liña base e para estimar os cambios acadados a corto e medio prazo, contribuíndo ó obxectivo 4.
Tarefa 11.2.C.1 Análise e selección ou adaptación dos indicadores máis axeitados para o contexto da cultura oceánica en Galicia, previamente descritos na Tarefa 11.1.A.3. A selección deberá de considerar a disponibilidade de datos ademais da idoneidade do deseño do indicador.
Responsable: UCC (IIM-CSIC) e EQUALSEA (USC). Participantes: UCC (IEO-CSIC), ASVNDNA (USC), CETMAR, UCC (UVigo).  Duración: M13-M21.
Tarefa 11.2.C.2 Aplicación dos indicadores nos protocolos ou metodoloxías desenvolvidas na Actividade 11.2.D.
Responsable: UCC (IEO-CSIC). Participantes:  UCC (IIM-CSIC), EQUALSEA (USC), ASVNDNA (USC), CETMAR, UCC (UVigo).  Duración: M22-M30.
Actividade 11.2.D Adaptación e desenvolvemento de estratexias, metodoloxías e/ou protocolos para a execución de accións de cultura oceánica de alto impacto social en Galicia. 
Responsable:  José Pintado (UCC, IIM-CSIC). Duración: M16-M30.
Os protocolos atenderán, polo menos, á intencionalidade da acción, á fase do proceso de produción científica na que se intervén, ós grupos sociais involucrados e/ou definidos como destinatarios e ó seu nivel de participación, ó tipo de formato, ó  ámbito educativo no que se desenvolvan (formal, informal e non formal), entre outros. Actividade encamiñada ó cumprimento dos obxectivos 3 e 4.
Tarefa 11.2.D.1 Elección das estratexias, metodoloxías e/ou protocolos a desenvolver que, baseados nas conclusións das Actividades previas (11.2.A, 11.2.B) poidan presentar o maior potencial de transformación social. 
Responsable: UCC (IIM-CSIC). Participantes: UCC (DLGGA-CSIC), CdM (UVigo), Departamento de Humanidades (UDC), UCC (UVigo).  Duración: M16-M21.
Tarefa 11.2.D.2 Creación ou adaptación das diferentes  estratexias, metodoloxías e/ou protocolos seleccionados na Tarefa 11.2.D.1., tomando en consideración as ferramentas de inclusión/reflexión sobre aspectos socio-culturais nos proxectos de investigación desenvolvidos na Tarefa 11.1.A.4.
Responsable: UCC (IIM-CSIC) y UCC (IEO-CSIC). Participantes: UCC (DLGGA-CSIC), CdM (UVigo), Departamento de Humanidades (UDC), UCC (UVigo).  Duración: M19-M30.

[bookmark: _Toc102330134]Actuación 11.3. Metodoloxía e ferramentas na área de Transferencia para as Ciencias do Mar
	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	30


Participantes
	Grupo
	Entidade
	Rol
	Dedicación
Persoas-mes

	CETMAR
	CETMAR
	Responsable
	26

	Humanidades
	UDC
	Responsable
	3

	CdM
	UVigo
	Participante
	2

	EQUALSEA
	USC
	Participante
	0,5

	UCC
	IIM-CSIC
	Participante
	1

	UCC
	IEO-CSIC
	Participante
	1



Obxectivos concretos da actuación 
Obxectivo 2: Reforzar a colaboración entre os axentes da I+D+I no ámbito das ciencias mariñas de Galicia e cos membros da rede do PCCiencias Mariñas (Actuación 11.1), así coma identificar, conectar en rede e reforzar as capacidades dos equipos que o sistema de ciencia e tecnoloxía de Galicia ten ó servizo da transferencia do coñecemento, da cultura científica e da capacitación, que é de aplicación ó medio e ós ecosistemas mariños e ó contexto da economía azul e das comunidades costeiras. (Actuacións 11.1, 11.2, 11.3, 11.4)
Obxectivo 3: Establecer e difundir entre os axentes do ecosistema de investigación unha pauta conceptual e metodolóxica compartida para a cultura científica e a transferencia de coñecemento no contexto do PCCiencias Mariñas de Galicia, utilizando esta iniciativa como campo de probas para poder estender as aprendizaxes a outras iniciativas e proxectos do sistema. (Actuacións 11.2, 11.3)
Obxectivo 4: Dar visibilidade para a sociedade (calesquera que sexan os potenciais grupos de interesados e/ou beneficiarios) ó coñecemento con potencial transformador derivado do PCCiencias Mariñas de Galicia, poñendo de relevo a aplicación de indicadores que permitan avaliar o seu impacto a curto e longo prazos. (Actuacións 11.2, 11.3)
Descrición do traballo a realizar
Actividade 11.3.A Análise do contexto: actores implicados e papel que desenvolven no ecosistema de innovación mariña en Galicia.
Responsable: Rosa Fernández, CETMAR. Duración: M1-M12.
Capacidades e resultados da actividade investigadora con potencial de transferencia  e bases para incrementar o seu impacto para a sociedade en Galicia. Actividade relacionada co obxectivo 2.
Tarefa 11.3.A.1 Identificación e caracterización dos elementos que conforman actualmente o ecosistema de investigación e innovación mariña en Galicia. Organizacións e as súas infra e supra estruturas, ámbitos do coñecemento nos que interveñen; infraestrutura científicas e tecnolóxicas dedicadas; políticas e instrumentos de soporte, etc.
Responsable: CETMAR. Participantes: CdM (UVigo), UDC, UCC (IIM-CSIC), UCC (IEO-CSIC). Duración: M1-M12.
Subtarefa 11.3.A.1.1 Enquisa en liña entre actores da quíntupla hélice. 
Subtarefa 11.3.A.1.2 Entrevista individual a unha selección de 10 a 20 actores da quíntupla hélice.
Subtarefa 11.3.A.1.3 Panel de expertos/as dos actores identificados da quíntupla hélice. conexión con T11.1.D.2 e T11.2.1.2 
*As subtarefas A.1.1, A.1.2 e A.1.3 levaránse a cabo do forma conxunta coas subtarefas A.3.1, A.3.2 e A.3.3, da Actuación 11.2 e A.1.1, A.1.2 e A.1.3 da Actuación 11.4.
Tarefa 11.3.A.2 Deseño dun modelo dinámico/interactivo de visibilización do ecosistema de I+D+I mariña, dos seus integrantes  e das súas capacidades. 
Responsable:  CETMAR. Duración: M4-M6.
Tarefa 11.3.A.3 Aplicación do modelo A.2 na rede de participantes no PCCiencias Mariñas de Galicia para a súa utilización na Actividade 11.3.B. 
Responsable: CETMAR. Participantes: UCC (IIM-CSIC), UCC (IEO-CSIC), Departamento de Humanidades (UDC). Duración: M4-M9.
Actividade 11.3.B Identificación de  unidades de coñecemento  potencialmente transferibles como resultado do PCCiencias Mariñas, usos e usuarios, tanto finais como intermedios ex-ante a finalización dos proxectos e ex-post e beneficios potencialmente derivados do uso. Actividade relacionada co obxectivo 3.
Responsable: Rosa Fernández Otero (CETMAR). Duración: M4-M18. 
Tarefa 11.3.B.1 Caracterización e catalogación  das unidades de coñecemento transferible sobre a expectativa de resultados do PCCiencias Mariñas e organización das mesmas por marcos de aplicación/aproveitamento contemplando as posibilidades de agrupar o coñecemento dispoñible para potencialmente lograr un maior impacto. 
Responsable: CdM (UVigo). Participantes: Departamento de Humanidades (UDC), CETMAR. Duración: M4-M15.
Tarefa 11.3.B.2 Análise participativa do potencial de transferencia das unidades de coñecemento: exploración de usos e usuarios finais e intermedios, facilitadores, drivers ou condicionantes para a aplicación e alcance do esforzo/investimento necesario para que esta se materialice, impacto potencial esperado e marco temporal previsto para a súa materialización. 
Responsable: Departamento de Humanidades (UDC). Participantes: CETMAR, CdM (UVigo). Duración: Duración: M10-M18.
Tarefa 11.3.B.3 Estratexia de prelación e/ou selección: criterios, posible agrupación/integración de unidades de coñecemento afíns/complementarias,  mecanismos de ponderación da prioridade de actuar para transferilas e ciclos de revisión entendendo que a transferencia de coñecemento non é, case nunca, un proceso lineal ou estático, etc. 
Responsable: CETMAR . Duración: M16-M18.
Actividade 11.3.C Revisión e selección de batería de indicadores de medición para Transferencia. 
Responsable: Sebastián Villasante (EQUALSEA, USC). Duración: M10-M30.
O traballo consistirá en recompilar e analisar posibles indicadores para avaliar o impacto da transferencia de coñecemento promovida. Os indicadores terán que ter presente marcos coma o da Investigación e Innovación Responsables considerando aspectos ambientáis, educativos, sociais, económicos, políticos, etc. Pero tamén aqueles indicadores que permitan facer balance do esforzo realizado para aproximar o coñecemento ós usuarios, e polo tanto avaliar o proceso de transferencia ex-ante, durante e ex-post. Actividade relacionada co obxectivo 4. 
Tarefa 11.3.C.1 Análise e selección ou adaptación dos indicadores máis axeitados para o contexto da investigación mariña e da economía azul en Galicia, previamente descritos na Tarefa 11.1.A.3. 
Responsable:  CETMAR. Participantes:  EQUALSEA (USC). Duración: M10-M18.  
A selección deberá de considerar a disponibilidade de datos ademáis da idoneidade do deseño do indicador.
Tarefa 11.3.C.2 Aplicación dos indicadores nos roteiros de transferencia do PC CIencias Mariñas.
Responsable: CETMAR. Participantes:  EQUALSEA (USC). Duración: M19-M30.
Actividade 11.3.D Desenvolvemento de estratexias/protocolos de xestión, explotación e valorización das unidades transferibles identificadas en 11.3.B que axilicen, sistematicen e maximicen o impacto do coñecemento obtido na investigación para os usuarios, tanto a curto como a medio e longo prazos. Actividade relacionada co obxectivo 3 e 4. 
Responsable:  Rosa Fernández Otero (CETMAR ). Duración: M16-M30.
Tarefa 11.3.D.1 Co-deseño dos roteiros de transferencia do PCCiencias Mariñas coas partes interesadas. Estes roteiros serán guías que reflectirán a reflexión compartida sobre as accións necesarias e o seu alcance para avanzar en aproximar o coñecemento xerado no Plan ós seus potenciais usuarios. 
Responsable:  CETMAR. Participantes: Departamento de Humanidades (UDC). Duración: M16-M30.
As accións estarán pensadas para usos concretos do coñecemento, e dirixidas a destinatarios específicos que poidan ofrecer máis garantías de maximizar e tanxibilizar cando isto sexa posible tal  impacto. 
Tarefa 11.3.D.2 Avaliación de recursos e marco temporal necesarios  para a transferencia para a materialización dos roteiros deseñados e para a realización do seu impacto. Selección de iniciativas piloto para alimentar a Actividade 11.3.B. 
Responsable:  CETMAR. Participantes: Departamento de Humanidades (UDC). Duración: M19-M30.

[bookmark: _Toc102330135]Actuación 11.4. Metodoloxía e ferramentas para a Capacitación en cultura científica e transferencia para as Ciencias do Mar
	Mes de inicio
	1
	Mes de finalización
	36


Participantes
	Grupo
	Entidade
	Rol
	Dedicación
Persoas-mes

	CdM
	UVigo
	Responsable
	21

	CETMAR
	CETMAR
	Responsable
	6

	UCC
	IIM-CSIC
	Participante
	2

	UCC
	IEO-CSIC
	Participante
	1

	Humanidades
	UDC
	Participante
	0,5

	EQUALSEA
	USC
	Participante
	0,5

	GEOMA
	UVigo
	Participante
	2,3



Obxectivos concretos da actuación 
OBXECTIVO 2: Reforzar a colaboración entre os axentes da I+D+I no ámbito das ciencias mariñas de Galicia e cos membros da rede do PCCiencias Mariñas (Actuación 11.1), así coma identificar, conectar en rede e reforzar as capacidades dos equipos que o sistema de ciencia e tecnoloxía de Galicia ten ó servizo da transferencia do coñecemento, da cultura científica e da capacitación, que é de aplicación ó medio e ós ecosistemas mariños e ó contexto da economía azul e das comunidades costeiras. (Actuacións 11.1, 11.2, 11.3, 11.4)
OBXECTIVO 5: Identificar as necesidades formativas en “Cultura Científica e Transferencia” no contexto da Comunidade investigadora, caracterizando o tipo de intereses e coñecementos das ciencias do mar dos diferentes grupos, así coma as tendencias no uso de ferramentas de comunicación. (Actuación 11.4)
OBXECTIVO 6: Desenvolver unha ferramenta orientada ó reforzo de capacidades para a promoción da cultura científica e transferencia das ciencias do mar da comunidade investigadora. Deberá permitir o seu emprego como material formativo, ou como material de guía para facilitar a colaboración de investigadores e unidades de cultura científica e transferencia, facilitando a identificación de contidos de apoio pertinentes para os diferentes tipos de necesidades. (Actuación 11.4)

Descrición do traballo a realizar
Actividade 11.4.A Análise do contexto na área da Capacitación para a cultura científica e a transferencia nas ciencias do mar. Actividade relacionada co obxectivo 2. 
Responsable: Lucía Fraga Lago e Guadalupe Martín Pardo (CETMAR). Duración: M1-M12.
Tarefa 11.4.A.1 Caracterización dos diferentes axentes da quíntuple hélice en relación ós seus coñecementos en ciencias mariñas e preferencias de comunicación. 
Responsable: CETMAR. Participantes: CdM UVigo, CIM-UVigo, UCC (IIM-CSIC), UDC UCC (IEO-CSIC). Duración: M1-M12.
Subtarefa 11.4.A.1.1 Enquisa en liña entre actores da quíntuple hélice para determinar os seus coñecementos sobre ciencias mariñas e as súas preferencias de comunicación. 
Responsable: CETMAR . Participantes: UCC (IEO-CSIC), CdM UVigo, UDC, UCC (IIM-CSIC).*
Subtarefa 11.4.A.1.2 Entrevista individual a unha selección de 10 a 20 actores da quíntupla hélice.
Responsable: CETMAR . Participantes: UCC (IEO-CSIC), CdM UVigo, UDC, UCC (IIM-CSIC).*
Subtarefa 11.4.A.1.3 Panel de expertos/as dos actores identificados da quíntupla hélice. conexión con T11.1.D.2 e T11.2.A.2. 
Responsable: CETMAR . Participantes: UCC (IEO-CSIC), CdM UVigo, UDC, UCC (IIM-CSIC).*
*As subtarefas A.1.1, A.1.2 e A.1.3 levaránse a cabo do forma conxunta coas subtarefas A.3.1, A.3.2 e A.3.3, da Actuación 11.2 e A.1.1, A.1.2 e A.1.3 da Actuación 11.3.
Actividade 11.4.B  Deseño dunha estratexia de capacitación  para a “Transferencia e Cultura Científica” no contexto da Comunidade Científica, baseada na identificación de necesidades formativas en así como ferramentas e mecanismos de formación preferentes para a súa capacitación. 
Responsable: Lucía Fraga Lago e Guadalupe Martín Pardo (CETMAR) e CdM UVigo . Duración: M4-M18.
A comunidade científica será abordada de xeito inclusivo, considerando tanto ás unidades de cultura científica e transferencia, coma ó persoal investigador e técnico, estudantes ou calquera colectivo con interese na promoción da cultura científica  e a transferencia nas Ciencias do Mar. Conexión con 11.1.C, 11.2.A e 11.3.A.. Actividade relacionada co obxectivo 5. 
Tarefa 11.4.B.1 Enquisa en liña a unha selección da comunidade científica sobre experiencias, ferramentas e boas prácticas de formación en cultura científica e transferencia. 
Responsable:  CdM (UVigo). Duración: M4-M9.
Tarefa 11.4.B.2  Entrevista individual a unha selección de persoas da comunidade investigadora. 
Responsable: CdM (UVigo) . Participantes:  UCC (IIM-CSIC), UCC (IEO-CSIC). Duración: M7-M12.
Incluir colectivos UCC+I, Unidades de transferencia, persoal dos outros PT do PCCiencias Mariñas, persoal investigador e estudantes interesados/as na promoción da cultura científica e a transferencia nas Ciencias do Mar.

Tarefa 11.4.B.3 Panel de expertos/as da comunidade investigadora incluindo unha selección dos proxectos pilotos.
Responsable: CdM (UVigo) . Participantes:  CETMAR. Duración: M10-M12.
Coas conclusións e os datos obtidos en todas as tarefas, elaborarase un informe final das necesidades formativas para a promoción da cultura científica. Este informe incluirá un resumo executivo de carácter divulgativo. 
Tarefa 11.4.B.4 Elaboración dunha estratexia de capacitación baseada nos resultados obtidos na Actividade 11.4.A e 11.4.B.1,B.2,B.3. 
Responsable:  CdM (UVigo) . Participantes: CIM (UVigo). Duración: M10-M18.
Actividad 11.4.C Desenvolvemento de batería de indicadores de medición da Capacitación. 
Responsable: Daniel Rey (CdM, UVigo). Duración: M16-M33.
A batería de indicadores estará centrada en valorar os resultados en termos de relevancia, impacto e sustentabilidade dos cursos e das metodoloxías, ferramentas e a guía de capacitación desenvolvidas. De xeito complementario, poderanse empregar outra serie de técnicas cuantitativas ou cualitativas cuestionarios, grupos de discusión, entrevistas etc.. para medir o impacto en termos de Capacitación. Actividade relacionada co obxectivo 6. 
Tarefa 11.4.C.1 Análise, selección, adaptación ou definición de indicadores de desempeño e valoración de obxectivos. 
Responsable:  CdM (UVigo) . Participantes: EQUALSEA (USC). Duración: M16-M21.
A selección deberá de considerar a disponibilidade de datos ademáis da idoneidade do deseño do indicador.  
Tarefa 11.4.C.2 Aplicación dos indicadores ós cursos e ferramentas de capacitación para a cultura científica e a transferencia desenvolvidas na Actividade 11.4.D.
Responsable:  CdM (UVigo). Participantes:  CIM (UVigo). Duración: M22-M33.

Actividad 11.4.D Desenvolvemento de 2 cursos transversais de formación en “Promoción da Cultura científica  e Transferencia  nas Ciencias do Mar”.
Responsable: Daniel Rey, CdM (UVigo). Duración: M16-M36.
Dirixidos á comunidade científica, en base á necesidades identificadas nas Actividades 11.4.A e 11.4.B, que aporten material estruturado con contidos que sirvan para fortalecer as capacidades de comunicación e transferencia do persoal investigador e que ó mesmo tempo faciliten a aplicación de Guía/s. Se terán en consideración formatos dixitais - coma os  MOOC, que permitan o emprego do material de xeito modular e un seguimento guiado ou individual. Actividade relacionada co obxectivo 6. 
Tarefa 11.4.D.1 Caracterización e catalogación de experiencias transformadoras, ferramentas e boas prácticas formativas.
Responsable: CETMAR. Participantes: CIM (UVigo),  CdM (UVigo), UCC (IIM-CSIC). Duración: M16-M24.
Que permitan inspirar e apoiar a promoción da cultura científica e a transferencia no marco de proxectos de investigación e innovación no eido das ciencias do mar en Galicia. Se incluirán as experiencias orientadas á capacitación para a cultura científica e transferencia Conexión coa T11.2.B,11.2.G,  A11.3.C e A11.3.E. considerando as preferencias dos grupos de axentes da quíntuple hélice identificadas en T11.4.A, e as necesidades de capacitación identificadas na A11.4.B. 
Tarefa 11.4.D.2 Deseño e desenvolvemento dun autoavaliador de necesidades formativas e guía de materiais de apoio.
Responsable:  CdM (UVigo). Participantes: UCC (IIM-CSIC), UCC (IEO-CSIC), CETMAR. Duración: M19-M27.
Ferramenta en liña que permitirá identificar os materiais de apoio máis axeitados para as diferentes orientacións das accións de promoción da cultura científica e transferencia, así coma as necesidades de capacitación  aplicando as correspondencias identificadas en 11.4.B e  11.4.D.1. 
Tarefa 11.4.D.3 Conformación da plantilla de persoal docente e elaboración dos sílabos dos programas formativos de cada curso incluindo obxectivos, contidos, metodoloxías, mecanismos de avaliación e referencias bibliográficas. 
Responsable:  CdM (UVigo). Participantes: CIM (UVigo), UCC (IIM-CSIC), UCC (IEO-CSIC), CETMAR. Duración: M19-M27.
Tarefa 11.4.D.4 Elaboración da convocatoria para cada curso establecendo se necesario os criterios de avaliación para a elección dos potenciais receptores da formación e difusión da mesma entre o persoal investigador. 
Responsable:  CdM (UVigo). Participantes: CIM (UVigo). Duración: M25-M36.
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	Mes de inicio
	13
	Mes de finalización
	36


Participantes
	Grupo
	Entidade
	Rol
	Dedicación
Persoas-mes

	UCC
	IIM-CSIC
	Responsable
	5

	EQUALSEA
	USC
	Responsable
	1,5

	ASVNDNA 
	USC
	Participante
	2

	CETMAR 
	CETMAR
	Participante
	1

	GEOMA
	UVigo
	Participante
	1

	Humanidades
	UDC 
	Participante
	0,5

	UCC
	IEO-CSIC
	Participante
	0,5

	INCIPIT
	INCIPIT -CSIC
	Participante
	0,5


Obxectivos concretos da actuación 
OBXECTIVO 7: Comprobar a adecuación do marco conceptual xeral, e dos marcos teórico-prácticos específicos desenvolvidos neste proxecto, co fin de impulsar unha transformación social inclusiva baseada na protección do océano e no uso sostible dos recursos mariños. (Actuación 11.5)
OBXECTIVO 8: Validar as guías de Cultura Científica, Transferencia e Capacitación mediante a súa implementación para o co-deseño e a execución conxunta e participativa de estratexias de difusión, comunicación, valorización e transferencia do coñecemento xerado polo PCCiencias Mariñas. (Actuación 11.5)
OBXECTIVO 9: Avaliar as barreiras dominantes para articular cambios transformadores a nivel de prácticas, normas xurídicas (sociais), e valores subxacentes nos sistemas socio-ecolóxicos mariños. (Actuación 11.5)
OBXECTIVO 10: Coñecer o nivel de coñecemento da sociedade en ciencias mariñas así coma o comportamento, a opinión e as atitudes dos cidadáns respecto ó uso dos sostible dos recursos mariños (por exemplo, do  consumo de produtos pesqueiros, da produción mediante técnicas de acuicultura ou da saúde e a cultura gastronómica). (Actuación 11.5)
Descrición do traballo a realizar
Actividade 11.5.A Organización de casos de estudio: establecemento de plans de Capacitación, Transferencia e Cultura Científica, para dous paquetes de traballo do PCCiencias Mariñas. 
Responsable: José Pintado, UCC (IIM-CSIC). Duración: M13-M36.
A concepción dos plans será un esforzo conxunto có persoal técnico e investigador de devantidos paquetes e paralelo ó desenvolvemento das estratexias, ferramentas e metodoloxías concebidas nas Actuacións 11.1, 11.2, 11.3 y 11.4. Este traballo colaborativo e simultáneo servirá como mecanismo de axuste, nutrindo ditas Actuacións para que o coñecemento que se vaia a comunicar, difundir, valorizar ou transferir, teña un impacto significativo e transformador na sociedade de Galicia. A organización das iniciativas derivadas destes plans corresponderá ó persoal técnico e investigador do paquete de traballo seleccionado e será monitorado polo equipo responsable desta Actividade. Actividade relacionada co obxectivo 7 e 8.
Tarefa 11.5.A.1 Selección dos paquetes de traballo que funcionarán como casos de estudo para validar as guías .Tarefa conectada coa Actuación 11.1,  Actividade Tarefa 11.1.A.2.
Responsable: UCC (IIM-CSIC). Participantes: UDC, CETMAR, CIM (UVigo). Duración:  M13-M18.
Tarefa 11.5.A.2 Piloto 1: Co-deseño, programación e dinamización dunha estratexia única para para o primeiro paquete de traballo seleccionado, cunha aproximación  holística ás tres áreas -Cultura Científica, transferencia e Capacitación-  para explotar as sinerxias entre elas.
Responsable: UCC (IIM-CSIC). Participantes: EQUALSEA (USC), ASVNDNA (USC), CETMAR, CIM (UVigo), UCC (IEO-CSIC). Duración: M19-M36.
Tarefa 11.5.A.3 Piloto 2: Co-deseño, programación e dinamización dunha estratexia única para para o segundo paquete de traballo seleccionado, cunha aproximación  holística ás tres áreas -Cultura Científica, transferencia e Capacitación-  para explotar as sinerxias entre elas. 
Responsable: CETMAR. Participantes: EQUALSEA (USC), ASVNDNA (USC), UCC (IIM-CSIC), CIM (UVigo). Duración: M19-M36.
Actividade 11.5.B Avaliación da transformación social impulsada pola aplicación das guías desenvolvidas, utilizando como estudo de caso un dos Pilotos (Piloto 1 ou 2). 
Responsable: Sebastián Villasante (EQUALSEA, USC). Duración: M22-M36.
Os resultados da investigación e os produtos relativos ás transformacións para a sustentabilidade previsiblemente compartiranse cando os proxectos estean perto  das últimas fases, cando hai pouco espazo para alimentar o proceso a partir da  retroalimentación, o interese das partes interesadas e a resposta da sociedade. As iniciativas de sustentabilidade con potencial transformador son cruciais para estimular as transformacións a través de dúas vías principais (Pereira  et al. 2018[footnoteRef:14]) .1) a unión de tempo extra de espazos de diálogo con actores chave, para cambiar os réximes dominantes cara a traxectorias máis sostibles; e 2) axudar a articular novas narrativas, visións e valores sobre a necesidade de cambios  sistémicos (Villasante  et al. 2021[footnoteRef:15]). Actividade relacionada co obxectivo 9 e 10. [14:  Pereira, L. M., T. Karpouzoglou, N. Frantzeskaki, and P. Olsson. (2018). Designing transformative spaces for sustainability in socialecological systems. Ecology and Society 23(4):32. https://doi.org/10.5751/ES-10607-230432 ]  [15:  Villasante, S., Gianelli, I., Castrejón, M., Nahuelhual, L., Ortega, L., Sumaila, U.R., Defeo, O. (2022). Social-ecological shifts, traps and collapses in small-scale fisheries: Envisioning a way forward to transformative changes. Marine Policy, 136. https://doi.org/10.1016/j.marpol.2021.104933   ] 

Tarea 11.5.B.1 Ensaio empírico en Galicia do modelo Heurístico sobre transformacións sociais para sistemas mariños (Villasante et al.2022). 
Responsable: EQUALSEA (USC). Participantes: INCIPIT-CSIC, ASVNDNA (USC), Departamento de Humanidades, UCC (IIM-CSIC). Duración: M22-M36.
Tarea 11.5.B.2 Análise de percepción social sobre as ciencias mariñas e o uso sostible dos recursos mariños. 
Responsable: ASVNDNA (USC). Participantes: UCC (IIM-CSIC), UCC (IEO-CSIC), EQUALSEA (USC). Duración: M22-M36.
En calquera estudo é necesario coñecer a percepción que ten a sociedade sobre as diferentes accións que se están levando a cabo e que poden afectar o seu comportamento e decisións á hora de exercer unha cidadanía responsable. Nesta acción é necesario deseñar e validar un cuestionario e establecer os criterios de selección das persoas participantes no estudo.
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	Actuación
	Actividade
	Tarefa
	Resp
	Mes

	
	
	
	
	1-3
	4-6
	7-9
	10-12
	13-15
	16-18
	19-21
	22-24
	25-27
	28-30
	31-33
	34-36

	11.1
	A
	
	UDC
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.1
	A
	1
	EQUALSEA (USC)
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.1
	A
	2
	UDC
	
	XXX
	XX
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.1
	A
	3
	EQUALSEA (USC)
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.1
	A
	4
	INCIPIT-CSIC
	X
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.1
	A
	5
	UCC (IIM-CSIC)
	
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.1
	B
	
	CdM (UVigo)
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	11.1
	B
	1
	CETMAR
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	11.1
	B
	2
	CIM (UVigo)
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	

	11.1
	B
	3
	CETMAR
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	11.1
	B
	4
	CdM (UVigo)
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	11.1
	C
	
	CdM (UVigo)
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	11.1
	C
	1
	CETMAR
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	11.1
	C
	2
	CETMAR
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	11.2
	A
	
	UCC (IEO-CSIC)
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.2
	A
	1
	UCC (IIM-CSIC)
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.2
	A
	2
	UCC (IEO-CSIC)
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.2
	A
	3
	CETMAR
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.2
	B
	
	UCC (IEO-CSIC)
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	

	11.2
	B
	1
	UCC (IIM-CSIC)
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	

	11.2
	B
	2
	UCC (IIM-CSIC)
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	

	11.2
	B
	3
	UCC (IEO-CSIC)
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	

	11.2
	B
	4
	UCC (IEO-CSIC)
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	

	11.2
	C
	
	UCC (IIM-CSIC)
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	

	11.2
	C
	1
	UCC (IIM-CSIC);
EQUALSEA (USC)
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	

	11.2
	C
	2
	UCC (IEO-CSIC)
	
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	
	

	11.2
	D
	
	UCC (IIM-CSIC)
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	

	11.2
	D
	1
	UCC (IIM-CSIC)
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	

	11.2
	D
	2
	UCC (IIM-CSIC);
UCC (IEO-CSIC)
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	

	11.3
	A
	
	CETMAR
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.3
	A
	1
	CdM (UVigo)
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.3
	A
	2
	CETMAR
	
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.3
	A
	3
	CETMAR
	
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.3
	B
	
	CETMAR
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	

	11.3
	B
	1
	CdM (UVigo)
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	

	11.3
	B
	2
	UDC
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	

	11.3
	B
	3
	CETMAR
	
	
	
	
	
	XXX
	
	
	
	
	
	

	11.3
	C
	
	EQUALSEA (USC)
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	

	11.3
	C
	1
	CETMAR
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	

	11.3
	C
	2
	CETMAR
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	

	11.3
	D
	
	CETMAR
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	

	11.3
	D
	1
	CETMAR
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	

	11.3
	D
	2
	CETMAR
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	

	11.4
	A
	
	CETMAR; CdM (UVigo)
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.4
	A
	1
	CETMAR
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.4
	B
	
	CETMAR; CdM (UVigo)
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	

	11.4
	B
	1
	CdM (UVigo)
	
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.4
	B
	2
	CdM (UVigo)
	
	
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.4
	B
	3
	CdM (UVigo)
	
	
	
	XXX
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.4
	B
	4
	CdM (UVigo)
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	

	11.4
	C
	
	CdM (UVigo)
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	

	11.4
	C
	1
	CdM (UVigo)
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	

	11.4
	C
	2
	CdM (UVigo)
	
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	

	11.4
	D
	
	CdM (UVigo)
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	11.4
	D
	1
	CETMAR
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	
	

	11.4
	D
	2
	CdM (UVigo)
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	

	11.4
	D
	3
	CdM (UVigo)
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	
	
	

	11.4
	D
	4
	CdM (UVigo)
	
	
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	11.5
	A
	
	UCC (IIM-CSIC)
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	11.5
	A
	1
	UCC (IIM-CSIC)
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	
	
	
	
	
	

	11.5
	A
	2
	UCC (IIM-CSIC)
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	11.5
	A
	3
	CETMAR
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	11.5
	B
	
	EQUALSEA (USC)
	
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	11.5
	B
	1
	EQUALSEA (USC)
	
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX

	11.5
	B
	2
	ASVNDNA (USC)
	
	
	
	
	
	
	
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
	XXX
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	Ref.
	Actividade
	Descrición
	Evidencia
	Equipo responsable
	Mes

	F11.1.1
	11.1.A
	Determinación dos elementos chave sobre os que se articulará o Marco Conceptual.
	Documento de traballo coa primeira versión do Marco Conceptual
	UDC
	4

	F11.1.2
	11.1.A
	Consenso das prácticas internas a seguir polos responsables das Actuacións do PT11 para o bo desenvolvemento do traballo.
	Documento interno
	UCC (IIM-CSIC)
	3

	F11.1.3
	11.1.B
	Primeira reunión dos grupos de traballo cos restantes PTs do PCCiencias Mariñas.
	Acta de reunión
	CdM (UVigo)
	6

	F11.1.4
	11.1.C
	Primeira reunión da Rede de axentes do sistema de  I+D+i galego en materia de transformación social.
	Acta de reunión
	CdM (UVigo)
	7

	F11.2.1
	11.2.A
	Primeira análise integral do estado da cultura científica en Galicia 
	Mapa de actores, estruturas e capacidades para o fomento da Cultura Oceánica en Galicia.
	UCC (IEO-CSIC)
	9

	F11.2.2
	11.2.B
	Finalización da análise das ferramentas e iniciativas de éxito no eido da cultura científica en Galicia 
	Inventariado e factsheets de ferramentas e proxectos de éxito. 
	UCC (IEO-CSIC)
	21

	F11.2.3
	11.2.B
	Presentación dun novo marco teórico-práctico no ámbito da comunicación social das ciencias adaptado ó contexto de Galicia 
	Informe co novo marco teórico- práctico adaptado a Galicia.
	UCC+i del IIM-CSIC
	21

	F11.2.4
	11.2.C
	Incorporación de indicadores de impacto nas estratexias de cultura científica
	Listaxe e descrición de indicadores de medición do impacto da cultura oceánica en Galicia.
	UCC+i del IIM-CSIC
	30

	F11.2.5
	11.2.D
	Estrutura da guía de Cultura científica sobre Ciencias Marinas en Galicia
	Documento de traballo
	UCC+i del IIM-CSIC
	21

	F11.3.1
	11.3.A
	Arquitectura da información a recompilar para caracterizar o sistema de I+D+I mariña en Galicia
	Documento interno
	CETMAR, IIM-CSIC
	3

	F11.3.2
	11.3.B
	Inicio do proceso de interacción para a identificación e análise das Unidades de Coñecemento Transferibles
	Informes das xuntanzas celebradas
	UVIGO
	4

	F11.3.3
	11.3.D
	Lanzamento de obradoiros de co-creación de roteiros de transferencia
	Informe da celebración dos primeiros obradoiros
	UDC, UVIGO
	16

	F11.3.4
	11.3.C
	Incorporación de indicadores de impacto nos roteiros
	Primeiros roteiros dispoñibles con propostas concretas de indicadores
	USC, CETMAR
	24

	F11.3.5
	11.3.D
	Primeira versión da guía de transferencia de coñecemento
	Contido web
	CETMAR, UDC
	18

	F11.4.1
	11.4.A
	Panel de expertos con axentes da quíntuple hélice 
	Acta de reunión
	CETMAR-UVigo
	7

	F11.4.2
	11.4.B 
	Panel de expertos con a comunidade científica axentes da quíntuple hélice 
	Acta de reunión
	CETMAR-UVigo
	8

	F11.4.3
	11.4.D
	Cursos de formación en cultura científica e transferencia
	Número de beneficiarios rexistrados nos cursos
	UVigo
	33

	F11.5.1
	11.5.A
	Selección dos piltos
	Informes das xuntanzas celebradas
	UCC (IIM-CSIC)
	18

	F11.5.2
	11.5.A
	Inicio do co-deseño e programación dos plans de Capacitación, Transferencia e Cultura Científica
	Informes das xuntanzas celebradas
	UCC (IIM-CSIC)
	20

	F11.5.3
	11.5.B
	Desenvolvemento das ferramentas/indicadores de avaliación do impacto social 
	Documento interno
	USC
	27

	F11.5.4
	11.5.B
	Análise dos resultados da avaliación 
	Informes de transformación social (impacto e percepción)
	USC
	36


[bookmark: _Toc102158522][bookmark: _Toc102292927][bookmark: _Toc102330140]Entregables
	Ref.
	Actividade
	Descrición
	Formato
	Equipo responsable
	Mes

	E11.1.1
	11.1.A
	Marco Conceptual transversal para xestión do fluxo de coñecemento en ciencias mariñas en Galicia.
	Informe gráfico/visual 
	Humanidades (UDC)
	9

	E11.1.2
	11.1.A
	Informe de dinámicas internas de traballo no PT11.
	Documento interno
	UCC (IIM-CSIC)
	3

	E11.1.3
	11.1.B
	Mapa de necesidades, retos e fortalezas das entidades receptoras nas áreas de capacitación, transferencia e cultura científica
	Informe gráfico/visual 
	CdM (UVigo), CETMAR
	15

	E11.1.4
	11.1.C
	Plan operativo que aborde os aspectos  que deberán terse en conta para a articulación da Rede de Redes e a sua implementación no tempo  de xeito sostible. 
	Documento interno
	CdM (UVigo)
	6

	E11.2.1
	 11.2.A 
	Mapa de actores, estruturas e capacidades para o fomento da Cultura Oceánica en Galicia.
	Infografía dinámica en formato web
	UCC (IEO-CSIC)
	12

	E11.2.2
	 11.2.B
	Inventariado e factsheets de ferramentas e proxectos de éxito e boas prácticas en cultura oceánica. 
	Base de datos/libro excel
	UCC (IEO-CSIC)
	21

	E11.2.3
	 11.2.B
	Marco Teórico-Práctico para o deseño e execución de accións de cultura científica en ciencias mariñas en Galicia. 
	Informe gráfico/visual 
	UCC+i  IIM-CSIC
	24

	E11.2.4
	11.2.C 11.2.D
	Guía dixital da Cultura Científica para as Ciencias Mariñas en Galicia (conceptos, procedementos, indicadores de medición do impacto e exemplos prácticos).
	Guía en formato WEB, que compila a información xerada nesta actuación.
	UCC (IIM-CSIC)
	30

	E11.3.1
	11.3.A
	Modelo dinámico e iterativo de visibilización do ecosistema de I+D+I mariña representado no PCCiencias Mariñas Galicia
	Infografía dinámica e inventario web 
	CETMAR, IIM-CSIC
	12

	E11.3.2
	11.3.B
	Catálogo das Unidades de Coñecemento transferible esperadas do PCCiencias Mariñas
	Base de datos/libro excel
	Humanidades (UDC)
	12

	E.11.3.3
	11.3.D
	Compilación de roteiros de transferencia para o PCCiencias Mariñas
	Informe gráfico/visual, 
	CETMAR
	24

	E.11.3.4
	11.3.C 11.3.D
	Guía dixital  de transferencia de coñecemento para as ciencias mariñas en Galicia (conceptos, procedementos, indicadores de medición do impacto e exemplos prácticos).
	Guía en formato WEB, que compila a información xerada nesta actuación.
	CETMAR, UDC
	30

	E11.4.1
	11.4.A 
	Informe final do contexto na área de formación
	Informe. Este informe incluirá un resumo executivo (con ilustracións ou non).
	CETMAR-UVigo
	8

	E11.4.2
	11.4.B 
11.4.C
	Estratexia de capacitación para a promoción da cultura científica e a transferencia nas ciencias do mar
	Informe 
	CETMAR-UVigo
	12

	E11.4.3
	11.4.D 
	Autoavaliador de necesidades formativas e guía de ferramentas de apoio
	Ferramenta dixital
	CETMAR
	18

	E11.4.4
	11.4.D
	Sílabos e convocatoria dos cursos de formación en cultura científica e transferencia das Ciencias Mariñas 
	Informe
	UVigo
	30

	E11.4.5
	11.4.D
	Guía Práctica de Capacitación para as Ciencias Mariñas en Galicia
	Documento en liña que inclúa os indicadores de medición de éxito.
	CdM (UVigo)
	36

	E11.5.1
	11.5.A
	Plans de implementación de Capacitación, Transferencia e Cultura Científica para os caso de estudo 1 e 2 
	Informe  e infografías
	UCC (IIM-CSIC)
	30

	E11.5.2
	11.5.A
	Informe de actividades de caso de estudo 1 e 2 
	Informe
	UCC (IIM-CSIC)
	34

	E11.5.3
	11.5.B
	Informe de impacto social
	Informe e infografías
	EQUALSEA (USC)
	36

	E11.5.4
	11.5.B
	Informe de estudo de percepción social
	Informe e infografías
	ASVNDNA (USC)
	36



[bookmark: _Toc102158523][bookmark: _Toc102292928][bookmark: _Toc102330141]Riscos
	Ref.
	Riscos máis relevantes
	Posible impacto
	Proposta de continxencia
	Equipo responsable

	R11.1.1
	Dificultades terminolóxicas na posta en común e definición de conceptos operativos no desenvolvemento do Marco Conceptual transversal, derivadas das diferencias entre ámbitos de coñecemento.
	Medio
	Intensificación dos procesos reflexivos contemplados na Actividade 11.1.A, aumentando o número de sesións participativas e de consulta.
	UDC

	R11.1.2
	Baixa participación ou falta de motivación dos axentes da quíntupla hélice e dos membros da Rede do PCCiencias Mariñas nas accións nas tarefas das Actividades 11.1.B e 11.1.C.
	Alto
	Ofrecer incentivos ós participantes e permitir unha alta visibilidade das persoas/organizacións/iniciativas a través de fortes mecanismos de comunicación e interacción. Planificar as interaccións de maneira estratéxica (no momento oportuno e con propósitos ben definidos) e xestionar a xeración de expectativas.
	UVigo

	R11.2.1
	Prazos axustados que poden condicionar a execución desta actuación e afectar o traballo das actuacións posteriores.
	Medio
	Temporalización das actividades e recondución das mesmas, mediante o establecemento de sinerxías coas outras actuacións.
	UCC (IEO-CSIC), UCC (IIM-CSIC)

	R11.2.2
	Baixa participación ou falta de motivación dos axentes da quíntupla hélice e dos membros da Rede do PCCiencias Mariñas nas accións nas tarefas da Actividade 11.2.A  de Análise do contexto no eido da Cultura Científica mariña en Galicia. 
	Alto
	Ofrecer incentivos ós participantes e permitir unha alta visibilidade das persoas/organizacións/iniciativas a través de fortes mecanismos de comunicación e interacción. 
	UCC (IEO-CSIC)

	R11.2.3
	Dificultades na identificación e caracterización de iniciativas de cultura científica de éxito por falta de información
	Media
	Contacto cos executores das accións.
	UCC+ I IEO-CSIC, UCC (IIM-CSIC)

	R11.2.4
	Falta de coordinación e coherencia entre os grupos implicados no desenvolvemento das estratexias, metodoloxías e/ou protocolos para a execución de accións de cultura oceánica.
	Alto
	Orientación clara brindada a cada participante durante as reunións periódicas, vixilancia do progreso de cada tarefa e activación de mecanismos de  retroalimentación.
	UCC (IIM-CSIC)

	R11.3.1
	Dificultades na implementación derivadas de diferentes interpretacións dos conceptos. Posibles inconsistencias que poden afectar á catalogación de coñecemento transferible e a súa análise posterior
	Alto
	Organización de talleres de capacitación e avances na creación dun código comín a resultas da Actuación 11.1 
	CETMAR, UVIGO

	R11.3.2
	O proxecto prevé traballar sobre unha expectativa de resultados e ir adaptándoa a medida que avancen os diferentes PTs do PCCiencias Mariñas. Isto pode dificultar o proceso de avaliación do potencial de transferncia e colocar no longo prazo a meirande parte das transferencias posibles.
	Medio

	Dende o deseño do PCCiencias Mariñas insisteuse na necesidade de combinar equilibradamente as propostas de curto e as de máis longo prazo.
	CETMAR, IIM-CSIC

	R11.4.1
	Falta de implicación de expertos externos identificados
	Medio
	Facilitar a implicación mediante ferramentas flexibles adaptadas á dispoñibilidade e preferencias dos expertos
	CETMAR

	R11.4.2
	Falta de motivación da comunidade científica para implicarse en actividades formativas para a comunicación
	Alto
	Ferramentas adaptadas ás súas necesidades que lle permitan obter resultados empregables nas súas  actividade de comunicación e transferencia. Facilitar a implicación mediante ferramentas flexibles adaptadas á dispoñibilidade e preferencias dos expertos
	UVigo

	R11.4.3
	Exceso de material, moita dispersión nos grós de madurez  e dificultades de clasificación e priorización
	Bajo
	Poderase resolver coa implicación das partes interesadas nos procesos de análise. 
	CETMAR

	R11.5.1
	Alcance das accións menor do esperado e dificultade para acadar datos representativos na avaliación. 
	Baixo
	Apoio da rede creada na Actuación 11.1. para a implicación dos axentes da quíntuple hélice. Creación de plans de difusión e comunicación e uso de medios dixitais.
	UCC (IIM-CSIC)

	R11.5.2
	Os procesos de transformación social son procesos de longo percorrido. Os pilotos poderan dar pistas das accións que permitirán estimulalos pero a materialización do cambio pode non acontecer durante o proxecto en moitos casos
	Alto
	Recoller os primeiros indicios será moi ilustrativo e dispoñer dun plan de acción para o futuro coas ferramentas axeitadas para seguir a trazar ese impacto e a medilo, será un resultado de grande valía para o sistema.
	USC

	R11.5.3
	Efectos do COVID-19: Prohibición da organización de eventos públicos ou restriccións no número de personas en reunións.
	Medio
	Tomaranse todas as medidas necesarias para asegurar a seguridade nas accións que requiran presencialidade (uso de máscaras, distancia de seguridade, grupos reducidos, xel ó dispor do público, uso de material  lavable).
	UCC (IIM-CSIC)





[bookmark: _Toc102158524][bookmark: _Toc102292929][bookmark: _Toc102330142]Dedicación en persoas-mes
	Organización
	IIM-CSIC
	UDC
	CETMAR
	UVIGO
	UVIGO
	IEO-CSIC
	USC
	INCIPIT-CSIC
	USC
	DLGGA-CSIC
	UVIGO

	Grupo/equipo
	UCC
	Humanidades
	CETMAR
	CdM
	GEOMA
	UCC
	EQUALSEA
	INCIPIT
	ASVNDNA
	UCC
	UCC

	Actuación 11.1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.1.A.1
	0,1
	0,8
	0,2
	0,1
	
	0,1
	0,7
	0,7
	
	
	

	Tarefa 11.1.A.2
	0,2
	1,1
	0,2
	0,1
	
	0,1
	0,1
	0,3
	
	
	

	Tarefa 11.1.A.3
	0,2
	
	0,2
	0,1
	
	0,1
	0,7
	
	
	
	

	Tarefa 11.1.A.4
	0,2
	
	
	0,3
	
	
	
	1
	
	
	

	Tarefa 11.1.A.5
	0,9
	0,5
	0,1
	0,9
	
	0,1
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.1.B.1
	0,1
	0,1
	0,6
	0,5
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.1.B.2
	
	
	
	0,5
	0,9
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.1.B.3
	0,1
	
	0,6
	0,5
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.1.B.4
	0,1
	0,2
	0,6
	2
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	
	

	Tarefa 11.1.C.1
	0,1
	0,1
	0,5
	2
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	
	

	Tarefa 11.1.C.2
	0,1
	0,2
	0,5
	1
	0,1
	
	0,1
	
	
	
	

	Actuación 11.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.2.A.1
	1,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.2.A.2
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.2.A.3
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	
	3
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.2.B.1
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.2.B.2
	1
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.2.B.3
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	0,1
	

	Tarefa 11.2.B.4
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	0,1
	

	Tarefa 11.2.C.1
	1,5
	
	0,25
	
	
	0,5
	0,3
	
	0,25
	
	0,25

	Tarefa 11.2.C.2
	1,5
	
	0,25
	
	
	1
	0,2
	
	0,25
	
	0,25

	Tarefa 11.2.D.1
	1
	0,25
	
	0,25
	
	
	
	
	
	0,1
	0,25

	Tarefa 11.2.D.2
	4
	0,25
	
	0,25
	
	1
	
	
	
	0,2
	0,25

	Actuación 11.3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.3.A.1
	0,5
	0,25
	3
	1
	
	0,5
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.3.A.2
	
	
	2,5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.3.A.3
	0,5
	0,25
	2,5
	
	
	0,5
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.3.B.1
	
	0,5
	2
	0,75
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.3.B.2
	
	1
	2
	0,25
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.3.B.3
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.3.C.1
	
	
	2,5
	
	
	
	0,25
	
	
	
	

	Tarefa 11.3.C.2
	
	
	3,5
	
	
	
	0,25
	
	
	
	

	Tarefa 11.3.D.1
	
	0,5
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.3.D.2
	
	0,5
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actuación 11.4
	
	
	
	
	
	
	
	· 
	· 
	· 
	

	Tarefa 11.4.A.1
	0,5
	0,5
	2,5
	2
	0,25
	0,5
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.4.B.1
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.4.B.2
	0,5
	
	
	2
	
	0,5
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.4.B.3
	
	
	1
	2
	
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.4.B.4
	
	
	
	2
	0,25
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.4.C.1
	
	
	
	1,5
	
	
	0,5
	
	
	
	

	Tarefa 11.4.C.2
	
	
	
	1,5
	0,25
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.4.D.1
	0,5
	
	1,25
	3
	0,25
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.4.D.2
	0,25
	
	1
	2
	
	0,25
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.4.D.3
	0,25
	
	0,25
	2
	0,5
	0,25
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.4.D.4
	
	
	
	1
	0,75
	
	
	
	
	
	

	Actuación 11.5
	
	
	
	· 
	
	
	
	
	
	· 
	

	Tarefa 11.5.A.1
	1,7
	0,25
	0,1
	
	0,6
	
	
	
	
	
	

	Tarefa 11.5.A.2
	1,6
	
	0,1
	
	0,2
	0,25
	0,1
	
	0,1
	
	

	Tarefa 11.5.A.3
	0,2
	
	0,8
	
	0,2
	
	0,1
	
	0,1
	
	

	Tarefa 11.5.B.1
	0,75
	0,25
	
	
	
	
	1,2
	0,5
	0,3
	
	

	Tarefa 11.5.B.2
	0,75
	
	
	
	
	0,25
	0,1
	
	1,5
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[bookmark: _Toc102330143]SÍNTESE DO ORZAMENTO
Destácanse as partidas de persoal, as infraestructuras significativas, as subcontratacións e outro tipos de gastos salientables.  Non se describen os gastos comúns (funxible, viaxes, publicacións, etc.)
[bookmark: _Toc102330144]Paquete de traballo 1
	Persoal contratado:  
Prevense tres novas contratacións para o desenvolvemento deste Paquete de Traballo:
1 contrato de 36 meses de coordinación operativa do proxecto por un importe bruto de 52 000€/ano que asumirá o IIM-CSIC contra o proxecto.
1 contrato de 30,5 meses de apoio de titulado superior contratado por un importe bruto de 36 000€/ano que asumirá o CETMAR contra o proxecto
1 contrato de 30,5 meses de Formación Profesional de Grao Superior por un importe bruto de 27 000€/ano que asumirá o CETMAR contra o proxecto, para especia apoio en tarefas de deseño gráfico e material de comunicación.
Subcontratacións por importe superior a 15.000:
CETMAR subcontratará unha asistencia técnica para dar soporte sobre a plataforma de traballo colaborativa en MSTeams.


[bookmark: _Toc102330145]Paquete de traballo 2
	Persoal contratado: 
Proponse unha equipa de 2 persoas, unha contratada por CETMAR e outra contratada pola Universidade de Vigo que traballarían conxuntamente nun espazo que se habilitará no CETMAR para o Plan Complementario de Ciencias Mariñas dando apoio a todas as institucións nas Actuacións 2.1, 2.2 e 2.3, concretamente. nos traballos de recompilación de información, definición de necesidades, preparación de reunións e talleres, elaboración de documentación e nos procesos de reflexión estratéxica. 
Subcontratacións por importe superior a 15.000:
Se contempla a subcontratación por parte do CETMAR dunha consultaría estratéxica de apoio a Actuación 2.3  e tamén unha partida que permita contar co asesoramento de expertos externos ao consorcio do proxecto. 


[bookmark: _Toc102330146]Paquete de traballo 3
	Actuación 3.1. 

	Persoal contratado:  
A3.1.A. Contratación dun enxeñeiro durante 30-32 meses con experiencia acreditada na instalación de equipos oceanográficos no medio mariño. O enxeñeiro participará  no desenvolvemento dun sistema flotante no que o punto de mostraxe se mova solidariamente coa marea e serva tamén como soporte do perfilador vertical (T3.1.A.1), no desenvolvemento dun sistema de bombeo e reparto de auga aos diferentes sensores/analizadores en continuo (T3.1.A.2) e na posta a punto dun sistema de adquisición, sincronización, almacenado e transmisión de datos en tempo real (T3.1.A.3).
A3.1.B. Contratación dun posdoutorado (categoría CSIC FC3) durante 2.5 anos, con doutoramento en Ciencias do Mar (ou equivalente) e historial ou experiencia acreditada no manexo de perfiladores verticais para a medida de variables termohalinas. O Post-Doc contratado participará no deseño e adaptación do comportamento hidráulico do perfilador (T3.1.B.1), na definición das diferentes configuracións dos parámetros do perfilador (T3.1.B.2), nas probas en condicións controladas da instalación e funcionamento do perfilador e deseño das estruturas auxiliares para a fixación do cable (T3.1.B.3) e  na posta en funcionamento e mantemento do perfilador na posición definitiva (T3.1.B.4).
A3.1.C. Contato dun Técnico Superior Nivel 3 (Titulado en Formación Profesional Superior) para principalmente colaborar nas tarefas de mostraxe  e análises por métodos convencionais de variables bioxeoquímicas (T3.1.C.4); tamén colaborará no resto das tarefas da Actividade. 
A3.1.C. Contratación dun posdoutorado (categoría CSIC FC3) durante 1 ano, con doutoramento en Ciencias do Mar (ou equivalente) e historial ou experiencia acreditada no estudo da descarga de augas subterráneas en sistemas costeiros. O Post-Doc contratado participará no deseño e desenvolvemento do sensor de medición de radioisótopos en continuo (T3.1.C.2), no acoplamento dos diferentes sensores (T3.1.A.2 e T3.1.C.1) e calibración e posta a punto dos equipos (T3.1.C.4). A duración do contrato é claramente inferior ao período das Actividades a desenvolver. Con todo, esta contratación está complementada coa solicitada na Actividade 3.4 Monitorización da liña de costa, coa que o Posdoutorado contratado compartirá dedicación.  
A3.1.D. Contratación dun graduado en enxeñería durante 15 meses. O contratado será o encargado de elaborar o proxecto de deseño mecánico do automostrexador, e participará na supervisión da fabricación do prototipo (interlocución coa empresa subcontratada) e a posta en marcha do automostrexador na plataforma.
Equipamento/Infraestrutura (de importe >10.000€):
Actividade A3.1.A. Adquisición  de compoñentes mecánicos e electrónicos para o desenvolvemento do sistema de bombeo e sistema de toma de mostras. Cableado, tubos, acastillaxe  e anclaxes dos equipos. 
Actividade A3.1.B. Para a determinación de alta frecuencia e longo termo das propiedades termohalinas e concentracións de osíxeno disolto de forma desatendida e automatizada en sistemas costeiros é necesario adquirir un perfilador vertical básico. O sistema de perfilador vertical supón unha tecnoloxía innovadora no ámbito costeiro non implementada con anterioridade. A diferenza doutros sistema de análise fixos, o perfilador permite a caracterización completa e continuada na columna de auga de variables esenciais oceánicas (EOVs), definidas como de necesaria medición no GOOS (sistema de observación oceánico global). Ademais, este sistema podería complementar programas de monitoreo costeiro en barco, promovendo a diminución da pegada de carbono (un dos obxectivos da transición ecolóxica e dixital). Por último, o desenvolvemento deste sistema basease na interacción entre expertos de centros galegos adicados á observación e o estudo mariño (IIM, IEO, CETMAR, UVIGO, INTECMAR) co obxectivo de avanzar na innovación tecnolóxica e no coñecemento dos procesos que afectan ós diferentes servizos ecosistémicos. 
Actividade 3.1.C. Adquisición dun detector de radioisótopos RAD7, un sistema Drystik e un equilibrador auga aire para o desenvolvemento do sistema de medición de radioisótopos en auga de mar en continuo, e o seu acoplamento con outros sensores. A adquisición deste equipamento complementará ademais a Acción 3.4 Monitorización da liña de costa, na que se utilizará en tándem xunto con outros dous equipos para a determinación de radioisótopos con alta resolución temporal.  
Subcontratacións por importe superior a 15.000:
Actividade A3.1.D. Está contemplada a subcontratación da fabricación do prototipo do automostrexador para a colocación automatizada de DGTs (monitorización de metais disoltos). O deseño do automostrexador será desenvolvido polo Grupo de Enxeñería Mecánica da Universidade de Vigo -grupo CIMA (Uvigo), que levará a cabo o deseño mecánico, e a integración de sistemas eléctricos-electrónicos. Para a fabricación do sistema prototipo será necesaria a subcontratación de empresas de fabricación mecánica. O grupo de investigación aportará os planos de fabricación ás devanditas empresas e levará a cabo a supervisión da fabricación e a integración dos distintos subsistemas do prototipo. O coste total das subcontratacións necesarias para a elaboración do prototipo estímase en 20.000 euros. 

	Actuación 3.2. 

	Persoal contratado:  
Estímase poder contratar 4 persoas, uns 20 meses cada unha (1 en IEO_CSIC, 1 en USC, 1 en UDC e 1 en UVigo). 
Subcontratacións por importe superior a 15.000:
Dentro da Actividade 3.2.2. contémplase a subcontratación de expertise en dous campos non cubertos polo partenariado 
A identificación e medición automática dos efectos biolóxicos empregando tests embriolarvarios implica a aplicación de técnicas baseadas na aprendizaxe profunda (redes de neuronas artificiais) para buscar patróns dentro da información recollida nas imaxes biolóxicas que permitirían a automatización da lectura do SET e outros bioensaios similares, co conseguinte salto cuantitativo no número de mostras que se poderían procesar por unidade de tempo e esforzo. O grupo VARPA, adscrito ao Departamento de Ciencia Computacional da Universidade da Coruña posúe amplia experiencia en transferencia de tecnoloxía neste campo e ven aplicando con éxito técnicas de intelixencia artifical para a análise de imaxes nos ámbitos da óptica, a radioloxía, a telemediciña ou o deporte. 
O deseño da ferramenta baseada en RNA-seq para a monitorización de sustancias EDC en auga de mar perimitiría a secuenciación masiva do transcripto enteiro dos individuos test, aumentando enormemente o espectro de sustancias químicas tóxicas detectables mediante este método biolóxico. 
AllGenetics & Biology SL é unha compañía de servizos xenómicos con sede no municipio de Oleiros. Esta compañía galega é referente nos eidos da secuenciación masiva e a bioinformática, traballando con asuiduidade para decenas de centros de investigación e compañías de máis de 20 países. 

	Actuación 3.3. 

	Persoal contratado:  
Actividade 3.3.A. Titulado Superior, 2 anos (80.000€). Xestión de datos de toda Actuación (VGOHAB) 
Actividade 3.3.A. Titulado Superior, 1.5 anos (60.000€). Catalogación e análise de imaxe (EPB) 
Actividade 3.3.B. Titulado Superior, 2 anos (80.000€). Xestión de datos tecnoloxías ómicas (EPB) 
Actividade 3.3.ABC. Técnico de Apoio, 2.5 anos (79.000€). Apoio técnico (UVIGO) 
Actividade 3.3.ABC. Técnico de Apoio, 2 anos (66.000€). Apoio técnico (IIM-Fitoplancto) 
Actividade 3.3.AB. Técnico de Apoio, 1 anos (20.500€). Apoio técnico (IIM-ERM) 
Actividade 3.3.C. Técnico de Apoio, 1 ano (21.000€). Apoio técnico (CETMAR) 
Equipamento/Infraestrutura (de importe >10.000€):
Tarefa 3.3.C.1. Automatización da citometría de fluxo con adquisición de imaxe (CFI). O equipamento inclúe os compoñentes necesarios para automatizar o proceso de mostraxe: bomba peristáltica e carrusel de mostraxe 
Outros:
Secuenciación para diversas tecnoloxías ómicas: 106.300€ (VGOHAB, EPB, UVIGO, IIM-Inmunogen, IIM-ERM) 

	Actuación 3.4. 

	Persoal contratado: 
O grupo IFIA da UVigo solicita a contratación dun Posdoutorado durante os tres anos de duración do proxecto, con perfil de Enxeñeiro Superior con experiencia no ámbito aeroespacial. A persoa contratada contribuirá deselvolver os estudios operacionais, escalado de actuación, así como colaborar nos ensaios de campos pertinentes. 
O grupo GEOTECH da UVigo solicita a contratación dun Graduado durante os tres anos de duración do proxecto, con perfil de Enxeñeiro. A persoa contratada contribuirá a desenvolver os algoritmos de procesamento da información xeoespacial e interaccionará cos diferentes grupos de traballo da actuación para por exemplo realizar a validación dos procesos automáticos desenvolvidos. 
O LXO, IIM-CSIC solicita a contratación dun Posdoutorado (categoría CSIC FC3) durante 1,25 anos, con doutoramento en Ciencias do Mar (ou equivalente) e historial ou experiencia acreditada no estudo da descarga de augas subterráneas en sistemas costeiros. O Post-Doc participará no deseño e desenvolvemento dos equipos de medición de radioisótopos en continuo, traballo de campo e interpretación de datos. A duración do contrato é claramente inferior ao período das actuacións a desenvolver. Con todo, esta contratación está complementada coa solicitada na Acción 3.1 Bioxeoquímica, coa que o Posdoutorado contratado compartirá dedicación. 
O grupo de Oceanografía Biolóxica-Análise de Concas da UVigo solicita a contratación dun técnico durante 1 ano para a predicción dos impactos das descargas difusas na costa mediante a análise de usos do solo. A persoa contratada debe ter experiencia en SIX, xeodatabases, captura de datos xeorreferenciados (incluída a fotointerpretación) e tratamento de datos espaciais.
O grupo EZ1 da UVigo solicita a contratación dun Posdoutorado durante 2,6 anos con doutoramento en Ciencias do Mar (ou equivalente) e experiencia acreditada no estudo dos patróns de distribución de organismos no intermareal e procesos fisiolóxicos. O investigador debe ter experiencia previa neste tipo de estudos ademais debe ter coñecemento  en deseño experimental e en tratamento estatístico dos datos. O investigador contratado participará no deseño e implementación das campañas de monitorización e participará no proceso de validación dos algoritmos e análise dos datos.
Equipamento/Infraestrutura (de importe >10.000€):
Actuación 3.4. Solicítase a compra dun detector de radioisótopos RAD7 e un sistema Drystik (total 11.500€) para a construción do sistema de medición en continuo destes isótopos en auga de mar. O sistema de medición de radioisótopos en auga de mar precisa de, no mínimo, tres RAD7 montados en tándem para poder facer medicións en continuo. Desta maneira, a adquisición dun RAD7 nesta actuación será complementada coa adquisición doutro equipo na Actuación 3.1 Bioxeoquímica e un RAD7 cedido temporalmente polo Biogeochemistry Research Group do Trinity College Dublin (Irlanda).

	Actuación 3.5: 

	Persoal contratado: 
Actividade 3.5.A: 1 Titulado Superior GP1 1,5 años (59.134 € en el IEO-Vigo), 1 Titulado Superior GP1 1 año y 5 meses (55.848 € - en el Bio2Eng, IIM-CSIC) y 1 Titulado Superior GP1 1 año (39.422 € - en el Bio2Eng, IIM-CSIC)
Actividade 3.5.B: 1 Titulado Superior GP1 1,25 años (15 meses, 49277,66 €, ERM, IIM-CSIC); Titulado Ciclo Formativo Superior o Grado (14 meses de contrato, 31.300 €, CETMAR)
Actividade 3.5.C: 1 Titulado superior (6 meses: 14.928 €) + 3 meses Dr FC (10.000 €)
Equipamento/Infraestrutura (de importe >10.000€):
Actividade 3.5.A: 31.000 € (Equipos de visión - cámaras, hardware de medición electrónica - ictiómetros, estacións de traballo e material informático de procesamento/análises de datos e desenrolo de algoritmos de identificación/cuantificación) 
Actividade 3.5.B: 17.000 € (hidrófonos de telemetría acústica e equipamento para a transferencia de datos en tempo real). 13.000 € (estruturas flotantes e adaptación infraestructuras para a instalación dos hidrófonos).
Subcontratacións por importe superior a 15.000:
Actividade 3.5.C Contratación empresa para desenvolvemento prototipos (50.000€) 
Outros:
Actividade 3.5.B: 8.700 € (marcas acústicas para a realización das probas piloto). 6.400 € (aluguer dunha embarcación de apoio para as labores de instalación e mantemento dos equipo así as probas piloto no medio natural). 10.000 € (Contratación de empresa auxiliar para a construción da aplicación web de visualización en tempo real da información recollida polos hidrófonos).

	Actuación 3.6: 

	Persoal contratado:  
Contratado predoutoral compartido entre os grupos Bio2Eng e MicroTec do IIM-CSIC, para participar principalmente no desenvolvemento das tarefas das Actividades 3.6.A e 3.6.D. 
Contratado predoutoral compartido entre os grupos  QPM do IIM-CSIC e LHICA-INL da USC, para participar no desenvolvemento das tarefas da Actividade 3.6.B. 
Contratado predoutoral compartido entre os grupos EMASBA, Bio2Eng e MicroTec do IIM-CSIC, para participar no desenvolvemento das tarefas da Actividade 3.6.C. 
Equipamento/Infraestrutura (de importe >10.000€):
Adquisición dunha cámara hiperespectral para as tarefas da actividade 3.6.D. Esta cámara tamén será utilizada, na última parte do proxecto, para as tarefas da actividade 3.6.A
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	Persoal contratado:  
Actuación 4.1: Total: 297,500€
Actividade 4.1.A (Fontes de datos):
· 2 contratados: 21 meses (IIM-Oceanoloxía) e 17,25 meses (IEO-EPB). Colaborarán en toda 3.1
· 1 contratado 10 meses (integración datos Xunta)
· 1 contratado 3 meses LBD-CITIC (Tarefa 2)
Actividade 4.1.B (Modelo de datos) e Actividade 4.1.C (Métodos de descubrimento e acceso aos datos):    
   Contratado 34.5 meses (COGRADE-USC), colaborará en toda a 4.1 e en 4.3.D
Número de traballadores equivalente contratados durante todo o proxecto: 2.5 
Actuación 4.2: Total: 236,667€
1 Coordinador 3 anos, 1 Técnico 33 meses
Número de traballadores equivalente contratados durante todo o proxecto: ~2
Actuación 4.3 Total: 191,000€
Actividade 4.3.1 (Laboratorio Virtual Mariño): 1 contratado 31,5 meses (LBD-CITIC). Colaborará en tódalas actividades de 4.3
Actividade 4.3.2 (Soporte a servizos e produtos): 1 contratado 12 meses (IEO), 1 contratado 8.25 meses (IIM), 1 contratado 5,5 meses (Xunta). Colaborarán en toda a 4.3
Número de traballadores equivalente contratados durante todo o proxecto: 1.6
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	Persoal contratado:  
Actuación 5.1:
Actividade 5.1.A.
Tarefa 5.1.A.1: 1 Contrato de 24 meses a cargo de COGRADE  (CITIUS-USC).
Tarefa 5.1.A.2: 1 Contrato  de 10 meses a cargo de EPHYSLAB (UVIGO).
Tarefa 5.1.A.3:  1 Contrato  de 10 meses a cargo de RNASA (UDC).
Actividade 5.1.B.
1 Contrato  de 24 meses a cargo de EPHYSLAB (UVIGO).
Actividade 5.1.C
1 Contrato  de 24 meses a cargo de GEAMA (UDC)
Actividade 5.1.D.
Tarefa 5.1.D.1: 1 Contrato  de 24 meses a cargo de GFNL (USC).
Tarefa 5.1.D.2: 1 Contrato  de 24 meses a cargo de EPHYSLAB (UVIGO).
Actividade 5.1.E.
Tarefa 5.1.E.1: 1 Contrato  de 4 meses a cargo de GEAMA (UDC)
Actividade 5.1.F.
1 Contrato  de 10 meses a cargo de EPHYSLAB (UVIGO).
Actuación 5.2:
3 contratos previstos: 1 contrato de 23 meses e 1 contrato de 13 meses a cargo de EPB (IEO-CSIC);  1 contrato de 18 meses a cargo de MERVEX (IEO-CSIC). Orzamento persoal: 180 000 euros.
Actuación 5.3: 
3 contratos previstos (166 667 €) no IIM-CSIC
Subcontratacións por importe superior a 15.000:
Actuación 5.3: 
Subcontratación de desenvolvedores do código de simulación hidrodínamica MOHID para a realización da Tarefa 5.3.A.1. 25000 €.
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	Persoal contratado: 
Actuación 6.1. 1 post-doc 24 meses (Acuigen), 1 postdoc 12 meses (ERM), 1 post doc 12 meses (XB2)
Actuación 6.2. 1 postdoc 24 meses (ERM), 1 post doc 15 meses (XB2)
Actuación 6.3. 1 post-doc 36 PM (Acuigen), 1 post doc 9 meses (XB2), 1 TS 3 meses (CIMA)
Outros:
As partidas mais importantes están relacionadas co procesamento en laboratorio das mostras, preparación de librerías e secuenciación.
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	Persoal contratado:  
Actuación 7.1:
ERM-IIM-CSIC. 40.000€. 1 contrato  posdoutoral. Duración: 12 meses.  Desenvolvemento da Tarefa 7.1.A.3.
EsMaBa-IIM-CSIC. 60.000€. 1 contrato postdoctoral. Duración 18 meses. Desenvolvenento da Tarefas 7.1.B.1. y 7.1.B.2. 
PatoBioMar-IIM-CSIC. 60.000€. 1 contrato postdoctoral. Duración 18 meses. Desenvolvenento da Tarefas 7.1.B.2. e  tarefa 7.1.C.1
ECOCOST-UVIGO: 100,000€. 1 contrato posdoctoral. Duración 36 meses. Desenvolvemento das Tarefas 7.1.C.1-7.1.C.3 e participación nas tarefas de 7.1.D
OCEANO-IIM-CSIC. 80.000€. Contrato postdoctoral/Titulado Superior. Duración aproximada 24 meses. Desenvolvemento Tarefa 7.1.B.2.
UTMAR-CETMAR. 80.000 € Contrato Titulado Superior desarrollo Visor GIS. Duraci´´on aproximada 24 meses. Desenvolvemento Actividade 7.1.D.  
Actuación 7.2:
Acuibiomol-IA-USC. 91.500€. 1 licenciado (36 meses) en colaboración con CIMA-Ribadeo (actividades 7.2.A e 7.2.B)
CompGen-UVIGO. 35.000€. 1 pre-doc (12 meses)  en colaboración con AquaCOV-IEO-CSIC (actividade 7.2.B).
CompGen-UVIGO. 35.000€. 1 pre-doc (12 meses)  (actividade 7.2.C)
GIPA-1213-IA-USC. 35.000€. 1 pre-doc (12 meses) (Actividade 7.2.C)
Outros: 
Actuación 7.1: 
EsMaBa-IIM-CSIC. 45.000€. Análise de mostras Elemental Finger Printing (mostraxes de reclutas, incubacións en batea, reactivos, material de laboratorio, análises SAI-UDC).
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	Persoal contratado:  
Actuación 8.1:
· Grupo PARAQUASIL-USC: 2 contratos de técnico (técnico especialista de investigación)
· Grupo SISMOL-USC: 1 contrato de Titulado superior 
· Grupo GIPAv-USC: 1 contrato de técnico y 1 de titulado superior
· Grupo GIPAb-USC: 2 contratos de titulado superior (Lemos & Magariños) y 1 postdoc (Osorio)
· Grupo Inmunogen-IIM: 2 contratos de titulado superior
· Grupo QUIMOLMAT-UDC: 1 contrato de titulado superior
· Grupo DITAPREIN-USC: 1 contrato de titulado superior
· Grupo GAPAVET-USC: 1 contrato de Titulado superior
· Grupo Parasitoloxía-UVIGO: 1 contrato de titulado superior
Actuación 8.2:
· Grupo Fisioloxía de peixes-UVIGO: 1 contrato de postdoc
· Grupo REVAL-IIM: 1 contrato de titulado superior
· Grupo Biotecnoloxía acuática-IIM: 1 contrato de titulado superior
· Grupo GAPAVET-USC: 1 contrato de titulado superior
Actuación 8.3:
· Grupo Fisioloxía de peixes-UVIGO: 2 contratos de titulado superior
· Grupo Biotecnoloxía acuática-IIM: 1 contrato de titulado superior
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	Persoal contratado: 
Actuación 9.1:
Estímase que será necesario contratar durante 2 anos a 2 titulados superiores para facerse cargo dos diversos aspectos dos dous sistemas IMTA. Un Titulado será o responsable de todo o referente á montaxe e seguimento de ambos sistemas: IMTA-Offshore e IMTA-RAS (afiliado á UDC, 37.983,1€/ano = 75.966,2€) e outro Titulado será responsable dos aspectos nutricionais, microbiolóxicos, probióticos e dos procesos analíticos relacionados con eles (afiliado ao IIM, 39.776,90€/ano = 79.553,80€). Igualmente precísase contratar a un Técnico superior durante 6 meses para participar na Actividade 9.1.E. Composición química, calidade e seguridade das macroalgas cultivadas en sistemas IMTA (QPM-IIM), 12.000€
Actuación 9.2:
Actividade 9.2.B.1 Titulado Superior (IEO-CSIC), tempo completo 35 h/ 9 meses; 30.157,03 €). Implicado nas tarefas de mantemento de xuvenís e adultos en acuarios para a identificación de OWis Ambientais relacionados co comportamento, supervivencia, peso e crecemento específicos para pulpo.
Actividade 9.2.B.2 Contrato investigador UVigo a tempo parcial por 6 meses (6 meses; 10.000,00 €). Implicado na realización e procesado dos cortes histolóxicos do sistema dixestivo, xunto ca análise dos mesmos para a identificación de OWIs Biolóxicos relacionados co desenvolvemento temperán.
Actividade 9.2 4 y Actividade 9.2.5 Titulado Superior (CSIC), tempo completo 35 h/ 12 meses; 40.209,53 €). Implicado nas tarefas de diagnóstico de patóxenos, plan de monitorización e validación de q-PCR array para a identificación de OWIs Biolóxicos relacionados co diagnóstico de enfermidades e saúde.
Actividade 9.2.6  Investigador/a asociado/a 2021 (USC), tempo completo 35.0 h/3 meses (3 persoa/mes; 10.052,5€). Implicado na realización do traballo experimental e análise bioinformáticas plantexados nas tarefas 5.1-5.7 relacionados coa identificación de OWIs Biolóxicos relacionados coa diversidade xenética.
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	Persoal contratado: 
Na seguinte figura exponse o reparto por Institución, grupo e actuación (sen ter en conta os costes indirectos):
[image: ]
Desta maneira dótase o 15% do esforzo en persoal na actuación 1 (caracterización), o 40% na actuación 2 (análise e modelado), o 30% na actuación 3 (información primaria) e o 14% nas iniciativas transformadoras que fomentarán o impacto deste paquete de traballo. Existen sinerxías de contratación para as actuacións 1 e 3, nas que a recollida de información primaria e secundaria concentra a maior parte do traballo. Neste senso, as tarefas 1.1, 2.1 e 3.1 actúan como instrumento para a xestión coordinada das accións a desenvolver no PT10. Pola contra, as tarefas analíticas (do 2.2. a 2.5) requiren un nivel de especialización elevado. 
Subcontratacións por importe superior a 15.000:
Na actuación 2 prevese a realización de enquisas nas tarefas 2.2., 2.3, 2.4 e 2.5.  Para isto orzaranse 6.000 EUR por enquisa aínda que buscarase optimizar este encargo agrupando a recollida de información (ver tarefa 2.1). Polo tanto pode haber algunha subcontratación de empresas especializadas en enquisas por 24.000 EUR. Orzaranse 25.000 EUR para organizar cinco talleres de traballo dunhas 20 persoas e outros dous talleres con público máis diverso dunhas 50 persoas.
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	Persoal contratado:  
4 novas contratacións previstas que traballarán en varias das Actuacións:
· Titulado Superior. Duración: 30 Meses. Campus do Mar, UVigo. (Actuacións 11.1 e 11.4). Total: 100.470,00 €
· Titulado Superior. Duración: 30 Meses. CETMAR. (Actuación 11.3). Total: 90.000,00 €
· Titulado Superior. Duración: 20 Meses. UCC+i IIM-CSIC. (Actuacións 11.2 e 11.5). Total: 66.980,00 €
· Titulado Superior. Duración: 12 Meses. UCC+i IEO CSIC. (Actuación 11.2). Total: 40.188,00 €
Outros: 
Actuación 11.2
· Maquetación de guías e infografías: 4.350 € (CETMAR)
Actuación 11.3
· Maquetación de guías e infografías: 4.350 € (CETMAR)
Actuación 11.4
· Maquetación de guías e infografías: 4.350 € (CETMAR) 
· Organización de cursos e desenvolvemento de materiais de capacitación: 12.000 € (CdM UVigo)
Actuación 11.5
· Organización de eventos (pilotos e avaliación): 10.200 € (IIM CSIC)
· Costes de inscrición en congresos, seminarios e conferencias (pilotos e avaliación): 1.000 € (CETMAR).
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CIMA-Corón
O CIMA ten como funcións básicas tanto o desenvolvemento da investigación que permitan unha xestión racional e eficiente dos recursos mariños de Galicia como o asesoramento á Administración galega nas cuestións da súa competencia que demandan os diferentes sectores produtivos. Ademais participa activamente na formación de novos técnicos de laboratorio e investigadores no eido das Ciencias Mariñas
A liña de investigación da Área de Oceanografía e Procesos Oceanográficos Costeiros esta relacionada co seguimento dos episodios de toxicidade orixinados polo fitoplancto incluíndo por un lado a posta a punto das diferentes metodoloxías de análise química para a identificación e cuantificación dos diferentes grupos de toxinas mariñas e por outro o estudo de diferentes aspectos fisiolóxicos dos organismos que poidan estar relacionados cos procesos de intoxicación e depuración destes compostos.
Os investigadores adscritos á Área de Recursos Mariños do CIMA-Corón, desenvolven tarefas fundamentalmente ligadas a accións de investigación de interese para a Consellería do Mar da Xunta de Galicia. Entre os principais traballos atópanse os relacionados coa dinámica de poboacións, distribución espacial e relacións coas variables ambientais das especies de interese marisqueiro. Os resultados obtidos son empregados para o desenvolvemento de ferramentas de asesoramento técnico á xestión e transferencia de coñecemento ao persoal técnico da Consellería e das entidades asociativas do sector. O persoal desta área dedicado á actividade proposta neste paquete de traballo está integrado por unha persoa.
O equipo de investigadores adscritos á Área  de Patoloxía  ten moi longa experiencia en investigación sobre enfermidades de moluscos bivalvos mariños. Coordinou e participou en numerosos proxectos de investigación de convocatorias galegas, españolas e europeas (BOLCI, WOPER, OYSTERECOVER, COCKLES), colaborando con múltiples equipos de investigadores nacionais e estranxeiros. En relación con este proxecto PC-CCMM-Galicia, colabora co equipo ACUIGEN (USC) dende 2006 no eido da resistencia dos moluscos bivalvos a enfermidades.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo 
PT3. Actividade 3.3.C Monitoreo de alta frecuencia, automatizado, semi-desatendido de floracións de algas nocivas (FAN) e produción de biotoxinas, para a súa posible aplicación a sistemas de alerta temperá. Tarefa 3.3.C.4. O grupo de Oceanografía e Procesos Oceanográficos Costeiros do CIMA dentro do paquete de traballo 3 asume a tarefa 3.3.C.4. O traballo consiste en  testar no laboratorio, simulando as condición do medio natural, o uso de kits comercias baseados en inmunoensaios tipo ELISA para a detección de, a lo menos as toxinas DSP, na auga do mar. O fin último é tratar de sentar as bases e determinar a viabilidade de poder instalar algún sistema de maneira automática ou semi-automática baseado nesta tecnoloxía nunha plataforma para determinar directamente no medio natural a concentración de toxinas presentes no mar. De ser viable, esta metodoloxía suporía unha clara mellora para a  planificación do sistema de monitoring en Galicia xa que serviría de aviso ou alerta temprana do comezo dun episodio de afloramento tóxico nas rías galegas. 
Área de Patoloxía do CIMA:
PT6: Participa nas actuacións 6.1 (tarefas 6.1.1, 6.1.3, 6.1.4) e 6.3 (tarefa 6.3.A.1)
PT7: Antonio Villalba participa na coordinación 
PT7: responsable da tarefa 7.1.A.1. para a análise das series temporais dispoñibles na Consellería do Mar e identificación de necesidades para a avaliación dos recursos.
PT9: participacipante nas actividades: 9.1.B., 9.1,C. e 9.1.D.

Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo 
· Araceli E. Rossignoli (ORCID 0000-0002-6052-9067) e Juan Blanco (ORCID 0000-0003-2123-7747) son doutores en Bioloxía con  ampla experiencia no campo da toxinoloxía e no uso de ferramentas analíticas (LC-MS/MS, LC-FLD, LC-DAD) para a detección e cuantificación das toxinas mariñas tanto na auga coma nos organismos mariños. Os investigadores han participado en diversos proxectos asociados coas análises de toxinas mariñas, en convocatorias do Plan Nacional I+D+i  e da Xunta de Galicia nos últimos anos e actualmente teñen en vigor o proxecto denominado “Toxinas Emerxentes en Galicia” (TOXEMER) financiado pola Consellería do Mar da Xunta de Galicia (CIMA 21/01). 
· Edgar No Couto (ORCID 0000-0001-7018-9767). Licenciado en bioloxía, técnico-Investigador do Centro de Investigacións Mariñas da Consellería do Mar- CIMA. Integrante do Laboratorio de Algas Mariñas da Universidade da Coruña (2000-2002). Analista no laboratorio de fitoplancto do Instituto Tecnolóxico do Medio Mariño- INTECMAR (2005-2006); técnico de produción e instalacións- biólogo de zona da Consellería do Mar (2006-2008); técnico-Investigador do CIMA (2009-2015); xefe do Servizo de Xestión dos Recursos Marisqueiros (2016-2021). A súa actividade técnica e investigadora centrase fundamentalmente na xestión de recursos mariños: estudo da dinámica de poboacións de recursos marisqueiros, avaliación de stocks, seguimento da explotación de bancos, rexeneración de zonas produtivas e repoboación de especies mariñas.
· Antonio Villalba García (ORCID 0000-0001-8049-0502). Investigador. 144 artigos, 3385 citas, índice h=33 (WoS). Área de Patoloxía
· Asunción Cao Hermida (ORCID 0000-0001-7816-4038). Investigadora. 47 artigos, 643 citas, índice h=14 (WoS). . Área de Patoloxía
· María Ortega Iñarrea (ORCID 0000-0002-3116-7300). Investigadora. 10 artigos, 168 citas, índice h=8 (WoS). Área de Patoloxía
· Ana Alonso Martínez, Dra. en Biología por la Universidad de Vigo. Ha participado y trabajado en proyectos de Investigación centrados en el estudio de la reproducción e inmunolocalización de marcadores implicados en la rutas esteroideas y desintoxicación de xenobióticos (CYP), dentro del equipo de Investigación CM1 (Reproducción en moluscos Bivalvos) de la Universidad de VIgo. Se incorporó al Centro de Investigaciones Marinas en agosto 2018 en el departamento de Recursos Marinos. En la actualidad es investigadora principal del proyecto ALGA.
· Emilio Abella Rey é licenciado en ciencias biolóxicas pola Universidade de Santiago, realizou estudos de terceiro ciclo e participou en proxectos de investigación centrados no estudio das comunidades bentónicas sobre substratos brandos. Dende 1998 traballou como asistencia técnica na confraría de pescadores de Vilanova. Incorporouse ao CIMA en maio de 2021.
· José Manuel Parada Encisa. Técnico investigador. Especialista en comunidades bentónicas. 30 años en investigación en comunidades bentónicas e técnicas de asesoramento e de rexeneración de bancos marisqueiros. ORCID: 0000-0001-9851-6512
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Blanco, J.; Mariño, C.; Martín, H.; Álvarez, G.; Rossignoli, A.E. Characterization of the Domoic Acid Uptake Mechanism of the Mussel (Mytilus galloprovincialis) Digestive Gland. Toxins 2021, 13, 458. 
· Blanco, J.; Moroño, Á.; Arévalo, F.; Correa, J.; Salgado, C.; Rossignoli, A.E.; Lamas, J.P. Twenty-Five Years of Domoic Acid Monitoring in Galicia (NW Spain): Spatial, Temporal and Interspecific Variations. Toxins 2021, 13, 756. 
· Lamas, J.P.; Arévalo, F.; Moroño, Á.; Correa, J.; Rossignoli, A.E.; Blanco, J. Gymnodimine A in mollusks from the north Atlantic Coast of Spain: Prevalence, concentration, and relationship with spirolides. Environmental Pollution 2021, 279. 
· Rodríguez-Cabo, T.; Moroño, Á.; Arévalo, F.; Correa, J.; Lamas, J.P.; Rossignoli, A.E.; Blanco, J. Paralytic Shellfish Poisoning (PSP) in Mussels from the Eastern Cantabrian Sea: Toxicity, Toxin Profile, and Co-Occurrence with Cyclic Imines. Toxins 2021, 13, 761. 
· Rossignoli, A.E.; Mariño, C.; Martín, H.; Blanco, J.. Marine Drugs 2021, 19, 603. https://doi.org/10.3390/md19110603
·  Metzger, M.J., Villalba, A., Carballal, M.J., Iglesias, D., Sherry, J., Reinisch, C., Muttray, A.F., Baldwin, S., Goff, S.P. (2016). Nature 534: 705-709. https://doi.org/10.1038/nature18599
·  Hasanuzzaman, A.F.M., Rubiolo, J.A. Robledo, D., Gómez-Tato, A., Fernández-Boo, S., Cao, A., Villalba, A., Pardo, B.G., Martínez, P. (2018) Fish and Shellfish Immunology 72:611-621. https://doi.org/10.1016/j.fsi.2017.11.033
· Ronza, P., Cao, A., Robledo, D., Gómez-Tato, A., Álvarez-Dios, J.A., Hasanuzzaman, A.F.M., Quiroga, M.I., Villalba, A., Pardo, B.G, Martínez, P. 2018. Genomics 110:390-398. https://doi.org/10.1016/j.ygeno.2018.04.002
·  Vera, M., Pardo, B.G., Cao, A., Fernández, C., Blanco, A., Gutiérrez, A., Bean, T., Houston, R., Villalba, A., Martínez, P. (2019). Evolutionary Applications 2019 (12):1781-1796. doi:10.1111/eva.12832 
·  Hasanuzzaman, A.F., Cao, A., Ronza, P., Fernández-Boo, S., Rubiolo, J.A., Robledo, D., Gómez-Tato, A., Álvarez-Dios, J.A., Pardo, B.G., Villalba, A., Martínez, P. (2020) New insights into the Manila clam - Perkinsus olseni interaction based on gene expression analysis of clam hemocytes and parasite trophozoites through in vitro challenges. International Journal for Parasitology 50:195-208. doi:10.1016/j.ijpara.2019.11.008
· Parada, J.M., Molares, J., 2008. https://doi.org/10.4067/S0718-19572008000300009
· Molares, J., Parada, J., Navarro-Pérez, E., Álvarez, A., 2009. ISBN: 978-84-453-4782-9
· Parada, J.M., Molares, J., Otero, X., 2012. https://doi.org/10.1007/s12237-011-9426-2
· Parada, J.M., Iglesias, E., Outeiral, R., Molares, J., 2013. https://doi.org/10.1163/15685403-00003251
· Parada, J.M., Molares, J., 2013. ISBN: 978-1-62257-518-3
CIMA-Ribadeo
Este grupo posúe unha ampla experiencia de case trinta anos en técnicas de cultivo de bivalvos mariños nas súas fases de desenvolvemento (larvario, postlarvario e semente) así como en cultivos de microalgas. A súa actividade investigadora está orientada a resolver temas que melloren a produción mediante estudos relacionados coa reprodución; acondicionamento de reprodutores; cultivo de microalgas; cultivo larvario, postlarvario e de semente; a calidade nutritiva e microbioloxía.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT7: participante nas actividades: 7.2.A, 7.2.B e 7.2.C. Responsable da tarefa: 7.2.A.2.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Susana Nóvoa Vázquez, Técnica Investigadora do Centro de Investigacións Mariñas (Ribadeo). 18 artigos JCR. 267 citas, Índice h=8.   Experta en cultivo de microalgas e cultivo de bivalvos mariños.
· Justa Ojea Martínez, Técnica Investigadora do Centro de Investigacións Mariñas (Ribadeo). 18 artigos JCR. 254 citas, Índice h=8. Experta en cultivo de microalgas, cultivo de bivalvos mariños e ourizo.
· Antía Villada Pillado, Técnica Investigadora do Centro de Investigacións Mariñas (Ribadeo), 10 artigos JCR. 1230 citas, Índice h=8. Con experiencia en xestión de piscifactorías.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Martínez-Patiño et al. 2021. Hydrobiologia (2021) 848:1347–1366
· Chacón et al. 2021. Aquaculture Reports 20 (2021) 100658
· Chacón et al. 2019. Journal Zoological Systematics Evolutionary Research, 58, 541–560
· Nantón et al. 2017. Estuarine, Coastal and Shelf Science, 197, 27– 34
· Fernández-Pardo et al. 2016. Aquaculture, 452:283-289.


[bookmark: _Toc102292932][bookmark: _Toc102330157]Centro de Supercomputación de Galicia
CESGA
O CESGA é unha fundación que ten como misión contribuír ao avance da Ciencia e a Técnica, mediante a investigación e aplicación de computación e comunicacións de altas prestacións, así como outros recursos das tecnoloxías da información, en colaboración con outras institucións, para o beneficio da Sociedade.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT4 Coordinación técnica da actuación 4.2 Plataforma de integración
PT4  (A4.1) Fontes de datos e Integración de datos. (A4.1.1). Fontes de datos. Soporte nos procesos de ETL, na limpeza e na estandarización. (4.1.3). Gobernanza e Seguridade. Soporte na implementación das políticas de gobernanza acordadas. Soporte para realización de transferencias de datos seguras, e un proceso de integración de datos seguro.
PT4  (A4.2). Plataforma de integración. (4.2.1) Infraestrutura Plataforma de integración (datos federados + almacenamento + procesamento). Despregue e operación da infraestrutura que permita o almacenamento e procesamento dos datos. (4.2.2). Arquivado e backup. Creación e operación dos servizos de arquivado e backup necesarios para cumprir coas políticas establecidas dentro da gobernanza de datos. (4.2.3). Seguridade. Creación dos usuarios, xestión dos accesos, e implementación das políticas de seguridade establecidas para o acceso aos datos.
PT4  (A4.3) Servizos mariños e Laboratorio Virtual. Soporte no despregue dos servizos usando a plataforma cloud.
PT5 (A5.2) Colabora na Actividade 5.2.C. Condicionamento e optimización dos modelos de dinámica poboacional.  (Participante mencionado: Andrés Gómez Departamento de Aplicaciones CESGA)
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Francisco Landeira Vega. Coordinador do Departamento de Sistemas de Información Xeográfica. Participou en máis de 20 proxectos de investigación europeos e nacionais relacionados con Tecnoloxías SIX e servizos de información compatibles con OGC, entre eles FAROS e iSEAS, onde foi responsable das actuacións técnicas e do desenvolvemento do Xeoportal de Xestión e Implantación de servizos web.
· Carlos Fernández Sánchez. Coordinador do Departamento de Sistemas do CESGA. Participou en máis de 30 proxectos europeos, nacionais e rexionais relacionados con HPC, Grid, Cloud e IT como: EOSC-Hub, EOSC-Synergy, PRACE-5IP, MSO4SC, EGI-Inspire, EMI ou BonFIRE. Coordinou o grupo de traballo de Infraestruturas Orientadas a Servizos do INES (espelo español de NESSI).
· Javier Cacheiro López, PMP. Técnico Superior de Sistemas e experto en Big Data. Conta con numerosas certificacións oficiais tanto en xestión de proxectos (PMP, Scrum Manager, ITILv3) como en tecnoloxías Big Data (Cloudera Certified Developer for Apache Hadoop, Cloudera Certified Developer for Apache Spark,  CCDH, Cloudera Certified Administrator). Durante a súa carreira participou en máis de 20 proxectos europeos, nacionais e rexionais e publicou máis de 70 artigos e comunicacións científicas.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· “Analysis of urban air quality in 6 European cities by lower cost sensors, Lagrangian urban dispersion modelling and traffic flow modelling: the TRAFAIR project”, Ohad Zivan et al. https://doi.org/10.5194/egusphere-egu2020-13601
· "TRAFAIR: Understanding Traffic Flow to Improve Air Quality", Laura Po, Federica Rollo, J.R. Rı́os, R. Trillo, A. Biggi, J. L. Cacheiro, et al. 2019 IEEE International Smart Cities Conference (ISC2 2019)
· “Big Data-Oriented PaaS Architecture with Disk-as-a-Resource Capability and Container-Based Virtualization”, Jonatan Enes, Javier López Cacheiro, et al., J Grid Computing 16, 587–605 (2018). https://doi.org/10.1007/s10723-018-9460-4
· Proyecto LIFE-UE ISEAS (IIM-CSIC, IEO, CESGA, CETMAR, USC, OPROMAR), “Soluciones innovadoras para la reducción y gestión de los descartes pesqueros”. http://lifeiseas.eu
· SICAPTOR: “Implementación de un sistema electrónico de documentación de la captura total para una gestión sostenible y en línea de los recursos pesqueros”. https://fundacionbiodiversidad.es/es/biodiversidad-marina-y-litoral/proyectos-convocatoria-ayudas/sicaptorimplementacion-de-un-sistema



[bookmark: _Toc102292933][bookmark: _Toc102330158]Centro Tecnolóxico do Mar 
CETMAR
O Centro Tecnolóxico do Mar, Fundación CETMAR, é unha fundación establecida no ano 2001 pola Xunta de Galicia e a Administración Xeral do Estado, coa obxectivo de fomentar e/ou executar todas aquelas accións necesarias para unha conservación e aproveitamento responsables do medio mariño e dos seus recursos, en especial no que respecta ao litoral galego incluíndo as actividades de formación, investigación científica, desenvolvemento e innovación tecnolóxica. O CETMAR está organizado en sete áreas técnicas máis unha transversal de dirección e xerencia.
O Centro ten prevista a implicación de todas as súas áreas técnicas no desenvolvemento dos traballos programados neste Programa. Teñen adquirido un especial compromiso as áreas de Control e Xestión do Medio e dos Recursos Mariños, a Unidade de Tecnoloxías Mariñas, a área de Socioeconomía da Pesca, e as de Formación, Promoción e Transferencia de Tecnoloxía e Cooperación Internacional. 
No relativo ás infraestruturas, ademais de dispoñibilizar os espazos comúns da súa sede, póñese a disposición do proxecto o conxunto de estacións do Observatorio Costeiro RAIA, especialmente  a estación na Ría de Arousa preto da Illa de Cortegada, propiedade de CETMAR e a Estación de Rande, situada nun dos duques de Alba do Ponte de Rande. Estas estacións teñen unha accesibilidade alta e ofrecen unha maior versatilidade á hora de colocar nova instrumentación debido á súa localización (maiores xanelas meteorolóxicas) e  dimensións. Ademais, espérase poder conectar a estación de Rande á rede eléctrica  ao longo da execución do proxecto, o que liquidaría un dos maiores problemas deste tipo de infraestruturas, a limitación de enerxía.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo 
CETMAR participará de xeito moi transversal no Programa, co-liderando catro dos once paquetes de traballo (1,2,3 e 10) así como numerosas actuacións e actividades, participando nun total de 50, nestes e noutros PTs do proxecto (4,7 e 11) 
PT1. CETMAR forma parte do equipo de coordinación da iniciativa no seu conxunto. Neste paquete de traballo participa en todas as actuacións e asumirá o liderado das actuacións relacionadas co impulso á innovación e coa comunicación do Plan.
PT2. En colaboración estreita co INTECMAR e a Universidade de Vigo, responsabilizarase de boa parte dos traballos orientados a dinamizar e coordinar a formulación da estratexia de observación mariña que se pretende un dos resultados cruciais para o legado e a repercusión futura do Programa, e no que TODAS as organizacións e todos os e as especialistas relevantes, beneficiarias e mesmo non beneficiarias do Programa, haberán de participar e ser implicadas.
PT3. CETMAR, que co-lidera este paquete de traballo co IEO, participará na integración das solucións e equipos desenvolvidos, implementando solucións IoT que permitan a súa instalación en plataformas fixas desatendidas. Participará en todas as fases do proceso desde a fase de deseño da instalación, as probas en contornas controladas e a posible instalación final nalgunha das plataformas do Observatorio. 
PT3 (A3.1.A) Responsable do desenvolvemento dun sistema de bombeo e reparto de auga para a conexión de equipos analizando automaticamente e na posta a punto dun sistema de adquisición, sincronización, almacenado e transmisión de datos en tempo real; PT3 (A3.1.B) Participación na implementación e optimización dun perfilador vertical nun sistema guiado por cable. 
No No PT4 (A 4.1.A).  xogará un papel relevante na identificación e preparación das Fontes de datos para integrar na plataforma.
 No PT5 (A5.3) Participación na  Actividade A, Tarefa 2 Validación cruzada do mexillón dixital.
No PT7 responsabilizarase da actividade Actividade 7.1.D Creación dunha ferramenta de xestión espazo-temporal de acceso aberto. 
Nos PTs 8 e 9 non terá unha participación relevante, mais volverá a xogar un papel destacado nos PTs 10 e 11.
No PT10 Co-liderará coa Universidade de Santiago, o Paquete de traballo. Ao nível das actuacións:
PT10 (A10.1) colaborará na identificación e compilación de datos secundarios e fará de vínculo coa coordinación do Programa e cos PTs nos que se aborde a problemática da integración e uso presente e futuro de datos, neste caso, dos de natureza socioeconómica (PT2, PT4); PT10 (A10.2) participará activamente na definición dos vectores de cambio; PT10 (A10.3) terá un papel determinante no deseño das metodoloxías e enfoque para a interacción cas partes interesadas (e farao en consonancia cos avances no PT11 sobre esta mesma problemática); PT10 (A10.3.C) CETMAR terá tamén un papel de líder no deseño de escenarios que sentarán as bases para o traballo de integración que se desenvolverá baixo a coordinación desta entidade na A10.4; PT10 (A10.4) liderada pola institución vai destinada a integrar os resultados para planificar e promover a súa transferencia cara aos usuarios, facilitar as oportunidades de transformación e proxectar avances cara ao futuro.
O papel do CETMAR no PT11 é tamén transversal a todas as actuación se ben asume o co-liderado das actuacións 11.3 e 11.4 coa Universidade da Coruña e a Universidade de Vigo respectivamente. Neste paquete de traballo porá especial énfase en avanzar en caracterizar o sistema galego de investigación mariña, na compilación dun marco conceptual de divulgación, capacitación e transferencia axeitados, incluindo a medición do impacto destas actividades e en aplicar estes coñecementos para dar pulo ao impacto do coñecemento dispoñible e especialmente do xerado no marco do proxecto.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo 
· Rosa Chapela Pérez é Doutora en Dereito pola Universidade de Santiago de Compostela. Coordinadora da Área de Socioeconomía da Pesca do CETMAR desde 2002. A súa formación comezou en 1996 como docente na Universidade de Santiago de Compostela e como experta xurídica en pesca e acuicultura na Xunta de Galicia. Coordinador de proxectos de investigación a nivel europeo e nacional relacionados con temas pesqueiros e marítimos. 
· Marta Álvarez Ballesteros é Técnica do Departamento de Socioeconomía da pesca do CETMAR dende 2004. É doutora en Ciencias, Tecnoloxía e Xestión do Mar pola Universidade de Vigo, posgrao en Economía Pesqueira e licenciada en Ciencias Políticas. Visiting Scholar na Universidade de Indiana, Estados Unidos en 2001 e na Universidade de Duke, EUA, en 2014. 
· José Luis Santiago Castro-Rial é Técnico no Departamento Socioeconómico Pesqueiro do CETMAR dende 2011. Doutor en Ciencias, Tecnoloxía e Xestión do Mar pola Universidade de Vigo. M.Sc. en Economía, Avaliación e Xestión do Medio Mariño e dos Recursos Pesqueiros da Universidade de Vigo. Licenciado en Administración e Dirección de Empresas pola Universidade de Santiago de Compostela. 
· Rosa M. Fernández Otero é Coordinadora da área de Promoción e Transferencia Tecnolóxica do CETMAR dende 2002. Licenciada en Economía e Postgrao en Dirección e Administración de Empresas. Traxectoriaprofesional, iniciada en 1996 sempre vinculada á xestión da investigación e da innovación e, desde o ano 2000, á investigación mariña e á transferencia de coñecemento neste campo. Participou en máis de 30 proxectos moitos deles internacionais, coordinando varias das iniciativas. 
· María Pérez Rodríguez é Técnica da área de Promoción e Transferencia de Tecnoloxía do CETMAR dende 2004. Licenciada en Economía con 16 anos de experiencia vinculada á xestión da investigación e innovación relacionada co mar baixo esquemas de financiamento rexionais, nacionais e europeos, formando parte de varios equipos de coordinación de proxectos. Participou na creación, coordinación e xestión de redes multiactores no ámbito pesqueiro.
· Silvia Torres López é doutora en Ciencias do Mar pola Universidade de Vigo en modelización numérica oceanográfica,  participou na implementación do sistema operacional de predición de correntes no Servizo Meteorolóxico Galego (MeteoGalicia). Experta no uso de ferramentas de  estimación de derivas aplicadas a eventos de contaminación o naufraxios, incorporouse a Salvamento Marítimo como Xefa da Unidade de Predición e Seguimento. Desde o ano 2008 é coordinadora da Unidade de Tecnoloxías Mariñas do Centro Tecnolóxico do Mar- CETMAR, coordinando en proxectos de monitoraxe ambiental e tecnoloxías mariñas.  
· Ignacio González Liaño é Enxeñeiro Industrial pola Universidade Alfonso X desde 2009. En 2019, obtivo o título de Máster en  Tecnoloxías de  Análise de Datos Masivos: Big Data da Universidade de Santiago de Compostela. Desde 2010, traballa como especialista en tecnoloxía mariña e sistemas  robóticos embarcados formando parte da Unidade de Tecnoloxías Mariñas do Centro Tecnolóxico do Mar- Fundación CETMAR. Especializouse na implementación de solucións IoT tanto para ser acoplados en plataformas fixas, como móbiles (vehículos autónomos,  drons): deseño e integración de  sensores (hardware e  firmware), así como a creación de interfaces gráficas para o uso destas. 
· Lucía Fraga Lago é coordinadora da área de Formación do CETMAR desde 2002 e supervisa o Centro de Formación A Aixola desde o ano 2004. Oceanógrafa especializada en bioloxía mariña e acuicultura. Ten sido responsable da xestión de máis de 100 proxectos para a mellora da calidade de vida nos sectores marítimos a través da formación, o fomento das capacidades azuis e a cultura oceánica e a divulgación das ciencias mariñas. Participa formalmente en varios grupos europeos de expertos no ámbito da formación.
· Guadalupe Martín Pardo é licenciada en Bioloxía coa especialidade de bioloxía pesqueira. Máster en Enxeñería Marítima. Técnico Superior en Prevención de Riscos Laborais, sector pesqueiro e  Máster en Ciencia e Tecnoloxía para a Conservación dos produtos pesqueiros. Coordinadora da Área de Cooperación Internacional do CETMAR dende 2020, e dende 2004 deu soporte técnico á Area de Formación deste mesmo centro, desenvolvendo, entre outras actividades, análises de necesidades formativas e deseñando accións de capacitación no ámbito profesional marítimo-pesqueiro.
· Mercedes Martínez Táboas é licenciada en Dereito (Rama Económico-Empresarial) pola Universidade de Vigo. Máster en Dereito e Economía da Unión Europea pola Universidade de Hamburgo (Alemaña). É Técnico da Área de Cooperación Internacional do CETMAR. Ten unha ampla experiencia internacional na formulación, execución e seguimento de diversos proxectos de cooperación internacional relacionados co ámbito mariño e acuícola, tendo traballado en máis de 15 países de África e América Latina.
· Marisa Fernández Cañamero é licenciada e doutora en Química, especializada en contaminación mariña. É coordinadora da área de Control e Xestión do Medio Ambiente e dos Recursos Mariños do CETMAR desde 2002. Foi responsable da coordinación da Rede Europea de Laboratorios Nacionais de Referencia de Toxinas Mariñas durante máis de 9 anos dende o Laboratorio Comunitario de Referencia en Toxinas Mariñas, onde foi presidenta dos grupos de traballo da UE sobre esta materia, patrocinados pola Comisión Europea. No CETMAR desenvolveu e coordinou múltiples proxectos en diferentes programas relacionados coa contaminación mariña, a seguridade marítima, a acuicultura e a pesca.
· José Luis Gómez Gesteira é licenciado e doutor en Ciencias Biolóxicas pola Universidade de Santiago de Compostela, e doutor en Físicas pola Universidade de Vigo. Traballa dende o ano 2007 no CETMAR sendo dende o 2009 Técnico da Área de Control e Xestión do Medio e dos Recursos Mariños. Realizou traballos de investigación no Departamento de Bioloxía Animal da USC  e no EPhysLab (Environmental Physics Laboratory) da Universidade de Vigo.
· Raquel Diez Arenas é licenciada e doutora en Ciencias do Mar pola Universidade de Vigo. Desde xuño de 2008 é Técnico da Área de Control e Xestión do Medio e Recursos Mariños do CETMAR. Previamente, na Universidade de Vigo, realizou traballos de investigación relacionados coa estratigrafía xeofísica e a sedimentoloxía mariña no Departamento de Xeociencias Mariñas e Ordenación do Territorio desta universidade.
Referencias a logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Proxectos destacados
· Máis de dez anos de datos en tempo real procedentes dá  Rede de Observación  do Observatorio  Costeiro Xunta de Galicia. ( Proxecto RAIA,RAIA. co, RAIA. tec,  RADARonRAIA) () 
· Instalacións de novos equipos (i.e.  hidrófonos) para a monitoraxe en continuo e a transmisión de datos en tempo real . ( Proxecto  MARRISK, SILENCIO,  ATLAZUL)  
· Integración de  nova carga de pago  para a toma de mostras de auga e  recollida de datos hidrográficos en  drons. ( CIVILUAV-  Babcock) 
· Desenvolvemento de solucións  anti- fouling de  baixo custo baseadas non uso de  Leds  UV.  
· Desenvolvemento de sistemas de propulsión eléctrica para vehículos autónomos  mariños e avaliación da súa incorporación en  embarcacións de pequeno porte. ( Proxectos  INNODRAVAL,  VIXIA,  TURNKEY, SILENCIO)
· Participación, desde 2017, no consorcio que desenvolve a Plataforma Europea de datos mariños EMODnet, en particular na sección relativa ás Actividades Humanas.
· Coordinación e traballos técnicos no ámbito local, estatal e europeo dirixidos a prevención e redución do lixo mariño e a valorización dos residuos da actividade pesqueira e portuaria :  Nada pola Borda, PESCAL, 3R Fish (Life Environment), ML Style (INDITEX), apoio técnico a o Plan MARLIMPO (Conselleria do Mar, FEMP), CleanAtlantic Tackling marine litter in the Atlantic Area (EAPA_46/2016), Interreg Atlantic Area. (2017-2023)
· Coordinación e desenvolvemento de proxectos para mellorar a preparación e a reposta a contaminación mariña accidental (ARCOPOL, ARCOPOL Plus, ARCOPOL Platform do Programa Interreg Atlantic Area e MARINER do Programa European Civil Protection and Humanitarian Aid (DG ECHO). _ 
· Creación e coordinación de redes de colaboración público privada no ámbito da contaminación mariña e da protección da costa e dos recursos: Plataforma Tecnológica Española para la Protección de la Costa y del Medio Marino PROTECMA (www.ptprotecma.es);Red NORWATER para contaminantes emerxentes (http://nor-water.eu/red/)
· Coordinación do proxecto STAGES (VII Programa Cadro; 2012-2014 ): Connecting Science to Policy for Healthy Seas. Capitalizar o coñecemento xerado a través dos proxectos de investigación, identificar necesidades e prioridades e desenvolver recomendacións para unha plataforma “Science/Policy”.
· Coordinación, asistencia técnica e dinamización de redes internacionais no ámbito da pesca: INVIPESCA no ámbito de Latinoamérica e  SECWEB e FISHNCO no contexto da coordinación rexional da DCF da Política Pesqueira da UE. 
· Proxectos europeos relacionados coa produción de moluscos, liderados dende o CETMAR (COCKLES, OYSTERECOVER)
· CETMAR ten tamén participado en grandes proxectos internacionais sobre xestión e economía pesqueira e acuicultura, sobre a posible afectación do cambio climático a estas actividades e sobre a implicación de partes interesadas nos procesos de co-creación e de xestión, xeralmente co financiamento do Programa Cadro de I+D dende o FP7 ata o actual Horizonte Europa (e.g. MAREFRAME,ECOFISHMAN, FARFISH, CLIMEFISH, AQUAVITAE...)   
· Liderado de proxectos tanto no ámbito local como estatal e internacional relacionados coa formación e o reforzo de capacidades, a divulgación mariña e a transferencia de coñecemento. É o caso da coordinación do Centro de Formación Aixola. Financiado pola Consellería do Mar con fondos FEMP; ICONO, “Iniciativa para la para la promoción de la cultura marina y el CONocimiento del Océano. La pesca y la acuicultura como sectores emblemáticos de la economía azul en España” do programa Pleamar; ou iniciativas de grande alcance tales como MATES - Maritime Alliance for fostering the European Blue economy through a Marine Technology Skilling Strategy (591889-EPP-1-2017-1-ES-EPPKA2-SSA-B), Alianza sectorial do Programa Erasmus +. 2017-2022 ou o H2020 COLUMBUS (2015-2018)
· Publicacións
· Juan C. Surís-Regueiro, José L. Santiago, Xosé M. González-Martínez, M. Dolores Garza-Gil Estimating economic impacts linked to Marine Spatial Planning with input-output techniques. Application to three case studies.Marine Policy, volume 129, 2021 ISSN ISSN: 0308597X https://doi.org/10.1016/j.marpol.2021.104541
· Jose L. Santiago, Marta A. Ballesteros, Rosa Chapela, Cristina Silva, Kåre N. Nielsen, Mafalda Rangel, Karim Erzini, Laura Wise, Aida Campos, Maria F. Borges, Antonello Sala, Massimo Virgili, Jónas R. Viðarsson, Alan Baudron, Paul G. Fernandes. “Is Europe ready for a results-based approach to fisheries management? The voice of stakeholders” Marine Policy, Volume 56, 2015, Pages 86-97, ISSN 0308-597X, https://doi.org/10.1016/j.marpol.2015.02.006
· Marta Ballesteros, Katie Brigden, Julia Calderwood, Gabriel de Moura Kiipper, Mark Dickey-Collas David Goldsborough, Sílvia Gómez, Julie Krogh Hallin, Alan Haynie, Julie Kellner, Vera Köpsel Sebastian Linke, Claire Macher, Steven Mackinson, Maria Cristina Mangano, Debbi Pedreschi Jörn Schmidt, Lea Schönen, Lisa Setterington, Olivier Thébaud, Christian Wagner-Ahlts ICES. 2021. Workshop on Stakeholder Engagement Strategy (WKSHOES). ICES Scientific Reports. 3:75. 49 pp. https://doi.org/10.17895/ices.pub.8233
· Mathilde Jackson-Bué, Ana C. Brito, Sara Cabral, David N. Carss, Frederico Carvalho, Paula Chainho, Aurélie Ciutat, Elena Couñago Sanchez, Xavier de Montaudouin, Rosa M. Fernández Otero, Mónica Incera Filgueira, Alice Fitch, Angus Garbutt, M. Anouk Goedknegt, Sharon A. Lynch, Kate E. Mahony, Olivier Maire, Shelagh K. Malham, Francis Orvain, Mélanie Rocroy, Andrew van der Schatte Olivier, Laurence Jones. “Inter-country differences in the cultural ecosystem services provided by cockles” People and Nature, Vol.4-1 2021 https://doi.org/10.1002/pan3.10252
· David N. Carss, Ana C. Brito, Paula Chainho, Aurélie Ciutat, Xavier de Montaudouin, Rosa M. Fernández Otero, Mónica Incera Filgueira, Angus Garbutt, M. Anouk Goedknegt, Sharon A. Lynch, Kate E. Mahony, Olivier Maire, Shelagh K. Malham, Francis Orvain, Andrew van der Schatte Olivier, Laurence Jones, “Ecosystem services provided by a non-cultured shellfish species: The common cockle Cerastoderma edule”, Marine Environmental Research, Vol 158, 2020 https://doi.org/10.1016/j.marenvres.2020.104931
· Rosa M. Fernández Otero, Georgia A. Bailiss-Brown, Martha Papathanassiou; Ocean Literacy and Knowledge Transfer Synergies in Support of a Sustainable Blue Economy. Front. Mar. Sci., 18 October 2019 | https://doi.org/10.3389/fmars.2019.00646
· M. Vazquez , Ignacio González.  Use of TimescaleDB as a database for ocean-meteorological data storage, MARTECH2021 The 9TH International Workshop On Marine Technology, Junio 2021, Vigo.
· Vila, B.,Macho-Eiras, M.L.and Torres López, S. Harmonization of data thime series for the evaluation of coastal risks in the Galicia-North Portugal VI International Symposium on Marine Sciences Vigo (Spain), 20-22th June 2018
· Torres-López S. & UTMAR Team. RAIA Observatory:  In-situ Data provider to EMODnet for professionals in the maritime sector. 5th Atlantic Stakeholder Platform Conference. 20/10/2018
· Bastero, S.F., Macho-Eiras, M.L. Torres-López, S., Vila, B. and Castro, C.G. Selecting environmental indicators for the evaluation of coastal risks in the Galicia-North Portugal euroregion. International Symposium on Marine Sciences Vigo (Spain), 20-22th June 2018.
· S. Piedracoba, C. Almécija, P. Álvarez-Chaver, S. Allen-Perkins, G. Ayensa,I. González, M.L. Macho-Eiras, P. Montero, G. Rosón, C. Simoes, J. Taboada, S. Torres-López, R. Varela and B. Vila Characterizing the intrusion of the miño river outflow into the ría de vigo through the raia coastal observatory. V Encuentro de Oceanografía Física 2018 (EOF) Vigo (Spain), 20-22th June 2018
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IGAFA
O Instituto Galego de Formación en Acuicultura (IGAFA) é un centro educativo dependente da Dirección Xeral de Desenvolvemento Pesqueiro da Consellería do Mar. Dende 2019 o IGAFA é Centro de Referencia Nacional na área profesional de Acuicultura e de Mergullo. O centro ten participado activamente colaborando en diversos proxectos e iniciativas relacionadas coa mellora de procesos acuícolas e de formación neste campo, con ampla experiencia en cultivos de peixes, crustáceos, moluscos, outros invertebrados, macroalgas, fitoplancto, zooplancto, etc. 
Grupo con ampla experiencia, de máis de 25 anos, en docencia en acuicultura. Desenvolvendo na área de investigación de moluscos as primeiras fases da posta a punto de instalacións tipo minicriadeiro para a súa transferencia ao sector produtivo e tamén diferentes ensaios para a optimización dos sistemas de produción de microalgas e de cultivo de semente en sistemas de fluxo forzado e pasivo.
No campo do cultivo de macroalgas, cóntase con experiencia en sistemas de acuicultura de tipo multitrófico tanto en terra como en mar. Tense colaborado con diversos proxectos de investigación relacionados coa produción de macroalgas de interese comercial. O centro dispón de sistemas de acuicultura en recirculación en diferentes áreas formativas e tamén dispón de estruturas flotantes tipo gaiola e batea. 
O grupo ten realizado accións de transferencia de coñecementos a técnicos de acuicultura de  Portugal, Marrocos, Mozambique, Cuba, Chile, Sri Lanka, Arxentina, Brasil, Francia, Noruega, etc.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT7: participante nas actividades: 7.2.A, para a mellora dos protocolos de acondicionamento de reprodutores e de criopreservación de gametos e larvas de moluscos bivalvos, 7.2.B na optimización do cultivo larval e postlarval de ameixa fina e babosa e 7.2.C aportando mostras para o estudo da microbiota e os patóxenos asociados aos distintos estadios de ameixa fina e babosa en criadeiro.
PT9: participante nas actividades: 9.1.B. Produción de leituga de mar nun sistema IMTA-RAS. 9.1.C estudo das interaccións microbianas en macroalgas en sistemas IMTA. 9.1.D Modelización dos sistemas IMTA en coordinación co PT4.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Miguel Ángel Lastres Couto, (ORCID 000-0003-1695-2965), licenciado en Bioloxía pola Universidade de Santiago de Compostela e postgrao en Bioquímica e bioloxía molecular. Profesor do Instituto Galego de Formación en Acuicultura (IGAFA) da Consellería do Mar da Xunta de Galicia, dende o ano 1995 e titular dende o ano 1999. Experto en cultivo de fitoplancto e zooplancto, e en cultivo de moluscos gasterópodos e bivalvos. Docente no Máster Interuniversitario de Acuicultura de Galicia dende o ano 2010. Membro do Comité Científico do ForoAcui. 
· María Isabel Fernández Álvarez, Profesora Titular do Instituto Galego de Formación en Acuicultura (IGAFA). Consellería do Mar. Xunta de Galicia.  Experta en cultivo de moluscos  bivalvos: criadeiro e preengorde e engorde no medio natural. Docente no Máster Interuniversitario de Acuicultura de Galicia.
· Isabel Paz Boubeta, é Licenciada en Bioloxía pola Universidade de Santiago de Compostela.Traballou como Bióloga na Consellería de Medio Ambiente e na Consellería do Mar. Dende 2009 ocupa un posto de Profesora de cultivos acuícolas no IGaFA, onde ven impartindo clases principalmente de Cultivo de Peixes e de Técnicas Analíticas e Métodos de Control Sanitario na Acuicultura.
· María Varela Manso,  Licenciada en Bioloxía pola Universidade de Santiago de Compostela. Técnico Superior en Cultivos Mariños. Experiencia en cultivo de fitoplancto e  en criadeiro e engorde de moluscos Profesora do IGAFA impartindo técnicas de cultivos auxiliares e criadeiro de moluscos bivalvos.
· María Xesús Abelleira Argibai, licenciada en Ciencias Biolóxicas pola Universidade de Santiago de Compostela. Técnico Superior en Produción Acuícola polo IGAFA. Traballou nas Confrarías de Pescadores de Baiona e de Redondela como Asistencia Técnica durante 10 anos. Desde 2007 é porfesora de Cultivos Mariños no IGaFA. Os últimos anos dando clase de Instalacións e de Acuariofilia.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
Proxectos destacados:
·  Acción de investigación “Procedementos de cultivo intensivo de especies de interese marisqueiro. PESCIM” en colaboración co CIMA Ribadeo .2018/2019
·  Proxecto de “Cultivo experimental da especie Palmaria palmata en instalacións en terra” en colaboración coa USC e as empresas Mar de Ardora e Algamar. 2017/2018 
· Acción de investigación “Cultivos multitróficos IMTA para o cultivo de peixes, moluscos, crustáceos e macroalgas” en colaboración co CIMA. Corón e a UDC. 2014/2015

Publicacións relacionadas cos PT nos que colabora o equipo:
· Guerrero et al. 2015 Foro Rec. Mar. Ac. Rías Gal. 17: 103-105 https://foroacui.com/wp-content/uploads/2018/09/xvii_foro_recursos_marinos.pdf 
· Lastres et al. 2021 Foro Iberoam. Rec. Acui. 10: 813-825 (2021) https://firmaonline.org/docs/LibroXFIRMA2021.pdf
· Lastres et al. 2020 Aquatechnica 2(3): 182-192 (2020). https://revistas.utm.edu.ec/index.php/aquatechnica/article/view/3077/3168.
· Lastres et al. 2018 Foro Rec. Mar. Ac. Rías Gal. 21: 231-242 (2018) https://foroacui.com/wp-content/uploads/2019/05/LIBRO-XXI-ForoAcui.pdf 
· Martínez-Patiño et al. 2019 Memoria CIMA:19-24 (2019)  https://mar.xunta.gal/sites/default/files/fileadmin/arquivos/cima/memorias/memoria_cima_2019_cast_certificada.pdf
· Touriñan et al.2014 https://www.ices.dk/sites/pub/CM%20Doccuments/CM-2014/Theme%20Session%20K%20contributions/K0914.pdf



[bookmark: _Toc102292935][bookmark: _Toc102330160]Instituto Tecnolóxico para o Control do Medio Mariño
INTECMAR 
Instituto Tecnolóxico para o Control do Medio Mariño de Galicia é un instituto da Consellería do Mar con ampla experiencia no estudo do medio e os recursos costeiros así como na loita contra a contaminación mariña accidental. INTECMAR  é responsable das Unidades de Documentación e Apoio Científico e de Observación Próxima del Plan de Continxencias Accidentais Mariñas de Galicia (Plan Camgal). Entre  as  súas funcións, dedícase á recolección de datos oceanográficos nas Rías Galegas (participando do Observatorio RAIA desde os seus comezos), a creación de ferramentas para a diseminación e visualización de datos oceanográficos e a aplicación de modelos numéricos para o desenvolvemento de ferramentas útiles na xestión dos recursos marisqueiros e pesqueiros, e loita contra a contaminación mariña.
INTECMAR é responsable do control  da situación das zonas de produción de moluscos e outros invertebrados mariños das augas da Comunidade Autónoma de Galicia. Neste sentido, a súa participación no proxecto vén dada polo interese de coñecer cales son os riscos que afectan a estas zonas e os cambios que poden derivarse do cambio climático. INTECMAR ten unha longa experiencia na xestión de proxectos colaborativos a nivel europeo. Tamén posúe unha notable experiencia na xestión e coordinación de proxectos Interreg. 
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT2 (A2.1, A2.2, A2.3):   é unha das institucións coordinadoras, asumindo a coordinación xeral deste paquete de traballo co apoio técnico e administrativo de CETMAR..
PT3 (A3.1):  colaborará nas actuacións 3.1 e 3.3 e liderará a tarefa 3.1.B.1 Estudio de iniciativas e estándares relacionados. Participación e apoio na actividade A3.1.C, especialmente na tarefa 3.1.C.3 para a validación dos índices obtidos cos sensores de CDOM/FDOM en episodios de mareas vermellas. 
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Mª Covadonga Salgado Blanco. Directora.
· José Molares Vila. Subdirector.
· Pedro Montero Vilar. Xefe da Unidade de Modelado Oceanográfico: https://orcid.org/0000-0003-0081-8219.
· Garbiñe Ayensa. Xefe de Unidade de Documentación e Apoio Científico: https://orcid.org/0000-0002-7382-1905. 
· M. Dolores Doval González. Xefa de unidade de Bioxeoquímica Mariña (UBM): https://orcid.org/0000-0002-8565-8703. 
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Líderes do WP6 Complying with Data Interoperability Standards no proxecto Interreg Área Atlántica MyCoast (Observatorio Atlántico Coordinado de Oceanografía Operacional Costera), 2017-2021.
· Socios do proxecto MarRisk. Interreg VA POCTEP Galicia-Norte de Portugal. Lorente, P., Basañez Mercader, A., Piedracoba, S., Pérez-Muñuzuri, V., Montero, P., Sotillo, M. G., & Álvarez-Fanjul, E. (2019). Long-term skill assessment of SeaSonde radar-derived wave parameters in the Galician coast (NW Spain). International Journal of Remote Sensing, 40(24), 9208-9236.
· Cloux, S., Allen-Perkins, S., de Pablo, H., Garaboa-Paz, D., Montero, P., & Muñuzuri, V. P. (2022). Validation of a Lagrangian model for large-scale macroplastic tracer transport using mussel-peg in NW Spain (Ría de Arousa). Science of The Total Environment, 822, 153338.
· Lorente P, Piedracoba S, Montero P, Sotillo MG, Ruiz MI, Álvarez-Fanjul E. Comparative Analysis of Summer Upwelling and Downwelling Events in NW Spain: A Model-Observations Approach. Remote Sensing. 2020; 12(17):2762. https://doi.org/10.3390/rs12172762
· MD Doval, A López, M Madriñán (2016) Temporal variation and trends of inorganic nutrients in the coastal upwelling of the NW Spain (Atlantic Galician rías) Journal of Sea Research 108: 19-29 https://doi.org/10.1016/j.seares.2015.12.006 
· MD Doval,  A López, M Madriñán (2016)  A decade of weekly dissolved organic carbon values in the coastal upwelling of the NW Spain (Atlantic Galician rías). Marine Chemistry 179:  34-43 https://doi.org/10.1016/j.marchem.2016.01.009 
· E Broullón, M López-Mozos, B Reguera, P Chouciño, MD Doval, B Fernández-Castro, M Gilcoto, E Nogueira, C Souto, B Mouriño-Carballido (2020) Thin layers of phytoplankton and harmful algae events in a coastal upwelling system. Progress in Oceanography 189. https://doi.org/10.1016/j.pocean.2020.102449 
· D Broullón, FF Pérez, MD Doval (2021) Weekly reconstruction of pH and total alkalinity in an upwelling-dominated coastal ecosystem through neural networks (ATpH-NN): The case of Ría de Vigo (NW Spain) between 1992 and 2019, Biogeosciences Discuss. https://doi.org/10.5194/bg-2021-33 
· MA Álvarez-Vázquez, R Prego, M Caetano, E De Uña-Álvarez, MD Doval, S Calvo, C Vale (2017) Contributions of trace elements to the sea by small uncontaminated rivers: Effects of a water reservoir and a wastewater treatment plant. Chemosphere 178: 173-186. https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2017.03.053 
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MeteoGalicia 
MeteoGalicia depende da Dirección Xeral de Calidade Ambiental, Sostibilidade e Cambio Climático da Consellería de Medio Ambiente da Xunta de Galicia. Entre as súas tarefas figura a realización do prognóstico meteorolóxico diario para Galicia tanto en terra como na área marítima costeira e o mantemento dunha rede de observación de máis de 150 estacións meteorolóxicas. Participa tamén no mantemento da rede de observación costeira do Observatorio Costeiro Raia. Para realizar os prognósticos, mantéñense de forma operativa modelos de atmosfera ( WRF), hidrodinámicos (ROMS e MOHID), de ondas (WWIII e Swan) e de calidade de aire (Chimere) que son sometidos a un proceso de mellora continua. As saídas destes úsanse para produtos específicos e sistemas de alerta temperá. Os resultados destes modelos son compartidos en tempo real e poden ser usados por calquera interesado.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT4:  asume a coordinación xeral do PT para impulsar o deseño e a demostración da plataforma de integración. Coordinará así mesmo a integración dos datos in situ e de modelos da Xunta de Galicia.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
O equipo está composto por 6 persoas especialistas en modelos numéricos, 5 predictores operativos, 4 persoas dedicadas á elaboración da climatoloxía e 2 persoas dedicadas ao área TIC. Todos eles doutores ou licenciados superiores. Ademais contamos con 4 persoas dedicadas ao mantemento físico da rede de observación meteorolóxica. Todos eles dirixidos pola Subdirección de Meteoroloxía e Cambio Climático.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Beneficiarios principais do proxecto MarRisk. Interreg VA POCTEP Galicia-Norte de Portugal.
· Socios del proxecto MyCoast. EU INTERREG Atlantic Area programme.
· Elaboración de ferramentas para prognóstico de inundacións costeiras.
· Sistema de alerta temperá de resonancia de onda larga para Portos de Galicia.
· Participación en la elaboración de la Estratexia Galega de IA.
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 INCIPIT-CSIC
O INCIPIT-CSIC está orientado a investigar sobre un problema común, o patrimonio cultural, con un enfoque transdisciplinar. A antropoloxía é unha das especialidades do INCIPIT-CSIC: aplicada ao estudo dos procesos de patrimonialización, fundamentalmente mediante traballo de campo etnográfico. A Unidade de Valorización (UVa) ten por misión o estudo dos procesos de valorización xerados en torno ao patrimonio cultural, e a valorización do coñecemento científico mediante accións de transferencia, cultura científica e capacitación.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT11 (A11.1) colaborando nas actividades 11.1.A e 11.1.B, sendo responsable da actividade 11.1.A.4. 
PT11 (A11.5) Participa tamén  na actividade 11.5.B.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Cristina Sánchez Carretero. Vicedirectora do INCIPIT-CSIC e Científica Titular no mesmo. Antropóloga.
· David Barreiro Martínez. Director da Unidade de Valorización do INCIPIT-CSIC. Técnico superior especializado. Arqueólogo.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Pastor, A.; Barreiro, D.; Parga, E. (2021). Democratising heritage values: a methodological review. Sustainability. MDPI, 10/11/2021.
· Sánchez-Carretero, C.; Blanco-Rotea, R.; Nieto Freire, T. (2021). Foro Patrimonio e Sociedade. Guía práctica para a análise dun sector clave na gobernanza do futuro. Consello da Cultura Galega.
· Quintero-Morón, V. Y Sánchez-Carretero, C. (2021). La salvaguarda del PCI: trenzando acompañamiento etnográfico y procesos participativos. En Carrera, G. (ed.). La salvaguarda del patrimonio cultural inmaterial como acuerdo social. IAPH: Sevilla, 301-316.
· Barreiro, D.; Criado, F.; Téllez; V.; Sánchez-Carretero, C.; Parga, E.; Sánchez, R. (2018). Las tres vidas de Altamira y el futuro. Sémata. Ciencias Sociais e Humanidades. 30, pp. 479 - 502.
· Pintado, ... Sánchez-Carretero et al. (2020). Towards an Ocean Engaged Society. White Paper 13: Ocean Science Challenges for 2030 (9: 180-200). Madrid:CSIC 
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Acuicultura Marina (AquaCOV, IEO-CSIC)
Experiencia de 40 anos no cultivo de rodaballo así como unha planta de cultivos con laboratorios anexos. A estandarización dos cultivos e as competencias del equipo no manexo de stocks de rodaballo son clave para dúas actuacións do PT. Composición multidisciplinar do equipo de investigación con expertos en xenética, nutrición e zootecnia
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT7 (A7.1): participante nas tarefas: 7.1.A.3. PT7 (A7.2): responsable da actividade: 7.2.B. Responsable das tarefas: 7.2.B.1, 7.2.B.2 e 7.2.B.4. Participante nas tarefas: 7.2.A.2, 7.2.A.3,  7.2.B.3, 7.2.C.1.
PT8 (A8.2): responsables da Actividade 8.2.B e das Tarefas 8.2.B.1, 8.2.C.2 e 8.3.A.1
PT9 (A9.2): obtención de mostras de zooplancto para a subministración de presas; aclimatación, normalización e mantemento do cultivo da presa seleccionada; cultivo de paralarvas de polbo; Obtención dunha batería de microsatélites. Actividade 9.2.A.1.: Tarefa A1.1; Tarefa A1.2.; Actividade 9.2.A.2.: Tarefa A2.1; Tarefa A2.2.; Tarefa A2.3.; Actividade 9.2.D.2. Tarefa D.2.1.; Tarefa D.2.2.; Tarefa D.2.3. ; Tarefa D.2.4; Tarefa D.2.5.

Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Montserrat Pérez Rodríguez, Investigadora Científica de OPIs, 52 artigos JCR. 632 citas, Índice h=15. IP do grupo AquaCOV. Membro (experta nacional en acuicultura) do comité científico (SCICOM) e do comité consultivo (ACOM) do Consello Internacional para a Exploración do Mar (ICES). Membro experto no WGSPA (Working Group in Scenario Planning in Aquaculture) do ICES. Membro do GT sobre Acuicultura de EFARO (Organizacións Europeas de Investigación en Pesca e Acuicultura). 
· Pedro Domingues, Científico Titular de OPIs, membro do grupo AquaCOV. Experto en cefalópodos. Investigador participante na Patente para o cultivo de polbo.
· Fiz da Costa González, Científico titular de OPIs, 20 artigos JCR. 336 citas, Índice h=13. Experto en cultivo de microalgas e cultivo de bivalvos en criadeiro. Membro de NORA (Native Oyster Restoration Alliance).
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Couture, J. L., Froehlich, H. E., Buck, B. H., Jeffery, K. R., Krause, G., Morris Jr, J. A., Pérez, M., Stentiford, G. D., Vehvilainen, H., and Halpern, B. S. 2021 Scenario analysis can guide aquaculture planning to meet sustainable future production goals. ICES Journal of Marine Science 78 (3): 821-831, https://doi.org/10.1093/icesjms/fsab012 
· Froehlich, H. E., Couture, J., Falconer, L., Krause, G., Morris, J. A., Perez, M., ... & Halpern, B. S. (2021). Mind the gap between ICES nations’ future seafood consumption and aquaculture production. ICES Journal of Marine Science, 78(1), 468-477.
· Pérez, M., Fernández-Míguez, M., Matallanas, J., Lloris, D., & Presa, P. (2021). Phylogenetic prospecting for cryptic species of the genus Merluccius (Actinopterygii: Merlucciidae). Scientific reports, 11(1), 1-17.
·  da Costa, F., Cervino-Otero, A., Iglesias, Ó., Cruz, A., & Guevelou, E. (2020). Hatchery culture of European clam species (family Veneridae). Aquaculture International, 28(4), 1675-1708. https://doi.org/10.1007/s10499-020-00552-x
·  Cruz, A., da Costa, F., Fernández-Pérez, J., Nantón, A., Fernández-Boo, S., Insua, A., & Méndez, J. (2020). Genetic variability in Ruditapes decussatus clam combined with Perkinsus infection level to support founder population selection for a breeding program. PeerJ, 8, e9728. https://doi.org/10.7717/peerj.9728
· Astorga, M. P., Cárdenas, L., Pérez, M., Toro, J. E., Martínez, V., Farías, A., & Uriarte, I. (2020). Complex spatial genetic connectivity of mussels Mytilus chilensis along the Southeastern Pacific coast and its importance for resource management. J. Shellfish Res. 39(1), 77-86.  https://doi.org/10.2983/035.039.0108 
· Pérez, E., Linares, F., Rodríguez Villanueva, J. L., Vilar, A., Mylonas, C. C., Fakriadis, I., Pérez, M.... & Álvarez-Blázquez, B. (2019). Wreckfish (Polyprion americanus). new knowledge about reproduction, larval husbandry, and nutrition. promise as a new species for aquaculture. Fishes, 4(1), 14.
·  Marchetti, J., Da Costa, F., Bougaran, G., Quéré, C., Soudant, P., & Robert, R. (2018). The combined effects of blue light and dilution rate on lipid class and fatty acid composition of Tisochrysis lutea. Journal of Applied Phycology, 30(3), 1483-1494. https://doi.org/10.1007/s10811-017-1340-y 
·  da Costa, F.; Le Grand, F.; Quere, C.; Bougaran, G.; Cadoret, J.P.; Robert, R., Soudant, P. 2017. Effects of growth phase and nitrogen limitation on biochemical composition of two strains of Tisochrysis lutea. Algal Res. 27: 177-189. doi: https://doi.org/10.1016/j.algal.2017.09.003.
· Nande M., Iglesias J., Domingues P., Pérez M. 2017 Effect of temperature on energetic demands during the last stages of embryonic development and early life of Octopus vulgaris (Cuvier, 1797) paralarvae. Aquaculture Research, 48 (4): 1951- 1961. DOI: https://doi.org/10.1111/are.13032
· Nande M, Pérez M, Costas D and Presa P 2017 A workflow management system for early feeding of the European hake. Aquaculture 477: 80- 89 http://dx.doi.org/10.1016/j.aquaculture.2017.05.001
· Nande M, Presa P, Roura A, Andrews P and Pérez M 2017. Prey capture, ingestion and digestion dynamics of Octopus vulgaris paralarvae feed live zooplankton. Frontiers in physiology doi: https://doi.org/10.3389/fphys.2017.00573
Contaminación Mariña (CONT, IEO-CSIC)
O grupo de contaminación mariña do Centro Oceanográfico de Vigo leva máis de 20 anos investigando a presenza de contaminantes orgánicos e inorgánicos no medio mariño sendo responsables da implementación do descritor 8 (Contaminantes) da DMEM nas demarcacións atlánticas españolas. 
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT3: responsables dos entregables D3.6 e D3.8 
PT3 (A3.1): coordinación da actividade A3.1.D. Medida de metais nos DGTs e en mostras discretas obtidas na actividade A3.1.D. 
PT3 (A3.2): participación nas actividades 3.2.A na cal se ensaiaran diferentes tipos de mostrexadores e sensores e na actividade 3.2.B na que se abordará o desenvolvemento de metodoloxías analíticas de alto rendemento para contaminantes químicos e para identificación de marcadores específicos. Responsables da tarefa 3.2.B.4 e 3.2.B.5 xunto con outros participantes. Coordinación da actividade 3.2.C  e responsables da tarefa 3.2.C.1. co obxectivo do desenvolvemento de novas tecnoloxías para a mostraxe, detección e identificación de microplásticos.
PT3 (A3.4): análise de metais e elementos traza en mostras do litoral. Implementación de DGTs para o automostrexo de metais e elementos traza. 
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Paula Sánchez Marín. Científica titular. Orcid id: https://orcid.org/0000-0001-6466-0284 
· Juan Bellas Bereijo. Profesor de investigación. Orcid id: https://orcid.org/0000-0001-6179-8528 
· Juan Santos Echeandía. Científico titular. Orcid id: https://orcid.org/0000-0001-9101-7307 
· Lucía Viñas Diéguez. Investigadora científica. ORCID id: https://orcid.org/0000-0002-3816-5359
· Victoria Besada Montenegro. Científica Titular. ORCID id: https://orcid.org/0000-0003-2039-6498
· Begoña Pérez Fernández. Tecnico Superior Especializado. ORCID id: https://orcid.org/0000-0002-5654-2517


Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Sánchez-Marín, P. (2020). A review of chemical speciation techniques used for predicting dissolved copper bioavailability in seawater. Environmental Chemistry, 17(7), 469-478. 
· Santos-Echeandía, J., Campillo, J. A., Egea, J. A., Guitart, C., González, C. J., Martínez-Gómez, C., ... Benedicto, J. (2021). The influence of natural vs anthropogenic factors on trace metal (loid) levels in the Mussel Watch programme: two decades of monitoring in the Spanish Mediterranean Sea. Marine Environmental Research, 105382. 
· Besada, V., Bellas, J., Sánchez-Marín, P., Bernárdez, P., Schultze, F. (2022). Metal and metalloid pollution in shelf sediments from the Gulf of Cádiz (Southwest Spain): Long-lasting effects of a historical mining area. Environmental Pollution, 295, 118675. 
· Bellas, J., Hylland, K., Burgeot, T. Editorial: New Challenges in Marine Pollution Monitoring. (2020) Frontiers in Marine Science, 6, art. no. 820. 
· Trimborn, S., Brenneis, T., Hoppe, C.J.M., Laglera, L.M., Norman, L., Santos-Echeandía, J., Völkner, C., Wolf-Gladrow, D., Hassler, C.S. Iron sources alter the response of Southern Ocean phytoplankton to ocean acidification. (2017) Marine Ecology Progress Series, 578, pp. 35-50.  
· -Romero-Freire, A., Santos-Echeandía, J., Neira, P., Cobelo-García, A. (2019). Less-studied technology-critical elements (Nb, Ta, Ga, In, Ge, Te) in the marine environment: review on their concentrations in water and organisms. Frontiers in Marine Science, 6, 532. https://doi.org/10.3389/fmars.2019.00532
· -Sánchez-Marín, P. (2020). A review of chemical speciation techniques used for predicting dissolved copper bioavailability in seawater. Environmental Chemistry, 17(7), 469-478. https://doi.org/10.1071/EN19266 
· -Santos-Echeandía, J., Campillo, J. A., Egea, J. A., Guitart, C., González, C. J., Martínez-Gómez, C., ... Benedicto, J. (2021). The influence of natural vs anthropogenic factors on trace metal (loid) levels in the Mussel Watch programme: two decades of monitoring in the Spanish Mediterranean Sea. Marine Environmental Research, 105382. https://doi.org/10.1016/j.marenvres.2021.105382 
· -Besada, V., Bellas, J., Sánchez-Marín, P., Bernárdez, P., Schultze, F. (2022). Metal and metalloid pollution in shelf sediments from the Gulf of Cádiz (Southwest Spain): Long-lasting effects of a historical mining area. Environmental Pollution, 295, 118675. https://doi.org/10.1016/j.envpol.2021.118675 
Ecología de Plancton y Biogeoquímica (EPB, IEO-CSIC)
https://epb-research-group.mozello.es/ 
O grupo de investigación EPB (Ecoloxía Planctónica e Bioxeoquímica) é un Grupo de Referencia Competitiva recoñecido pola GAIN (Xunta de Galicia) dende 2018. Realiza investigacións multidisciplinares centradas na dinámica e funcionamento dos ecosistemas peláxicos mariños. O grupo constituise nos anos 1970-1980 no marco de varios proxectos de cooperación internacional cos EEUU para desenvolver estudos multidisciplinares sobre os ecosistemas mariños de Galicia. En 1989 os investigadores do grupo estableceron e consolidaron o aínda vixente proxecto RADIALES (Proxecto de obtención de series históricas de datos oceanográficos, http://www.seriestemporales-ieo.net), que proporciona a serie de datos oceanográficos multidisciplinares máis longa de España. O traballo do grupo baséase na observación “in situ”, sistemática e continua do océano mediante a toma de mostras con buques oceanográficos para ter longas series temporais de variables físicas, químicas e biolóxicas en lugares de referencia rexionais combinada con experimentación de laboratorio. As súas liñas de investigación abranguen a oceanografía física, a ecoloxía do plancto e a química mariña. O grupo tén experiencia en simulacións de seguimento de partículas lagranxianas acopladas a modelos bioquímicos para diversas aplicacións: desde a procura e rescate e contaminación ate a dispersión do plancto, incluíndo modelos baseados no indivíduo (IBM) das primeiras etapas da vida (Early Life Stages, ELS) de especies pesqueiras, en concreto para comprender o recrutamento e a conectividade das poboacións de sardiña no Atlántico Ibérico. A versión do modelo ELS está optimizada para executarse de forma eficiente en computadores paralelos. Algúns dos resultados máis destacados do grupo utilizáronse na elaboración de artigos, informes e revisións sobre os efectos do cambio global ou de vertidos accidentais de petróleo no ecosistema peláxico. Desde 2017 o grupo publicou 107 artigos en revistas e capítulos de libros e obtivo financiamento en 24 proxectos de investigación competitivos e 6 contratos de estudos ambientais para diferentes administracións.  Está formado por dous Profesores de Investigación, 4 Investigadoras Científicas e dous Técnicos Superiores Especialistas.
O equipo coordinador da participación do IEO no PT4 pertencen ao grupo IEO-EPB, grupo de referencia competitiva (GRC) da Xunta, que participou en múltiples proxectos nacionais e internacionais dedicados a analizar o ecosistema mariño e os recursos pesqueiros con datos in situ e modelos numéricos. O grupo ten demostrado servizos mariños baseados en datos in situ e simulacións numéricas para diferentes usuarios (xestión da contaminación, procura e rescate, acuicultura, pesca). Por exemplo, desenvolvéronse servizos de alerta de floracións de algas nocivas para apoiar aos produtores de marisco das Rías Galegas (proxectos ASIMUTH, MarRISK e PRIMROSE). O grupo ten experiencia na creación de servizos de datos web para a distribución de datos in situ e de modelos baseados nos servizos estándar do Open Geospatial Consortium ( OGC): Servidor de Servizos de Datos Distribuídos Ambientais Temáticos en tempo Real ( THREDDS) e GeoServer. O grupo participa en PT2, PT4 e PT10 e conta con especialistas en diversos tipos de datos oceanográficos. O grupo colabora habitualmente co Centro de Datos do IEO (Centro Nacional de Datos Oceanográficos) e contará coa colaboración de especialistas en xestión, xeración e uso de distintos conxuntos de datos como pescas (participará o grupo IEO-MERVEX, Modelado e Avaliación de Recursos Vivos Explotados, GRC da Xunta), contaminación , etc., de outros grupos do IEO, especialmente dos participantes no PT2 e no PT1_5.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo 
PT3 (A3.3): participará nas actividades 3.3.A, 3.3.B e 3.3.C. Especificamente, na actividade 3.3.A EPB coordinará o mostraxe e análisis para a estimación da abundancia e biomasa de pico- e nanofitoplancto mediante citometría de fluxo (tarefa 3.3.A.1), e a aplicación de técnicas de análise de imaxe e intelixencia artificial (IA) para extracción de características eco-fisiolóxicas e clasificación automatizada dos organismos do plancto (tarefa 3.3.A.7), e colaborará na identificación de fitoplancto mediante análise de imaxe e citometría de fluxo (tarefa 3.3.A.2), na determinación automatizada da produción primaria a partires da fluorescencia PAM e a sua calibración fronte a técnicas de incorporación de isótopos (tarefa 3.3.A.3), e na integración de datos (tarefa 3.3.A.8). Na actividade 3.3.B EPB coordinará a caracterización da diversidade do plancto mediante a extracción, amplificación e secuenciación de ADN e ARN (tarefa 3.3.B.1), a detección da abundancia e expresión de especies/xenes chave (tarefa 3.3.B.5), a avaliación da xenómica para mellorar as tecnoloxías baseadas en ADN na detección de especies produtoras de toxinas (tarefa 3.3.B.6), e a xestión dos protocolos e datos xerados (tarefa 3.3.B.7), e colaborará na aplicación de técnicas ómicas para a detección de especies produtoras de toxinas no medio bentónico (tarefa 3.3.B.2), e na avaliación da técnica de ADN ambiental para a detección de especies produtoras de toxinas e novas especies introducidas (tarefa 3.3.B.4). Finalmente, na actividade 3.3.C, EPB contribuirá o desenvolvemento e validación de protocolos para a determinación semi-desatendida de produción primaria mediante fluorescencia de amplitude modulada (PAM) durante episodios de FAN. 
PT4: asume a coordinación xeral do PT para impulsar o deseño e a demostración da plataforma de integración.
PT4 (A4.1): asumirá tarefas relacionadas coa integración de fontes de datos 
PT4 (A4.3): responsable da actividade 4.3.B dando soporte dos servizos mariños.
PT5 (A5.2): i) Revisión e análise de aproximación de modelos biofísicos e modelos end2end; ii) Desenvolvemento de modelos biofísicos para sardiña, pescada e polbo; Simulación e postprocesado dos resultados iii) Demostración da implementación de modelos end2end para os principais recursos pesqueiros de Galicia; iv) Simulación de escenarios de variación das condicións ambientais e económicas con modelos end2end.
PT10 En colaboración con MERVEX


Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo 
· Antonio Bode Riestra, Dr. en Bioloxía (ecoloxía do plancto mariño, análise de redes tróficas) ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9535-2548 antonio.bode@ieo.es 
· Marta M. Varela Rozados, Dra. en Bioloxía (diversidade funcional do plancton, ecoloxia do plancto microbiano) ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4412-4449 marta.varela@ieo.es 
· Pilar Díaz Tapia,  Dra. en Bioloxía (diversidade, sistemática e evolución de eucariotas marinos, macroalgas, técnicas –ómicas) ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4680-4867 pilar.diaz@ieo.es 
· Gonzalo González-Nuevo González, Dr. en Biologia (ecoloxía do plancto mariño, oceanografí a operacional) ORCID: 0000-0002-7578-0756 gonzalo.gonzaleznuevo@ieo.es
· Manuel Ruiz Villarreal, Profesor de Investigación, https://orcid.org/0000-0003-0169-0958;
· Luz María García García, Investigadora Científica, https://orcid.org/0000-0002-1662-0277;
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Bode A, Varela MM (2021) Biodiversidad del plancton en el golfo Ártabro. En: Valencia Vila J, Parra S (eds) Biodiversidad Marina del golfo Ártabro (A Coruña), Temas de Oceanografía Vol 13. Instituto Español de Oceanografía, Madrid, p 71-91 
· Díaz-Tapia P, Muñoz-Luque L, Piñeiro-Corbeira C, Maggs CA (2021) European Journal of Phycology https://doi.org/10.1080/09670262.2021.1871969 
· Rodríguez-Ramos T, Nieto-Cid M, Auladell A, Guerrero-Feijóo E, Varela MM (2021) Frontiers in Marine Science 8:1102 https://www.frontiersin.org/article/10.3389/fmars.2021.673171 
· Montes T, Guerrero-Feijóo E, Moreira-Coello V, Bode A, Ruiz-Villarreal M, Mouriño-Carballido B, Varela MM (2020). Estuarine Coastal and Shelf Science, https://doi.org/10.1016/j.ecss.2020.106791 
· Varela MM, Rodríguez-Ramos T, Guerrero-Feijoo E, Nieto-Cid M (2020) Frontiers in Microbiology 11:586148. https://doi.org/10.3389/fmicb.2020.586148
· Tel Elena, Cabanas Jose Manuel, Cabrero Agueda, Casas Gerardo, Gonzalez-Nuevo Gonzalo, Ruiz-Villarreal Manuel (2021). Thermosalinometer data from R/V JM Navaz (2007-2017). SEANOE. https://doi.org/10.17882/85216  
· Socios do proxecto PRIMROSE. EU INTERREG Atlantic Area programme. Desenvolvemento de previsións melloradas sobre as FAN, en lugares de acuicultura ao longo do Arco Atlántico europeo. Establecéronse diferentes servizos de datos baseados en OGC para compartir datos in situ, datos de satélite e resultados de modelos. 
· Maguire, J.; Cusack, C.; Ruiz-Villarreal, M.; Silke, J.and McElligott, D.; Davidson, K.2016. Applied simulations and integrated modelling for the understanding of toxic and harmful algal blooms (ASIMUTH): Integrated HAB forecastsystems for Europe's Atlantic Arc Harmful Algae. 53, pp.160-166. 
· Tel, E.; Balbin, R.; Cabanas, J. M.; MJ Garcia, MC Garcia-Martinez, C Gonzalez-Pola, A Lavin, JL Lopez-Jurado, C Rodriguez, M Ruiz-Villarreal, RF Sanchez-Leal, M Vargas-Yanez, P Velez-Belchi 2016. Ocean Science. 12-5, pp.345-353. https://doi.org/10.5194/os-12-345-2016 
· Ruiz-Villarreal, M.; García-García, L.; Cobas, M.; Díaz, P.A..; Reguera, B.2016. Modelling the hydrodynamic conditions associated with Dinophysis blooms in Galicia (NW Spain) Harmful Algae. 53, pp.40-52
· García-García LM, Ruiz-Villarreal M, Bernal M. 2016. Fisheries Research, 173 .doi: 10.1016/j.fishres.2015.10.002
· Molen J, García-García LM, et al. 2018. Scientific Reports, 8. doi: 10.1038/s41598-018-32912-2. 

Equipo do Centro Oceanográfico A Coruña (COAC, IEO-CSIC)
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo 
PT2: participación no paquete de traballo como parte do grupo coordinador do sistema de observación do programa RADIALES.
PT3 (A3.1): coordinadora da actuación A3.1. Responsables no desenvolvemento de sensores/analizadores de variables bioxeoquímicas en continuo e tempo real -sistema do CO2 e cantidade/calidade da materia orgánica disolta (A3.1.C). Participación na implementación e optimización dun perfilador vertical nun sistema guiado por cable (A3.1.B) e no desenvolvemento dun sistema de bombeo e reparto de auga para a conexión de equipos analizando automaticamente (A3.1.A).
PT3 (A3.4): participantes na actividade 3.4.1. Determinación de variables bioxeoquímicas asociadas as mostraxes con trazadores específicos de augas subterráneas e a súa interpretación. 
Biografía breve dos principais integrantes do equipo 
· M. Mar Nieto Cid. Investigadora científica. https://orcid.org/0000-0001-7614-4076 
· Marta Álvarez Rodríguez. Investigadora científica.  https://orcid.org/0000-0002-5075-9344 
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Álvarez M., N.M. Fajar, B. Carter, E.F. Guallart, F.F. Pérez, R. Woosley, A. Murata. Global ocean spectrophotometric pH assessment: consistent inconsistencies (2020). Critical Review, Environmental Science and Technology, 54, 18, 10977–10988, https://doi.org/10.1021/acs.est.9b06932. 
· Tanhua, T., Lauvset, S.K., Lange, N., Olsen, A., Álvarez, M., et al. A vision for FAIR ocean data products. Commun Earth Environ 2, 136 (2021). https://doi.org/10.1038/s43247-021-00209-4. 
· Wimart-Rousseau C, Wagener T, Álvarez M, Moutin T, Fourrier M, Coppola L, Niclas-Chirurgien L, Raimbault P, D’Ortenzio F, Durrieu de Madron X, Taillandier V, Dumas F, Conan P, Pujo-Pay M and Lefèvre D (2021) Seasonal and Interannual Variability of the CO2 System in the Eastern Mediterranean Sea: A Case Study in the North Western Levantine Basin. Front. Mar. Sci. 8:649246. doi: https://doi.org/10.3389/fmars.2021.649246. 
· Catalá TS, Martínez-Pérez AM, Nieto-Cid M, Álvarez M, Otero J, Emelianov M, Reche I, Arístegui J, Álvarez-Salgado XA (2018) Dissolved Organic Matter (DOM) in the open Mediterranean Sea. I. Basin–wide distribution and drivers of chromophoric DOM. Progress in Oceanography 165: 35-51, doi: https://doi.org/10.1016/j.pocean.2018.05.002. 
· Martínez-Pérez AM, Catalá TS, Nieto-Cid M, Otero J, Álvarez M, Emelianov M, Reche I, Álvarez-Salgado XA, Arístegui J (2019) Dissolved Organic Matter (DOM) in the open Mediterranean Sea. II. Basin–wide distribution and drivers of fluorescent DOM. Progress in Oceanography 170: 93-106, http://dx.doi.org/10.1016/j.pocean.2018.10.019. 
Microalgas Nocivas (VGOHAB, IEO-CSIC)
O Grupo de Investigación VGOHAB ten unha ampla e recoñecida experiencia no estudo da ecoloxía do fitoplancto, en particular das especies produtoras de floracións de algas nocivas (FAN). As súas liñas de investigación, abordadas dende unha perspectiva multi-disciplinar que combina observacións no medio e experimentación, inclúen estudos en taxonomía, fisioloxía, interacción con factores ambientais físico-químicos e biolóxicos (outros compoñentes do plancto como parasitos de dinoflaxelados ou o zooplancto), xenética, ciclos vitais (auto-ecoloxía) e produción de biotoxinas. O Grupo conta co equipamento necesario para levar a cabo a súas investigacións, incluíndo a infraestrutura para o cultivo de microalgas, que consta dunha colección de 340 cepas de dinoflaxelados entre as que se encontran a maioría das especies tóxicas da península Ibérica.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo 
PT3 (A3.3): asume diversas tarefas relacionadas coas Actividades 3.3.A-B, cuxo obxectivo e o fornecemento dos programas de observación en curso, mediante a aplicación de novas tecnoloxías de citometría de fluxo con adquisición de imaxe (CFI) para a caracterización de nano- a micro-plancto (fracción 5-100 µm) (3.3.A.2) e de formas vexetativas e quistes de especies tóxicas no bentos (3.3.A.6), así como de tecnoloxías ómicas para a detección de especies tóxicas e novas especies introducidas no bentos (3.3.B.2) e no medio peláxico (3.3.B.3). No desenvolvemento da Actividade 3.3.C, que persigue a implementación dun sistema automatizado e semi-desatendido, faise responsable da aplicación da CFI no seguimento de floracións de algas nocivas (FAN) (3.3.C.1). Asume así mesmo a tarefa de xestión dos datos xerados no desenvolvemento da Actuación (3.3.A.8). 
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo 
· Beatriz Reguera Ramírez, Profesora de Investigación no Centro Oceanográfico de Vigo (IEO-CSIC). 90 publicacións SCI (46 Q1, 20 Q2, 1 Q3, 13 N/A anterior 1997) ademáis de múltiples trabajos de edición (actas de conferencias, protocolos, informes SCOR, UE). 212 citas/ano (2016-2020); 33 citas por artículo. Índice H = 32 (Scopus). Cinco sexenios recoñecidos e seis quinquenios. Nos últimos 5 años, participou en 2 proyectos europeos (IP en 1), 2 no programa RETOS (IP en 1), un proyecto sectorial do IEO, e unha rede de cooperación CONICYT con Chile (IP en España). ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4582-9798
· Rosa Figueroa Pérez, Dra. en Limnología y Ecología Marina pola Universidad de Lund (Suecia, 2005; homologado pola Universidade de Vigo en 2014). Premio da Sociedad Internacional para el Estudio de las Algas Nocivas ISSHA (2008). 65 publicacións SCI (70% Q1, 30% Q2; 38% como primeira autora e 22% na última posición), 8 no SCI, 4 capítulos de libro. 1754 citas (Scopus). Índice H = 26. Ha dirixido 2 tesis doctorais; 1 en curso. Ha participado en 15 proyectos de investigación (IP en 7; 3 en curso). Revisora e editora para revistas SCI (32 revisións e 2 contribucións como editora -Publons), e proxectos ANEP (7 revisiones desde 2015). Membro do Consello da Sociedade Internacional ISSHA (issha.org) dende 2020. ORCID: https://orcid.org/0000-0001-9944-7993
· Francisco Rodríguez Hernández, Dr. en Ciencias del Mar (Universidade de Vigo, 2002). Na actualidade, Investigador Científico no Centro Oceanográfico de Vigo (IEO-CSIC) (febrero 2021). 79 publicacións. Índice-h = 27; citas 2012-2021 = 2114. Ha dirixido 1 tesis doctoral; 2 en curso. Director do EURLMB dende xaneiro de 2022 (Laboratorio Europeo de Referencia para el Control de Biotoxinas Marinas). ORCID: https://orcid.org/ 000-0002-6918-4771 
· Enrique Nogueira García, Dr. en Ciencias del Mar (Universidade de Vigo, 1998). Na actualidade, Investigador Científico no Centro Oceanográfico de Vigo (julio 2018). 41 publicacións SCI (38 Q1 en Ciencias Acuáticas / Ecoloxía -Scimago JCR), 8 capítulos de libro, 16 informes técnicos para diversos organismos (MITERD, OSPAR, ICES). 1105 citas (Scopus). Índice H = 19. Ha participado en 23 proxectos de investigación (IP en 6), e en máis de 30 campañas oceanográficas (JC en 15). Ha dirixido 3 tesis doctorales (1 en curso). ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4222-928X 
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Buttay L, Vasseur D, González-Quirós R, Nogueira E. 2022. Nutrient limitation can explain rapid transition to synchrony in an upwelling-driven diatom community. Limnology and Oceanography. DOI:  https://doi.org/10.1002/lno.12033
· Froján M., Arbones B., Garrido J.L., Rodríguez F. Microbial community composition during a purple bacteria bloom in intertidal sediments in Vigo (NW Spain). 2021. Microbiology Spectrum Oct 27; 9 (3): e0123821. DOI: 10.1128/Spectrum.01238-21 
· Figueroa R. I., Howe-Kerr L.I., Correa A.M.S. 2021. Direct evidence of sex and a hypothesis about meiosis in Symbiodiniaceae. Scientific reports 11:18838. DOI: 10.1038/s41598-021-98148-9
· Reguera B. & J.C. Blanco (Eds). 2018. Dinophysis Toxins: Distribution, Fate in Shellfish and impacts. "Marine and Freshwater Toxins", special issue of Toxins (ISSN 2072-6651). 
· Hernández-Rosas A., Meave del Castillo M.E., Díaz-Larrea J., Rodríguez F. 2018. Single-cell PCR amplification of thecate dinoflagellates: a case study of Tripos (Dinophyceae). Journal of Applied Phycology 30: 1117-1124. DOI: 10.1007/s10811-017-1269-1
Modelado e Avaliación de Recursos Vivos Explotados (MERVEX, IEO-CSIC)
https://mervex-group.github.io/MERVEX
Grupo de Referencia Competitiva recoñecido pola GAIN (Xunta de Galicia) dende 2018. Está formado por dun Investigador Científico, 6 Científicas Titulares e catro Técnicos Superiores Especialistas, que teñen como liñas de investigación fundamentais: a avaliación de stocks pesqueiros, o estudo da actividade pesqueira e a bioloxía de especies comerciais. O equipo ten experiencia na aplicación e desenvolvemento de modelos de avaliación de recursos pesqueiros e, en concreto, son responsables da avaliación do estado dos stocks ibéricos pesqueiros de pescada e sardiña.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo 
[bookmark: _Hlk100913645]PT5 (A5.2): Coordinación da Actividade 5.2. i) Recompilación e análise da información biolóxica relevante para o desenvolvemento de modelos end2end; ii) Modelización espazo-temporal de grupos funcionais de sardiña, pescada e polbo, e dos seus predadores; iii) Condicionamento e optimización dos modelos de dinámica poboacional das especies consideradas; iv) Simulación de escenarios de variación nas condiciones ambientais con modelos de dinámica poboacional.
PT10. Participación nas actividades 
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo: 
· Santiago Cerviño López, Científico Titular., https://orcid.org/0000-0003-4146-0890 ; h-index =14 (scopus)
· Jaime Otero Villar, Investigador Científico., https://orcid.org/0000-0001-8020-0157; h-index = 14 (scopus)
· Maria Grazia Pennino, Científica Titular,  https://orcid.org/0000-0002-7577-2617; h-index =19 (scopus)
· María Paz Sampedro, Científica Titular., https://orcid.org/0000-0002-1974-7302; h-index = 10 (scopus)
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver :
· Cousido-Rocha M, Cerviño S, Sampedro P,  et al. (Pennino, MG). 2022. Applying length-based assessment methods to fishery resources in the Bay of Biscay and Iberian Coast ecoregion: Stock status and parameter sensitivity. Fisheries Research, 248.  doi: https://doi.org/10.1016/j.fishres.2021.106197
· Izquierdo F, Paradinas I, Cerviño S, et al. (Pennino MG). 2021. Spatio-Temporal Assessment of the European Hake (Merluccius merluccius) Recruits in the Northern Iberian Peninsula. Frontiers in Marine Science, 8. doi: https://doi.org/10.3389/fmars.2021.614675
· Sieiro P, Otero J, Aubourg S. 2020. Biochemical composition and energy strategy along the reproductive cycle of female Octopus vulgaris in Galician Waters (NW Spain). Frontiers in Physiology, 11. doi: https://doi.org/10.3389/fphys.2020.00760
· Sampedro P, Prellezo R, García D, Da-Rocha JM, Cerviño S et al. 2017. To shape or to be shaped: engaging stakeholders in the fisheries management advice. ICES Journal of Marine Science, 74. doi: https://doi.org/10.1093/icesjms/fsw160
· Liderar o Proxecto Nacional IMPRESS (Improving scientific advice to fishery management).
OCEANOGRAFÍA (OCEVI, IEO-CSIC)
As  principais liñas de investigación de OCEVI (https://ocevi.github.io/) son:
· Lixo mariño. Implementación do Directiva Marco sobre a Estratexia Mariña (definición de obxectivos ambientais, programa de seguimento, etc.). Estudo do impacto dos refugallos sobre o medio mariño.
· Microplásticos no medio mariño. Desenvolvemento de metodoloxías para a súa cuantificación en todas as matrices. Aplicación de ferramentas de modelado no seu estudo.
· Oceanografía rexional e costeira do noroeste penisular.
· Xestión de datos mariños.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT5 (A5.1): Análise de plásticos
PT1 (A1.1): colaboración e asesoramento
PT1 (A1.2): colaboración e asesoramento
PT1 (A1.3): coordinación xunto co CETMAR das tarefas de recompilación e análise da información. 
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· J. Gago (CT,  ORCID https://orcid.org/0000-0003-0188-9844). H = 19 (SCOPUS).
· P. Otero (CT,  ORCID https://orcid.org/0000-0002-0970-9564). H = 10 (SCOPUS).
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Sousa, M.C., deCastro, M., Gago, J., Ribeiro, A.S., Des, M., Gómez-Gesteira, J.L., Dias, J.M., Gomez-Gesteira, M. (2021) Modelling the distribution of microplastics released by wastewater treatment plants in Ria de Vigo (NW Iberian Peninsula). Marine Pollution Bulletin, 166, 112227. https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2021.112227
· Filgueiras, A.V., Gago, J., García, I., León, V.M., Viñas, L. (2021). Plackett Burman design for microplastics quantification in marine sediments. Marine Pollution Bulletin, 162, 111841. https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2020.111841
· Carretero, O., Gago, J., Viñas, L. (2021) From the coast to the shelf: Microplastics in Rías Baixas and Miño River shelf sediments (NW Spain). Marine Pollution Bulletin, 162, 111814. https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2020.111814
· Vighi M., Bayo, J., Fernández-Piñas, F., Gago, J., Gómez, M., Hernández-Borges, J., Herrera, A., Landabaru, J., Muniategui-Lorenzo, S., Muñoz, A.R., Rico, A., Romera-Castillo, C., Viñas, L., Rosa, R. (2021). Micro and Nano-Plastics in the Environment: Research Priorities for the Near Future. In: Reviews of Environmental Contamination and Toxicology (Continuation of Residue Reviews). Springer, New York, NY. https://doi.org/10.1007/398_2021_69
· Carretero, O., Gago, J., Filgueiras, A.V., Viñas, L. (2022). The seasonal cycle of micro and meso-plastics in surface waters in a coastal environment (Ría de Vigo, NW Spain), Science of The Total Environment, 803, 150021. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.150021
Pesca Sostenible y Medidas Técnicas de Pesca - PESCASOST (IEO-CSIC)
O principal obxectivo do grupo de investigación é estudar e avaliar os descartes pesqueiros e as capturas accidentais, as súas causas, efectos e posibles medidas para solucionalos. Os proxectos desenvolvidos polo equipo teñen un importante contido técnico co obxectivo de identificar e avaliar as medidas técnicas pesqueiras postas en marcha para reducir os descartes no marco europeo da obriga de desembarque e eliminación de descartes. Desenvólvense proxectos experimentais de selectividade pesqueira e dispositivos para evitar a captura accidental de mamíferos mariños e elasmobranquios. Na última década desenvolveuse a liña de avaliación e validación do uso de sistemas de seguemento electrónico da pesca e a mostraxe electrónica segundo os requerementos da normativa europea. A través destes estudos, o IEO obtén os datos necesarios para asesorar ás administracións española e europea na toma de decisións para a xestión dos recursos pesqueiros renovables. A participación do sector pesqueiro é unha cuestión imprescindible para o equipo, que vén desenvolvendo numerosas campañas experimentais con entidades como Organizacións de Productores e Federacións de Pescadores. O traballo cooperativo do IEO co sector pesqueiro, ten como obxectivo levar a cabo proxectos experimentais e demostrativos que axuden á implantación da política pesqueira común e, especialmente, supoñan enfoques innovadores para a obriga de desembarque e a redución de capturas non desexadas con tecnoloxías máis selectivas e métodos de pesca respectuosos co medio mariño e os recursos pesqueiros.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PESCASOST asume a cordinación da Actuación 2.5. Automatización e integración da recollida de datos de pesqueiras. Na PT3 participa en A.1.5 Plataforma Integrada de Datos Mariños.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Julio Valeiras Mota. Licenciado en Biología dende 1998 traballa no Instituto Español de Oceanografía (IEO). Actualmente desde o IEO de Vigo, a sua línea de traballo prioritaria é o estudo de medidas técnicas para a redución dos descartes pesqueiros e as capturas accidentais. Participa no desenrolo de proxectos estratéxicos en España e Europa no ámbito das pesqueiras, os stocks e ecosistemas mariños, coordinando unha equipa de investigadores que traballan a bordo de barcos comerciais e científicos. Ten realizado campañas de selectividade, marcado e accions piloto de pesca experimental e participado e dirixido máis de 30 campañas científicas. É asesor das autoridades pesqueiras españolas en materia de descartes, obriga de desembarque e medidas técnicas para unha pesca sostible. ORCID: 0000-0001-7407-1977
· Eva Velasco Gil. Doutora en Ciencias do Mar experta en ecoloxía e bioloxía pesqueira, dende 2008 traballando no Instituto Español de Oceanografía. Participou en proxectos de seguemento da actividade pesqueira na área mariña do Cantábrico Noroeste, así coma en proxectos para o estudo dos descartes pesqueiros e aplicación de medidas técnicas para a minimización da captura non desexada e mitigación de captura accidental. Ten participado en mais de 25 campañas oceanográficas de evaluación de recursos (demersais e peláxicas) e de mellora de selectividade. ORCID:
· Esther Abad Casas. Licenciada en Ciencias do Mar, dende 1998 traballa no Instituto Español de Oceanografía (IEO). Traballa en evaluación pesqueira, reducción de descartes e xestión da captura non desexada mediante o desenrollo e aplicación de sistemas baseados en visión artificial que permiten identificar e cuantificar a captura a bordo de buques pesqueiros facilitando a sua xestión sostible. É asesora de diferentes administración e participa en organismos internacionais en materia de evaluación de recursos pesqueiros explotables. Ten participado en mais de 30 campañas de investigación oceanográfica e pesqueira en augas do Cantábrico, Galicia e Mediterráneo. Participa nas Estratexias Marinas Europeas en tarefas de seguemiento e definición de indicadores para lograr o bo estado ambiental.
Referencias a logros relacionados co traballo a desenvolver no PT (últimos 5 anos)
· Proxecto DESCARSEL. "Mejora de la selectividad del arrastre y la reducción de las capturas no deseadas". 2016-2022.Financiamento: FEMP Art 39. Innovación relacionada con la conservación de los recursos biológicos marinos (4,8M€). Coordinador
· Proxecto EASME2018_SC04 “Synthesis of the LO measures and discards rates. Studies providing scientific advice in support of the Common Fisheries Policy in EU waters, excluding the Mediterranean and Black Sea. Lot 2: Scientific advice in support of the CFP in the Atlantic EU western waters and outermost regions. Specific contract No. 4” (01/01/2020-31/03/2021). Financiamento:  EASME/EMFF/2018/011 FRAMEWORK CONTRACT (289938€)
· https://etendering.ted.europa.eu/cft/cft-display.html?cftId=3563
· Proxecto iSEAS. “Knowledge-Based Innovative Solutions to Enhance Adding-Value Mechanisms towards Healthy and Sustainable EU Fisheries”. 2014-2018. Financiamento: LIFE+ Environment Policy and Governance (4,2M€). http://lifeiseas.eu/
· Contrato RAPANSEL “Selectividad de artes en Gran Sol” (2018-2022). Financiamento: OPPF04-FEMPGalicia (49945,59€)
· Proxecto TIPES. “Nuevas tecnologías de observación electrónica inteligentes para una gestión pesquera más sostenible” (2021-2023). Financiamento: Fondo de Recuperación MAPA (170980,05€)
Unidade de Cultura Científica e da Innovación (UCC, IEO-CSIC)
O Instituto Español de Oceanografía (IEO, CSIC) foi creado por Real Decreto de 17 de abril de 1914 e, a día de hoxe, é o principal organismo público dedicado á investigación en ciencias do mar en España, especialmente no relacionado co coñecemento científico dos océanos, a sostenibilidade dos recursos pesqueiros e o medio ambiente mariño.
A UCC+I do IEO dá continuidade e optimiza o esforzo en materia de comunicación e divulgación da institutción. Creada en 2019, dá servizo a todos os Centros do IEO, cun labor centrado en dúas liñas de actuación: a comunicación de resultados de I+D+i e a divulgación xeral do coñecemento científico e tecnolóxico xerado polo organismo. De forma complementaria, tamén dedica un esforzo á formación en comunicación e divulgación dirixidas ó persoal técnico e investigador.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT11 (A11.1):  participa na Actuación 11.1, colaborando nas actividades 11.1, 11.2, 11.3 e 11.5. 
PT11 (A11.2):  co-lidera, participando como responsable das Actividades 11.2.A.2, 11.2.B.3 e 11.2.B.4, 11.2.C.2 e 11.2.D.2 e como participante nas Actividades 11.2.A.3, 11.2.B.2 e 11.2.C.1. 
PT11 (A11.3):  participa nas Actividades 11.3.A.1 e 11.3.A.3.
PT11 (A11.4):  participa nas Actividades 11.4.A.1, 11.4.B.2, 11.4.D.2 e 11.4.D.3. 
PT11 (A11.5):  participa nas Actividades 11.5.A.2 e 11.5.B.2.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Patricia Quintas. Personal técnico de la UCC+I del IEO. Dra. en Ciencias del Mar
· Uxía Tenreiro. Técnico de I+D+i en la UCC+I del IEO
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Proyecto “Oceánicas: la mujer y la oceanografía” (FCT-20-15575) FECYT. Coord: Centro Oceanográfico de Baleares (IEO, CSIC). Particip.: Centro Oceanográfico de Vigo (IEO, CSIC)
· Proyecto “Mar Interior: Un océano de oportunidades en el corazón de Galicia” (FCT-18-13303). FECYT. Coord: Centro Oceanográfico de Vigo (IEO, CSIC).
· G-NIGHT Project. [101035979] MSCA-NIGHT-2020bis, H2020. Coord: UVigo. Particip: Centro Oceanográfico de Vigo (IEO, CSIC)
· Participación en el Curso de Formación Transversal CFT.2.2020: Scientific Culture, Ocean Literacy and Engagement with Society. Programa de doctorado de Campus do Mar: Marine Science, Technology and Management.
· Besada, MV et al. (2021). Scientific dissemination in the Instituto Español de Oceanografía (IEO, CSIC): Best practices in recent years. OCEANS 2021: San Diego – Porto, pp. 1-6, doi: https://doi.org/10.23919/OCEANS44145.2021.9706001


[bookmark: _Toc102292939][bookmark: _Toc102330164]Instituto de Investigacions Mariñas
Biogeoquímica Marina (BGQ, IIM-CSIC) 
Investiga os ciclos bioxeoquímicos dos elementos/metais traza (incluindo elementos bioactivos así como contaminantes emerxentes, e.g. elementos do grupo del platino e terras raras) no océano, os seus intercambios na interfase terra-océano e influencias antropoxénicas.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo 
PT3 (A3.6): Actividade C, Tarefa 2. Determinación da bioacumulación de contaminantes químicos en mexillón. Actividade A3.1.D. Análises de contaminantes metálicos emerxentes nos DGTs e en mostras de auga de mar.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo: 
· Antonio Cobelo García é Científico Titular no IIM-CSIC. Ten unha ampla experiencia no estudo dos ciclos bioxeoquímicos de elementos/metais traza en sistemas costeiros. Principalmente en metais con potenciais efectos contaminantes e nocivos sobre os ecosistemas (e.g. elementos do grupo do platino, terras raras). A súa principal liña de investigación actual é o estudo do impacto medioambiental da utilización de certos metais (‘technology-critical elements’) utilizados nas novas tecnoloxías.
Referencias de Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Romero-Freire, A., Santos-Echeandía, J., Neira, P., Cobelo-García, A. (2019). Less-studied technology-critical elements (Nb, Ta, Ga, In, Ge, Te) in the marine environment: review on their concentrations in water and organisms. Frontiers in Marine Science, 6, 532. 
· Cobelo-García, A., Mulyani, M. E., Schäfer, J. (2021). Ultra-trace interference-free analysis of palladium in natural waters by ICP-MS after on-line matrix separation and pre-concentration. Talanta, 122289. 
· Monteiro, C.E., Cobelo-García, A., Correia dos Santos, M.M., Caetano, M. (2021). Drivers of Rh and Pt variability in the water column of a hydrodynamic estuary: Effects of contrasting environments. Science of the Total Environment, 760, art. no. 143909 
· Monteiro, C.E., Cobelo-García, A., Caetano, M., Correia dos Santos, M. Speciation analysis of Pt and Rh in urban road dust leachates (2020) Science of the Total Environment, 722, art. no. 137954. 
· Abdou, M., Gil-Díaz, T., Schäfer, J., Catrouillet, C., Bossy, C., Dutruch, L., Blanc, G., Cobelo-García, A., Massa, F., Castellano, M., Magi, E., Povero, P., Tercier-Waeber, M.-L. (2020). Short-term variations of platinum concentrations in contrasting coastal environments: The role of primary producers.  Marine Chemistry, 222, art. no. 103782.  
Biosistemas e Enxeñería de Bioprocesos (Bio2Eng, IIM-CSIC)
O grupo de investigación de Biosistemas e Enxeñaría de Bioprocesos, conta cunha ampla experiencia e formación na modelización de sistemas biolóxicos complexos.
O seu obxectivo é mellorar o coñecemento sobre o funcionamento de sistemas biolóxicos para optimizar a eficiencia de bioprocesos mediante métodos de enxeñería de biosistemas. Os devanditos métodos fan uso dunha aproximación sistemática baseada en modelos matemáticos mecanísticos e intelixencia artificial. O obxectivo último é mellorar a eficiencia destes procesos así como a calidade e seguridade dos seus produtos, contribuíndo á redución do seu impacto medioambiental e á produción responsable.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT3: contribuirá na aplicación/implementación a escala real das potencialidades da dixitalización, o internet das cousas (IoT), a Intelixencia Artificial (IA) e o aprendizaxe profundo para dotar ao sector pesqueiro (principalmente ás flotas obxectivo, con especial interese na frota de baixura) e á comunidade científica con ferramentas innovadoras para a consecución de grandes volumes de datos (incluíndo a súa integración e tratamento) sobre a súa actividade de cara a lograr unha xestión sostible dos recursos mariños.
PT3 (A3.6):  Actividade A, Tarefas 3, 4. Ferramentas para a avaliación mediante o uso da cámara hiperespectral de indicadores de calidade.  Actividade A, Tarefa 5. Modelos matemáticos para a predición de indicadores de calidade. Actividade C, Tarefa 4. Modelos matemáticos para describir a acumulación e eliminación de microorganismos  en bivalvo.  Actividade D, Tarefas 1,2. Ferramentas de visión artificial baseadas nos datos da cámara hiperespectral para o recoñecemento de especies obxectivo. 
PT5 (A5.3):  interven na co-coordinación do paquete de traballo. Responsable do modelado de crecemento de macroalgas e  do xemelgo dixital do long-line de algas. Responsable da actividade de integración de simuladores en xemelgos dixitais de cultivos IMTA off-shore e IMTA-RAS. Participación na Actividade de simulación de escenarios e optimización.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Eva Balsa-Canto. Investigadora Científica. Lic. Física USC (1996), Doutora UVigo (2001). A súa investigación está centrada no desenvolvemento de métodos numéricos para a identificación de modelos dinámicos, o modelado mecanístico multiescala e a optimización baseada en modelos de biosistemas e bioprocesos. Actualmente lidera a liña de Bioiloxía de Sistemas aplicada do grupo Bio2Eng. https://orcid.org/0000-0002-1978-2626
· Luis Taboada Antelo é Científico Titular do IIM-CSIC, licenciado en Enxeñería Química (2001) pola USC e doutor no mesmo campo (2008) pola UVigo. As suas principáis liñas de investigación enfócanse na valorización sostible e óptima de biomasa mariña previamente descartada e subproductos da industria procesadora de peixe baixo a metodoloxía de biorrefinería mariña. Ademais, dirixe unha liña emerxente de aplicación de intelixencia artificial á ciencia mariña. Actualmente lidera a liña de enxeñería de procesos mariños do grupo Bio2Eng. https://orcid.org/0000-0002-5355-5523
· Carlos Vilas é un investigador do IIM-CSIC, licenciado en Ciencias Químicas (2001) e doutor en Matemáticas (2008). As súas principais liñas de investigación céntranse no desenvolvemento de modelos matemáticos, optimización e control de procesos das industrias alimentaria e biotecnolóxica. Actualmente lidera a liña de monitorización e control de procesos do grupo Bio2Eng.
· Míriam Rodríguez García é científica titular do IIM-CSIC. Licenciouse en Ciencias Químicas (2001) e obtivo o doutorado en Matemáticas (2008). As súas principais liñas de investigación céntranse no desenvolvemento de modelos matemáticos e control de sistemas biolóxicos, en particular, resistencia antimicrobiana. Actualmente lidera a liña de modelado e control de dinámicas bacterianas do grupo Bio2Eng. https://orcid.org/0000-0001-9538-6388 
· David Henriques, Postoctoral, Enxeñeiro informático, Doutoramento en Bioloxía Computacional e Bioinformática (2016). https://orcid.org/0000-0002-9477-292X
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Balsa-Canto, E., Henriques, D., Gábor, A., Banga, J.R. AMIGO2, a toolbox for dynamic modeling, optimization and control in systems biology (2016) Bioinformatics, 32 (21), pp. 3357-3359.
· Tsiantis, N., Balsa-Canto, E., Banga, J.R. Optimality and identification of dynamic models in systems biology: An inverse optimal control framework (2018) Bioinformatics, 34 (14), pp. 2433-2440.
· Le, T.T.Y., Nachev, M., Grabner, D., Garcia, M.R., Balsa-Canto, E., Hendriks, A.J., Peijnenburg, W.J.G.M., Sures, B. Modelling chronic toxicokinetics and toxicodynamics of copper in mussels considering ionoregulatory homeostasis and oxidative stress (2021) Environmental Pollution, 287, art. no. 117645.
· Henriques, D., Minebois, R., Mendoza, S.N., Macías, L.G., Pérez-Torrado, R., Barrio, E., Teusink, B., Querol, A., Balsa-Canto, E. A multiphase multiobjective dynamic genome-scale model shows different redox balancing among yeast species of the saccharomyces genus in fermentation (2021) mSystems, 6 (4), art. no. e00260-21
· Coordinación do Proxecto EU-Atlantic Area SEAFOOD-AGE, Smart and Ecoinnovative Seafood products and processes for a healthy ageing. https://seafoodage.eu/
· Proxecto 202178002. Plataforma Blockchain e IoT para garantizar la trazabilidad, seguridad, calidad y sostenibilidad en la cadena de valor de los productos pesqueros (PESCANDO 4.0). Ministerio De Agricultura, Pesca Y Alimentacion. 28/12/2021-15/10/2023. 145.811,59 €. Coordinador. 
· Proxecto MAP2021-03-001. Nuevas tecnologías de observación electrónica inteligentes para una gestión pesquera más sostenible (TIPES 1). Ministerio De Agricultura, Pesca Y Alimentacion. 01/02/2021-31/12/2023. 449.936,17 €. Coordinador. 
· Proxecto 2020/1778. Nuevas tecnologías de visión aplicadas al desarrollo de sistemas estandarizados de monitorización electrónica de la captura total más compactos y flexibles (SICAPTOR2.0). Programa Pleamar 2020 – Fundación Biodiversidad) 01/12/2020-31/12/2021. 191.521,25 €. Coordinador. 
· Proxecto. 2018/1972. Implementación de un sistema electrónico de documentación de la captura total para una gestión sostenible y en línea de los recursos pesqueros (SICAPTOR). Programa Pleamar 2018 – Fundación Biodiversidad. 01/02/2019-31/01/2020. 205.620 €. Coordinador. 
· C. Vilas, L.T. Antelo, F. Martin-Rodriguez, X. Morales, R.I. Perez-Martin, A.A. Alonso, J. Valeiras, E. Abad, M. Quinzan, M. Barral-Martinez (2020). Marine Policy, 116, 103714. https://doi.org/10.1016/j.marpol.2019.103714.
· C. Vilas and A.A. Alonso and J.R. Herrera and M. Bernárdez and M.R. García (2018). A mathematical model to predict early quality attributes in hake during storage at low temperature. Journal of Food Engineering, 222, 11-19. 
· C. Vilas and A.A. Alonso and J.R. Herrera and A. García-Blanco and M.R. García (2017). A model for the biochemical degradation of inosine monophosphate in hake (Merluccius merluccius). Journal of Food Engineering, 200: 95-101. 
· C. Vilas and L.T. Antelo and F. Martin-Rodriguez et. al. (2020). Use of computer vision onboard fishing vessels to quantify catches: The iObserver. Marine Policy, 116: 103714. 
· KM James, N Campbell, JR Vidarsson, C. Vilas, et al. (2019). Tools and Technologies for the Monitoring, Control and Surveillance of Unwanted Catches. In The European Landing Obligation: Reducing Discards in Complex, Multi-Species and Multi-Jurisdictional Fisheries, px: 363-382. Springer International Publishing. ISBN: 978-3-030-03308-8 
· ML Cabo, E Balsa-Canto, G Ramilo-Fernandez, A Arias-Mendez, JR Herrera, et. al. Validation of a precompetitive hyperspectral imaging prototype for the assessment of fat content in fresh salmon fillets. 29th EFFost International conferencE Atenas, Grecia, 10-12 Nov 2015 
Biotecnoloxía Acuática (Aquabiotec, IIM-CSIC) 
Ampla e demostrada experiencia investigadora en torno á xenómica funcional aplicada ó desenvolvemento de especies mariñas, a innovación e optimización de sistemas acuícolas, o benestar animal en acuicultura e o desenvolvemento de novas especies e produtos acuícolas. Asemade, este grupo a través do servizo de xenómica funcional en peixes (GFP IIM-CSIC) ofrece asesoramento en diversas técnicas ómicas de última xeración. 
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT8 (A8.3):  responsables da Actividade 8.3.A e das Tarefas 8.3.A.2 e 8.3.A.3.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Josep Rotllant. Investigador titular. 72 artigos en revistas JCR. 2448 citas, índice h=30.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Guerrero-Peña et al (2021) Biology 10:1256
· Suarez-Bregua et al (2021) Aquaculture Nutr. 27:1128-1134
· Navarro et al (2021) Aquaculture 540: 736721
· Suarez-Bregua et al (2020) J. Thermal Biol. 88:102483
· Suarez-Bregua et al (2018) Frontiers Endocrinol. 9:526
Ecofisioloxía, Biomarcadores e Xestión Sostible de Moluscos Bivalvos (EsMaBa, IIM-CSIC)
O principal obxectivo do Grupo de Ecofisioloxía, Biomarcadores e Xestión Sostible de Moluscos Bivalvos (EsMaBa) é proporcionar coñecemento científico, indicadores de sostibilidade e modelos de capacidade de carga para una mellor xestión ecolóxica da explotación de moluscos bivalvos. Considérase prioritario a formación de personal experto en satisfacer demandas futuras no estudio e asesoramento da explotación sostible dos ecosistemas costeiros. Investíganse as interaccións ecolóxicas dos organismos co seu medio ambiente no escenario de cambio global, en particular co mexillón galego Mytilus galloprovincialis.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo 
PT3 (A3.6): Actividade C, Tarefa 3. Estudos de ecofisioloxía do mexillón en situacións de vertidos contaminantes.
PT7: responsable da Tarefa 7.1.2.1 para a creación de matrices de conetividade (fonte-sumidoiro) para as principais poboacións de moluscos bivalvos de Galicia en base a sinais xeoquímicos.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo 
· Jose MF Babarro. Científico Titular no grupo EsMaBa do IIM-CSIC. 55 artigos en revistas JCR. 930 citacións ;índice h=19; https://orcid.org/0000-0001-6352-1944
· María José Fernández-Reiriz é Investigadora Científica e xefa de grupo EsMaBa. Desarrolla a súa investigación no estudio da xestión do cultivo de moluscos bivalvos dende a perspectiva Ecosystem Approach for Aquaculture (EAA). A súa especialización tamén se centra nos estudios bioquímicos dende a perspectiva ecolóxica deste organismos.
· Laura G. Peteiro, colabora co grupo EsMaBa, e está especializada en patróns de dispersión larvaria, ecoloxía, fisioloxía e xestión de bivalvos de interese comercial, destacando a utilización de novas tecnoloxías, como  o uso  de  técnicas  de  marcaxe  xeoquímico (elemental  fingerprinting), ou a aplicación  de  técnicas  SIX  que  permiten  a  incorporación  da compoñente espacial na xestión dos recursos.
Referencias de Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· P. Sánchez-Pérez, J.M.F. Babarro, X.A. Padín, A. Longa Portabales, S. Martínez-Llorens, D. Ballester-Berman, G. Sará, M.C. Mangano (2022). Aquaculture 549, 737749. Doi: https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2021.737749
· R. Lavaud, G. Durier, J-B Nadalini, R. Filgueira, L.A. Comeau, J.F.M. Babarro, S. Michaud, M. Scarrat, R. Tremblay (2021). Harmful Algae 108: 102097 Doi: https://doi.org/10.1016/j.hal.2021.102097
· J.M.F. Babarro, R. Filgueira, X.A. Padín, M.A. Longa Portabales (2020). Frontiers in Marine Science, 7, 719. doi: https://doi.org/10.3389/fmars.2020.00719
· Gomes, L.G. Peteiro, R. Albuquerque, R. Nolasco, J. Dubert, S.E. Swearer, H Queiroga (2016). Marine Ecology Progress Series. 552, pp. 159 - 176. 2016.
· R. Nolasco, I. Gomes, L.G. Peteiro, R. Albuquerque, T. Luna, J. Dubert, S.E. Swearer, H Queiroga, (2018) Scientific Reports. 8 – 2641
· MF Babarro, MJ Abad, I Gestoso, E Silva, C Olabarria (2018) Susceptibility of the two co-existing mytilid species to simulated predation under projected climate change conditions. Hydrobiologia, 2018, 807(1), pp. 247–261. Doi: https://doi.org/10.1007/s10750-017-3397-7.
· JMF Babarro, XA Padín, R. Filgueira, H El Morabet, MAL Portabales (2018). The impact of the sea anemone Actinothoe sphyrodeta on Mytilus galloprovincialis mussel cultivation (Galicia, Spain). Biofouling, 2018, 34(10), pp. 1138–1149. Doi: https://doi.org/10.1080/08927014.2018.1547818
· JMF Babarro, R. Filgueira, XA Padín, MA Longa Portabales (2020). A Novel Index of the Performance of Mytilus galloprovincialis to Improve Commercial Exploitation in Aquaculture. Frontiers in Marine Science, 7, 719. doi: https://doi.org/10.3389/fmars.2020.00719
· J Lassoued, XA Padín, LA Comeau, N Bejaoui, FF Pérez, JMF Babarro (2021). The Mediterranean mussel Mytilus galloprovincialis: Responses to climate change scenarios as a function of the original habitat. Conservation Physiology, 9(1), pp. 1–16. Doi: https://doi.org/10.1093/conphys/coaa114
· MRS Coffin, JC Clements, LA Comeau, T Guyondet, M Maillet, L Steeves, K Winterburn, JMF Babarro, MA Mallet, R Haché, LA Poirier, S Deb, R Filgueira (2021). The killer within: Endogenous bacteria accelerate oyster mortality during sustained anoxia. Limnol. Oceanogr. 9999, 1–16. doi: https://doi.org/10.1002/lno.11798
Ecoloxía e Recursos Mariños (ERM, IIM-CSIC)
O grupo aplica un enfoque holístico aos estudos de ecoloxía mariña, explotando o seu potencial para comprender os procesos que manteñen o equilibrio do medio mariño e o comportamento e desenvolvemento das especies mariñas, para avaliar o impacto das accións humanas e para avaliar e prever a evolución dos servizos do ecosistema. ERM desenvolve unha investigación multiescala e multiobxectivo combinando estudos de campo con tecnoloxías analíticas de alta resolución e rendemento, cunha potencial aplicación de tecnoloxías e metodoloxías clave na xestión dos sistemas socioecolóxicos mariños (recursos e servizos ecosistémicos). 
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT2: Os membros do grupo terán un papel activo no desenvolvemento da estratexia colaborando co persoal responsable do PT, nos workshops e acollendo en estadías o persoal contratado do PT para recabar a información precisa do IIM.
PT 3 (A3.3): O noso grupo e pioneiro na implantación e uso de procesos de bancarización de mostras biolóxicas e metadatos asociados, mediante a participación da Unidade Técnica de Biobanco como infraestructura singular para dar apoio os estudios da diversidade taxonómica en comunidades zooplanctónicas (3.3.A.8). Por outro lado, o noso grupo ten dilatada experiencia en taxonomía de zooplancton mariño, mediante a mostraxe, triaxe e identificación mediante tecnoloxías micrsocópicas de alta resolución e -omicas de alta capacidade. Así mesmo, o grupo ten moitos anos de experiencia na detección e identificación de patóxenos de distinta etioloxía en organismos mariños, e en especial nos últimos anos en patóxenos e simbiontes presentes nas comunidades meso-zooplanctónicas (3.3.B1-4-7). 
PT3 (A3.5): O grupo asume o liderazgo de dúas actividades e participará en 8 das 9 tarefas da actuación. Será o responsable da implementación da rede de telemetría  e no desenvolvemento de novas tecnoloxías de mostraxe xenómico, liñas nas que se ten unha importante experiencia.
PT5: O grupo contribuirá dende o seu amplo coñecemento nos sistemas de cultivo obxeto de estudio, proporcionando datos e participando das reunións nas que se definirán os mecanismos básicos a incluir nos xemelgos dixitais. A súa implicación supón o nexo entre a Actuación 5.3 e o Paquete de Traballo PT9. A colaboración reportará beneficios nos dous PTs: o PT9 xerará datos indispensábeis para a validación dos modelos densenvoltos o PT5 deseñará vía o uso dos xemelgos dixitáis estratéxias óptimas para os cultivos IMTA. Así mesmo participará desenvolvendo modelos IBMs xunto co grupo Mervex aplicado a merluza para o súa integración nos modelos End2End.
PT6: ERM asume o deseño dunha ferramenta molecular de cuantificación para o seguemento de diferentes especies larvarias na actuación 6.1 e coordina a actuación 6.2 sendo responsable da maior parte das tarefas e dos seus entregables.
PT7: Responsable da Tarefa 7.1.1.3. para a validación e desenvolvemento dun procedemento operativo estándar de determinación da abundancia larvaria no medio empregando ferramentas moleculares cuantitativas.
PT9: O grupo posee recoñecida traxectoria no estudo de Ulva spp. e en especial nas interaccións microbianas. Terá unha participación relevante na actividade 9.1.B coa participación en 4 tarefas apoiando a posta en marcha da produción de Ulva e liderando a actividade 9.1.C describindo o microbioma de macroalgas e a súa evolución en sistemas IMTA.
PT10: Valoración económica de servicios ecosistémicos de regulación e culturais para a consideración desta información nos casos de estudo relevantes neste PT. As achegas do grupo aos caso de estudo irán dende o que teña relación cos procesos de recollida de datos secundarios e primarios e a relación coas partes interesadas (Actuacións 10.1 e 10.3) ata as consideracións sobre eses servizos ecosistémicos e a súa alteración por mor do cambio climático (A.10.2.D), así como a participación prevista na harmonización de escenarios e nas proxeción de futuro das actuacións 10.3 e  10.4.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo:
· Fran Saborido Rey traballa en ecoloxía pesqueira, en particular a ecoloxía reprodutiva, o crecemento, os efectos parentais sobre o recrutamento e o efecto do medio ambiente e da pesca sobre os stocks explotados, incluídos os cambios nas normas de reacción e a evolución inducida pola pesca, todos aplicados á avaliación dos stocks. e xestión pesqueira. ORCID: 0000-0002-2760-8169
· Santiago Pascual. Investigador científico CSIC e Doutor en Bioloxía (Universidade de Vigo). Máis de 100 artigos SCI no campo da Ecoloxía de Sistemas h-p e a sua valorización mediante knowledge brokering no complexo mar-agroalimentario. ORCID: 0000-0002-1659-0119 
· José Pintado. Científico Titular. A súa investigación está dirixida á implementación do enfoque ecosistémico á acuicultura, centrándose na ecología microbiana e as interaccións hóspede-microbiota, aplicando o concepto de holobionte en especies mariñas cultivadas. Na actualidade coordina e participa en proxectos relacionados coa acuicultura multitrófica en sistemas de recirculación de auga (IMTA-RAS) con peces e macroalgas, enfocándose no cultivo das macroalgas e no desenvolvemento de estratexias de manexo microbiano baseadas no uso de bacterias epífitas de macroalgas con actividade antagonista contra patógenos de peces. ORCID: 0000-0003-3606-341X
· Elvira Abollo. Científica Titular CSIC e Doutora en Bioloxía (Universidade de Vigo). Mais de 70 artigos SCI con experiencia en parasitomas e estuios -ómicos en patóxenos de organismos mariños. ORCID: 0000-0002-7255-4032 
· Ángel F. González. Investigador Científico CSIC e Doutor en Bioloxía (Universidade de Pamplona). Mais de 150 artigos SCI con experiencia en Ecoloxía de especies explotables e Oceanografía biolóxica. ORCID: 0000-0001-6041-9952.
· Mario Soliño: ORCID: 0000-0001-7065-7348.  Actualmente é científico titular do IIM CSIC. É Doutor en Economía Aplicada pola Universidade de Vigo no ano 2006, e anteriormente foi investigador Ángeles Alvariño na Universidade de Vigo (2008-2009), investigador titular no INIA (2009-2019), e profesor titular no Departamento de Análise Económica e Economía Cuantitativa da Universidade Complutense de Madrid (2019-2021). O seu ámbito de investigación céntrase na economía ambiental e dos recursos naturais, con especial énfase na valoración económica de bens e servizos que carecen de mercado. Ten publicados máis de 50 artigos en revistas incluídas no JCR e ten participado en numerosos proxectos rexionais, nacionais e internacionais.
· Laura Casas Castaño utiliza os sinais xenómicos xerados polas tecnoloxías de última xeneración para realizar estudos ecolóxicos e evolutivos a diferentes niveis funcionais: ecosistemas, comunidades e individuos, incluíndo os mecanismos moleculares subxacentes á determinación do sexo e a regulación do desenvolvemento das gónadas en peixes e aplicando novas ferramentas xenómicas para mellorar as avaliacións cientificas do estado das pesquerías. ORCID: 0000-0001-6617-8731
· Alexandre Alonso Fernández investiga a bioloxía e ecoloxía das poboacións de peixes explotadas en ecosistemas costeiros, abordando aspectos coma o potencial reproductivo ou a ecoloxía espacial. Colabora dende o ano 2014 coa Xunta de Galicia no analise de datos dependentes da pesca da frota artesanal galega. A máis recente e principal liña investigación céntrase na aplicación de novas ferramentas ó estudo da ecoloxía espacial e comportamento en poboacións naturais. Ë membro activo da European Tracking Networl (proyecto que engloba as princiupais redes europeas de telemetría acústica), xestionando a única rede acústica fixa do noroeste de España. 
 
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver :
· Proxecto: Herramientas innovadoras aplicadas al monitoreo de poblaciones en el entorno de un Área Marina Protegida: inteligencia artificial, GENética y Telemetría ACústica (iGENTAC). Programa pleamar 2020, Fundación Biodiversidad, FEMP. 01/22/2021 - 31/12/2022. 136.351 €. Coordinador.
· Convenio de colaboración entre la Xunta de Galicia y el CSIC para el análisis de los datos recogidos en el programa de monitoreo de la flota de bajura en Galicia. Xunta de Galicia. 01/04/2016 – 30/04/2019. 180.000 €. Coordinador.
· Contrato de servizos coa Comisión europea: Improving Cost-Efficiency of Fisheries Research Surveys and Fish Stocks Assessments using Next-Generation Genetic Sequencing Methods. 700.000 €. Coordinador.
· Convenio: Sostenibilidad pesquera y protección de la biodiversidad de ecosistemas marinos vulnerables. Convenio MAPA-CSIC. Fondos de Recuperación y Resiliencia. 446.925 €. Coordinador.
· Co-coordinación del Proyecto IntegRAS, AGL2013-41868-R, 2015-17, y Proyecto UlvaQuo, RTI2018-095062-B-C21, 2019-21
· Participación en la acción COST FA1406 PHYCOMORPH, Advancing knowledge on seaweed growth and development (http://phycomorph.org), así como en la acción Euromarine HOLOMARINE Marine Holobionts - Concepts and Challenges.
· González,  A.F., Rodríguez, H., Outeiriño L., Vello C., Larsson, C., Pascual, S.  A biobanking platform for fish-borne zoonotic parasites: a traceable system to preserve samples, data and money. Fish Res. 2018,  202: 29-37. 
· Pascual, S., Rodríguez, H., Pierce, G.J., Hastie, L.C., González, A.F. The NE Atlantic hake: a neglected high exposure risk for zoonotic parasites in European fish markets. Fish Res. 2018, 202: 69-78. 
· Rodríguez, H., Abollo, E., González, A.F., Pascual, S. Scoring the parasite risk in highly-valuable fish species from southern ICES areas. Fish Res. 2018:  202: 134-139 
· Casas et al (2021). Sexual Development. https://doi.org/10.1159/000515274
· Casas et al (2021). Molecular Ecology. https://doi.org/10.1111/mec.15805
· Saborido-Rey et al (2019). Scientific Reports. https://doi.org/10.1038/s41598-019-54672-3
· Oca, J, J Cremades, P Jiménez, J Pintado & I Masaló. Culture of the seaweed Ulva ohnoi integrated in a Solea senegalensis recirculating system: influence of light and biomass stocking density on macroalgae productivity. Journal of Applied Phycology, 31(4): 2461-2467 (2019). 
· Roth-Schulze, A J.; J Pintado; E Zozaya-Valdés; J Cremades; P Ruiz; S Kjelleberg; T Thomas. Functional biogeography and host-specificity of bacterial communities associated with the marine green alga Ulva spp. Molecular Ecology, 27(8): 1952-1965 (2018). 
· Durán-Medraño, R., Varela, E., Garza-Gil, D., Prada, A., Vázquez, M.X., Soliño, M. (2017). "Valuation of terrestrial and marine biodiversity losses caused by forest wildfires". Journal of Behavioral and Experimental Economics, 71: 88-95.
· Soliño, M., Yu, T., Alía, R., Auñón, F., Bravo-Oviedo, A., Chambel, M.R., de Miguel, J., del Río, M., Justes, A., Martínez-Jauregui, M., Montero, G., Mutke, S., Ruiz-Peinado, R., García del Barrio, J.M. (2018). "Resin-tapped pine forests in Spain: Ecological diversity and economic valuation". Science of the Total Environment, 625: 1146-1155.
· Martínez-Jauregui, M., White, P., Touza, J., Soliño, M. (2019). "Untangling perceptions around indicators for biodiversity and ecosystem services". Ecosystem Services, 38: 100952.
· Martínez-Jauregui, M., White, P., Touza, J., Soliño, M. (2021). "Choice of biodiversity indicators may affect societal support for conservation programs". Ecological Indicators, 121: 107203.


Fotobioloxía e Toxinoloxía (IIM-CSIC)
https://www.iim.csic.es/en/research/all-groups/photobiology-toxinology-phytoplankton
O Grupo de Fotobioloxía e Toxinoloxía do Fitoplancto pertencente ó IIM-CSIC centra a súa investigación en explorar as relacións entre a bioloxía das microalgas e os metabolitos que producen (pigmentos e toxinas), prestando especial atención os efectos dos factores ambientais e estudiando o fitoplancto dende distintas aproximacións: fotobioloxía, química de productos naturais (pigmentos e toxinas), taxonomía e quimiotaxonomía, ciclos de vida.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo 
PT3 (A3.3): responsable da tarefa 3.3.C.3, asume i) a planificación dos mostraxes de campo cos dispositivos SPATT, ii) a preparación do material preciso para os mostraxes, iii) o procesado das mostras no laboratorio, iv) a determinación analítica de biotoxinas mediante métodos cromatográficos con detección fluorescente (para toxinas PSP) e espectrometría de masas (para domoico e toxinas DSP), v) a elaboración da memoria de resultados. 
Responsable da tarefa 3.3.A.4, asume i) o desenvolvemento de métodos para pigmentos marcadores (HPLC rápida) e para clorofila a libre de interferencias (HPLC ultrarrápida) ii) aplicación a mostras naturais, comparación con métodos cromatográficos e ópticos de referencia. iii) elaboración de informes e redacción de publicacións. 
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo 
· Pilar Riobó Agulla é Doutora en Bioloxía e responsabel da líña de Toxinoloxía dentro do Grupo Fotobioloxía e Toxinoloxía do Fitoplancto no Instituto de Investigacións Mariñas en Vigo (IIM-CSIC). Leva vinte anos traballando no eido da  investigación das biotoxinas marinas en microalgas. Participou en nove proxectos de investigación  neste campo é ten no seu haber 58 publicacións en revistas SCI e 2 capítulos de libro cun h-index=23 en SCOPUS. Participa habitualmente en Congresos a nivel nacional e internacional (35 comunicacións orais e 48 pósters). Participou como mestra nos cursos COI-AECID-IEO do programa HAB-UNESCO en Vigo no 2006 é dende 2009 ata 2012. Dirixiu una tese doutoral. Formou parte do comité organizador do XIII Iberian Meeting of Toxic Phytoplankton (REDIBAL, June 2-12, 2018, Vigo). Dende o 4 de maio de 2021 é evaluadora da Axencia Estatal de Investigación AEI. 
· José Luis Garrido Valencia, licenciado en química e doutor en bioloxía, é científico titular do CSIC. Participou en dez proxectos de investigación nacionais e autonómicos (i.P. en cinco: 4 Xunta de Galicia, 1 Plan Nacional). Dirixiu un traballo de fin de grao, dous de fin de máster e unha tese doutoral. É autor de 59 traballos de investigación indexados (Scopus,  h=21), un dos cales é un método de referencia na análise de pigmentos  fotosintéticos (Scopus, 736 citas) e de nove capítulos de libro. Avaliador habitual para revistas científicas, pertenceu durante doce anos consecutivos ó comité editorial de  CHROMATOGRAPHIA. Docente en numerosos cursos de doutoramento e de especialización. Avalía habitualmente proxectos e candidaturas a contratos competitivos para diferentes axencias nacionais e autonómicas. 
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Rodríguez-Villegas C. Díaz, P.; Riobó, P.; E. Rossignoli, A.; Rodríguez, F.; Loures, P.; M. Baldrich, Á.; Varela, D.; Sandoval, A.; I. Figueroa, R. (2021) Latitudinal Variation in the Toxicity and Sexual Compatibility of Alexandrium catenella Strains From Southern Chile. Toxins, 13(12), 900; https://doi.org/10.3390/toxins13120900 
· Diaz, Patricio A., Ruiz-Villarreal, M., Mouriño-Carballido, B., Fernandez-Pena, C., Riobo, P., Reguera, B. (2019) Fine scale physical-biological interactions during a shift from relaxation to upwelling with a focus on Dinophysis acuminata and its potential ciliate prey. Progress in Oceanography.  175: 309-327. DOI: https://orcid.org/10.1016/j.pocean.2019.04.009 
· García M, Riobó P, Reguera B, Garrido JL, Blanco J, Rodríguez F. (2018) Comparative ecophysiology of dinophysis acuminata and d. Acuta: effect of light intensity and quality on growth, cellular toxin content and photosynthesis. Journal of Phycology https://doi.org/10.1111/jpy.12794 
· Fajín E, Bravo I, Garrido JL, Rodríguez F, Figueroa RI (2019). Scrippsiella acuminata versus Scrippsiella ramonii: A Physiological Comparison. Cytometry Part A  95A: 985–996. DOI: 10.1002/cyto.a.23849 
· Froján M, Arbones B, Garrido JL, Rodríguez F (2021). Microbial community composition during a bloom of purple bacteria in intertidal sediments in Vigo (northwest Spain). Microbiol Spectr 9:e01238-21. https://doi.org/10.1128/Spectrum.01238-21. 

Inmunoloxía e Xenómica (Inmunogen, IIM-CSIC)
Desenvolve a súa investigación sobre as bases moleculares (xenómica, transcriptómica e proteómica) da resposta inmune a enfermidades de etioloxía infecciosa e non infecciosa. Tamén se empregan metodoloxías funcionais para determinar a capacidade de resiliencia dos organismos en cultivo. Conta tamén con capacidade de análise bioinformático propio para o estudo de datos procedentes de estudos de xenómica, transcriptómica, proteómica e microbioma.
O Grupo IIM-Inmunogen traballa en inmunoloxía comparada e xenómica de organismos marinos. Tamen estudia patóxenos relacionados con acuicultura. Nos últimos años, as ferramentas xenómicas e de secuenciación masiva permitiron caracterizar a diversidade microbiana da columna de auga e sedimentos da ría de Vigo. 
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT8 (A8.1): responsables das Tarefas 8.1.D.2, 8.1.D.3.
PT8 (A8.3): responsables das Tarefas 8.3.C.2. Debido a experiencia do grupo en transcriptómica, metatranscriptómica e bioinformática, colaboraremos con investigadores do IEO para aplicar tenoloxías ómicas ó estudo do plancto (3.3.B). 
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Beatriz Novoa. Profesora de investigación CSIC e Doutora en Bioloxía (Universidad de Santiago de Compostela, 1993). Máis de 250 artículos SCI con un H=51. ORCID: 0000-0003-4888-8419 
· Antonio Figueras. Profesor de investigación CSIC e doutor en Bioloxía (Universidad de Santiago de Compostela, 1984). Mais de 300 artículos SCI e un H= 57. ORCID: 0000-0002-0617-0030 
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Pereiro et al (2021) Dev. Comp. Immunol. 124:104199
· Pereiro et al (2021) Rev. Aquaculture 13: 1223-1254
· Bello-Perez et al (2021) Biology 10:1-13
· Lama et al (2020) Vet. Res. 51:64
· Pereiro et al (2020) Vaccines 8:199
· Ríos-Castro R, Romero A, Aranguren R, Pallavicini A, Banchi E, Novoa B, Figueras A. High-Throughput Sequencing of Environmental DNA as a Tool for Monitoring Eukaryotic Communities and Potential Pathogens in a Coastal Upwelling Ecosystem. Front Vet Sci. 2021 Nov 3;8:765606. doi: https://doi.org/10.3389/fvets.2021.765606
· Gallardo-Escárate C, Valenzuela-Muñoz V, Núñez-Acuña G, Valenzuela-Miranda D, Benaventel BP, Sáez-Vera C, Urrutia H, Novoa B, Figueras A, Roberts S, Assmann P, Bravo M. The wastewater microbiome: A novel insight for COVID-19 surveillance. Sci Total Environ. 2021 Apr 10;764:142867. doi: https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.142867.  
· Gerdol M, Moreira R, Cruz F, Gómez-Garrido J, Vlasova A, Rosani U, Venier P, Naranjo-Ortiz MA, Murgarella M, Greco S, Balseiro P, Corvelo A, Frias L, Gut M, Gabaldón T, Pallavicini A, Canchaya C, Novoa B, Alioto TS, Posada D, Figueras A. Massive gene presence-absence variation shapes an open pan-genome in the Mediterranean mussel. Genome Biol. 2020 Nov 10;21(1):275. doi: https://doi.org/10.1186/s13059-020-02180-3
· Sendra M, Saco A, Yeste MP, Romero A, Novoa B, Figueras A. 2020. Nanoplastics: From tissue accumulation to cell translocation into Mytilus galloprovincialis hemocytes. resilience of immune cells exposed to nanoplastics and nanoplastics plus Vibrio splendidus combination. J Hazard Mater. 388:121788 
· Romero A, Aranguren R, Moreira R, Novoa B, Figueras A. Integrated transcriptomic and functional immunological approach for assessing the invasiveness of bivalve alien species. Sci Rep. 2019 Dec 27;9(1):19879. doi: https://doi.org/10.1038/s41598-019-56421-y
Laboratorio de Xeoquímica Orgánica (LXO, IIM-CSIC)
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT3 (A3.1): responsable da configuración estructural, dimensionamento e implementación do detector  de radioisótopos para a sua determinación en fluxo contínuo de auga (A3.1.C). Participación na implementación e optimización dun perfilador vertical nun sistema guiado por cable (A3.1.B). Participación no desenvolvemento dun sistema de bombeo e reparto de auga para a conexión de equipos analizando automaticamente (A3.1.A).
PT3 (A3.4): coordinador da actividade 3.4.1. Realizar o desenrolo de sensórica e mostraxes con trazadores específicos de augas subterráneas. Determinar variables bioxeoquímicas asociadas. Interpretación. 
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo 
· J. Severino P. Ibánhez. Investigador Pósdoutoral. Laboratorio de Xeoquímica Orgánica - IIM CSIC. https://orcid.org/0000-0001-6093-3054 
· X. A. Álvarez Salgado. Profesor de Investigación. Laboratorio de Xeoquímica Orgánica - IIM CSIC. https://orcid.org/0000-0002-2387-9201 
· E. Calvo-Martin. Investigadora Predoutoral. Laboratorio de Xeoquímica Orgánica - IIM CSIC. https://orcid.org/0000-0002-6936-8175 
· V. Vieitez dos Santos. Axudante de Investigación. Laboratorio de Xeoquímica Orgánica - IIM CSIC. 
· M. J. Pazó. Axudante de Investigación. Laboratorio de Xeoquímica Orgánica - IIM CSIC. 
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Silva, B.J., Ibánhez, J.S.P., Pinheiro, B.R., Ladle, R.J., Malhado, A.C., Pinto, T.K., Flores-Montes, M.J., 2022. Seasonal influence of surface and underground continental runoff over a reef system in a tropical marine protected area. Journal of Marine Systems 226, 103660. https://doi.org/10.1016/j.jmarsys.2021.103660  
· Calvo-Martin, E., Álvarez-Salgado, X.A., Rocha, C., Ibánhez, J.S.P., 2021. Reactive Solute Transport Through Two Contrasting Subterranean Estuary Exit Sites in the Ría de Vigo (NW Iberian Peninsula). Frontiers in Marine Sciences 8, 626813. https://doi.org/10.3389/fmars.2021.626813  
· Ibánhez, J.S.P., Álvarez-Salgado, X.A., Nieto-Cid, M., Rocha, C., 2021a. Fresh and saline submarine groundwater discharge in a large coastal inlet affected by seasonal upwelling. Limnology and Oceanography 66, 2141–2158. https://doi.org/10.1002/lno.11733  
· Ibánhez, J.S.P., Álvarez-Salgado, X.A., Rocha, C., 2021b. Does Nitrate Enrichment Accelerate Organic Matter Turnover in Subterranean Estuaries? Frontiers in Marine Sciences 8, 661201. https://doi.org/10.3389/fmars.2021.661201  
· Jiang, S., Ibánhez, J.S.P., Wu, Y., Zhang, J., 2021. Geochemical tracers in submarine groundwater discharge research: practice and challenges from a view of climate changes. Environmental Reviews 29, 242–259. https://doi.org/10.1139/er-2020-0093  

Microbioloxía e Tecnoloxía de Produtos Mariños (MICROTEC, IIM-CSIC) 
O principal obxectivo do Grupo de Microbioloxía e Tecnoloxía de Produtos Mariños (MICROTEC) é deseñar estratexias para incrementar a calidade e seguridade en prantas de procesado e alimentos de orixe mariña.  Na actualidade desenvolve tres liñas de investigación principais: 1) estudio e posta a punto de métodos non invasivos para a cuantificación e monitorización da calidade de produtos mariños, 2) estudio e caracterización de biofilms de L. monocytogenes presentes en focos de contaminación da industria alimentaria co fin de propoñer medidas eficaces para o control da súa transferencia a alimentos e 3) identificación de riscos emerxentes en seguridade alimentaria asociados a cambio climático.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo 
PT3 (A3.6) Actividade A, Tarefas 1, 2, 3. Selección e avaliación de índices de calidade dos produtos pesqueiros para a calibración e validación de imaxes obtidas mediante análise hiperespectral.  Actividade C, Tarefas 1, 2. Estudos de las dinámicas de bioacumulación de E. coli en mexillón en situacións de vertidos contaminantes 
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo: 
· Marta López Cabo é Científica Titular no IIM, e responsable do Grupo MICROTEC. Experta en microbioloxía aplicada, adicou gran parte da súa carreira investigadora á búsqueda de estratexias para mellorar a calidade e seguridade de alimentos de orixe marina, adquirindo dilatada experiencia en conservación de alimentos, en técnicas de monitorización como a análise hiperespectral e en aspectos de seguridade alimentaria como o estudio de biofilms de L. monocytogenes e na identificación de riscos emerxentes. 
· Juan José Rodríguez Herrera é Científico Titular do CSIC no IIM. Centra os seus estudos na detección de bacterias patóxenas que afectan á seguridade dos produtos de orixe mariña e no desenvolvemento de estratexias para previr a súa presenza no ámbito alimentario, así como alteracións que afectan á calidade e á vida útil destes produtos. as súas diversas formas de comercialización.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· ML Cabo, E Balsa-Canto, G Ramilo-Fernandez, A Arias-Mendez, JR Herrera, et. al. Validation of a precompetitive hyperspectral imaging prototype for the assessment of fat content in fresh salmon fillets. 29th EFFost International conferencE Atenas, Grecia, 10-12 Nov 2015. 
· García, M.R., Cabo, M.L., Herrera, J.R., Ramilo-Fernández, Alonso, A.A., Balsa-Canto, E. 2016. Smart sensor to predict retail fresh fish quality under ice storage. Journal of Food Engineering. 2017. 197: 87-97. 
· Vilas, A.; Alonso, A.A.; Herrera, J.R.; Bernárdez, M.; García, M.R. 2018. A mathematical model to predict early quality attributes in hake during storage at low temperature. J Food Eng.  222: 11-19. 
· Cervantes-Duart, R.; Santos-Echeandía, J.; Rodríguez-Herrera, J.J.; Marmolejo-Rodríguez, A.J. 2020. Estudio integral de la calidad del agua en el litoral del Puerto San Carlos, Baja California Sur, México. Revista Internacional de Contaminación Ambiental 36(3): 927-943. 
· Cabo, M.L.; Romalde, J.L.; Simal-Gándara, J.; Gago Martínez, A; Giráldez, J.; Bernárdez, M.; Pascual, S.; Pousa-Ortega, A.; Manaia, C.; Silva, J.A.; Herrera, J.R. 2020. Identification of emerging hazards in mussels by the Galician Emerging Food Safety Risks Network (RISEGAL). A first approach. Foods 9. Número de artículo: 1641.


Oceanoloxía (IIM-CSIC)
O grupo de Oceanoloxía, Grupo de Referencia Competitiva da Xunta de Galicia,  ten ampla experiencia no procesamento numérico, especialmente no desenvolvemento de redes neuronais, aprendizaxe profunda e aplicación da intelixencia artificial enfocada ao estudo e avaliación do sistema de carbono na auga de mar a escalas tanto global coma  rexional e a influencia da perturbación antropoxénica. A súa principal área de investigación é a avaliación de modelos e observacións, con experiencia en modelos globais de transporte de trazadores e modelos rexionais; na avaliación da consistencia entre modelos e observacións, con participación como expertos nos programas RECCAP e RECCAP2 do Global Carbon Project; e na síntese de bases de datos observacionais de escala global e rexional, como CARINA (Principalmente Europa), GLODAPv2 (Global) e ARIOS (Galicia e afloramento ibérico). O grupo ten tamén experiencia na xeración de ferramentas para o control de calidade dos datos oceanográficos coma a aplicación Ocean Data QC (H2020-Atlantos) e tamén participa activamente na evolución e o desenvolvemento de sistemas e equipos propios para a observación da denominada tripla ameaza (quecemento, acidificación e desosixenación).
O grupo de Oceanoloxía do IIM-CSIC ten unha longa traxectoria no estudo da ecoloxía do fitoplancto, especialmente relacionado coa variabilidade das comunidades planctónicas microbianas, produción primaria e parámetros fotosintéticos e interaccións tróficas en relación ás condicións oceanográficas en sistemas costeiros e oceánicos. O seu laboratorio posuí todos os equipos necesarios para realizar esta investigación, destacándose no uso da microscopía e citometría de fluxo para estimar la abundancia e diversidade de los organismos planctónicos microbianos e no uso de radioisótopos para estimar taxas de produción primaria e bacteriana e parámetros fotosintéticos. Nos últimos anos, comezou tamén a usar técnicas de ómicas (metabarcoding) para a identificación dos compoñentes máis pequenos do plancto.   
O equipo que coordinará a participación  no PT4 ten ampla experiencia no procesamento numérico, especialmente no desenvolvemento de redes neuronais, aprendizaxe profunda e aplicación da intelixencia artificial enfocada ao estudo e avaliación do sistema de carbono na auga de mar a escalas tanto global coma  rexional e a influencia da perturbación antropoxénica. A súa principal área de investigación é a avaliación de modelos e observacións, con experiencia en modelos globais de transporte de trazadores e modelos rexionais; na avaliación da consistencia entre modelos e observacións, con participación como expertos nos programas RECCAP e RECCAP2 do Global Carbon Project; e na síntese de bases de datos observacionais de escala global e rexional, como CARINA (Principalmente Europa), GLODAPv2 (Global) e ARIOS (Galicia e afloramento ibérico). O grupo ten tamén experiencia na xeración de ferramentas para o control de calidade dos datos oceanográficos coma a aplicación Ocean Data QC (H2020-Atlantos) e tamén participa activamente na evolución e o desenvolvemento de sistemas e equipos propios para a observación da denominada tripla ameaza (quecemento, acidificación e desosixenación).
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo: 
PT3 (A3.1): responsable da implementación e optimización dun perfilador vertical nun sistema guiado por cable (A3.1.B). Participación no desenvolvemento de sensores/analizadores de variables bioxeoquímicas en continuo e tempo real (A3.1.C). Participación no desenvolvemento dun sistema de bombeo e reparto de auga para a conexión de equipos analizando automáticamente (A3.1.A). Participación na posta a punto dun sistema de adquisición, sincronización, almacenado e transmisión de datos en tempo real (A3.1.A). Colaborará no deseño e demostración da plataforma de datos e será responsable da actuación 3.1.1 Identificación e preparación das Fontes de datos para integrar na plataforma.
PT3 (A3.3): o grupo participará nas actividades 3.3.A, 3.3.B e 3.3.C, onde asume principalmente as calibracións por microscopía para estimación da abundancia e biomasa de especies e grupos funcionais de nano- e micro-plancto, especialmente nas actividades que implican análise de imaxe (3.3.A.2), técnicas de intelixencia artificial (3.3.A.7), técnicas ómicas (3.3.B1) e sistemas de mostraxe autónoma (3.3.C.1). Tamén participa no uso de radioisótopos (3.3.A.3) e nas actividades asociadas de xestión de datos (3.3.A.8 e 3.3.B.7). 
PT4 (A4.1 e A4.3) colaborará no deseño e demostración da plataforma de datos. Responsable da actividade 4.1.A Identificación e preparación das fontes de datos para integrar na plataforma
PT7 (A7.1): responsable da Tarefa 7.1.2.2 Modelo bio-físico numérico de dispersión larvaria de moluscos bivalvos nas augas galegas.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo: 
· Carmen G. Castro. Científico Titular. https://orcid.org/0000-0001-7415-078X  
· Paula C. Pardo. Investigador Pósdoutoral. https://orcid.org/ 0000-0001-6348-2332   
· Nicolás Villacieros-Robineau. Investigador Pósdoutoral. https://orcid.org/0000-0002-7029-9269 
· Miguel Gil Coto. Científico Titular. https://orcid.org/0000-0003-3025-4258 e https://cvn.fecyt.es/0000-0003-3025-4258
· Francisco Gómez Figueiras, doutor en Bioloxía (U. Barcelona 1985), profesor de investigación do CSIC, cunha traxectoria científica de máis de 35 anos en ecoloxía de plancto, participación en 50 proxectos de investigación (20 como IP; 8 da UE), 118 artigos SCI, 130 comunicacións en congresos e supervisor de estudantes (10 doutorado, 5 grao e 5 máster). ORCID: 0000-0003-1810-4935
· Isabel Gomes Teixeira, doutora en Ciencias Acuáticas (U. Oporto – Portugal 2009, homologado pola U. Vigo 2013), investigadora pos-doutoral Talento Senior (programa cofinanciado pola Xunta de Galicia), especialista en ecoloxía de planto microbiano, 22 artigos SCI, participación en 13 proxectos de investigación (1 como IP), máis de 30 comunicacións en congresos internacionais, supervisión de estudantes (1 máster e 3 grao). ORCID: 0000-0002-3279-754X
· Belén Arbones, doutora en CC do Mar (U. Vigo 1999), técnico superior especializado do CSIC, responsable polas instalacións de radioisótopos do IIM, especialista en bio-óptica e no uso de radioisótopos aplicados ó estudo do fitoplancto con mais de 20 anos de experiencia, participación en 20 proxectos de investigación e 28 artigos SCI. ORCID: 0000-0001-5185-1217
· Antón Velo Lanchas. Titulado Superior. https://orcid.org/0000-0002-7598-5700
· Xosé Antonio Padín, Científico Titular, https://orcid.org/0000-0002-4277-3410 
· Susana Fernández Bastero. Titulado Superior. 
· Rosa M. Bañuelos Fuentes. Titulado Técnico. 
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Froján, M., C.G. Castro, D. Zúñiga, B. Arbones, F. Alonso-Pérez, F.G. Figueiras (2018). Mussel farming impact on pelagic production and respiration rates in a coastal upwelling embayment (Ría de Vigo, NW Spain). Estuarine Coastal and Shelf Science 204: 130-139. DOI: 10.1016/j.ecss.2018.02.025 
· Koenig, Z., Provost, C., Villacieros-Robineau, N., Sennéchael, N., and Meyer, A. (2016). Winter ocean-ice interactions under thin sea ice observed by IAOOS platforms during N-ICE2015: Salty surface mixed layer and active basal melt. J. Geophys. Res. Oceans, 121, 7898–7916, https://doi.org/10.1002/2016JC012195
· Meyer, A., Sundfjord, A., Fer, I., Provost, C., Villacieros-Robineau, N., Koenig, Z., Onarheim, I.H., Smedsrud, L.H., Duarte, P., Dodd, P.A., Graham, R.M., Schmidtko, S., and Kauko, H.M. (2017). Winter to summer oceanographic observations in the Arctic Ocean north of Svalbard.  J. Geophys. Res. Oceans, 122, 8. 6218–6237. https://doi.org/10.1002/2016JC012391
· Pardo, P.C., Tilbrook, B., van Ooijen E., Passmore A., Neill, C., Jansen, P, Sutton A., Trull, T.W. (2019). “Surface ocean carbon dioxide variability in South Pacific boundary currents and Subantarctic waters”. Scientific Reports. https://doi.org/10.1038/s41598-019-44109-2
· Velo, A., Pérez, F.F., 2020. ARIOS-ECIMAT surface pH monitoring platform [WWW Document]. URL http://portal.goa-on.org/Explorer?action=oiw:fixed_platform:M_790:details.
· Villacieros‐Robineau, N., M. Gilcoto, P. C. Pardo, and E. D. Barton (2021), Wave Regime and Wave‐Current Coupling in an Upwelling–Driven Bay: Seasonal and Inter‐Annual Variability, Journal of Geophysical Research: Oceans, 126(11). 10.1029/2021jc017540.
· Cruz, E. R., R. Nolasco, X. A. Padin, M. Gilcoto, J. M. F. Babarro, J. Dubert, and F. F. Pérez (2021), A High-Resolution Modeling Study of the Circulation Patterns at a Coastal Embayment: Ría de Pontevedra (NW Spain) Under Upwelling and Downwelling Conditions, Frontiers in Marine Science, 8:661250. 10.3389/fmars.2021.661250.
· Fernández-Castro, B., M. Gilcoto, A. C. Naveira-Garabato, M. Villamaña, R. Graña, and B. Mouriño-Carballido (2018), Modulation of the Semidiurnal Cycle of Turbulent Dissipation by Wind-Driven Upwelling in a Coastal Embayment, Journal of Geophysical Research: Oceans, 123(6), 4034-4054. 10.1002/2017jc013582.
· Gilcoto, M., J. L. Largier, E. D. Barton, S. Piedracoba, R. Torres, R. Graña, F. Alonso-Pérez, N. Villacieros-Robineau, and F. de la Granda (2017), Rapid response to coastal upwelling in a semienclosed bay, Geophysical Reseach Letters, 44(5), 2388-2397. 10.1002/2016GL072416.
· Otero, J., X. A. Álvarez-Salgado, Á. F. González, C. Souto, M. Gilcoto, and Á. Guerra (2016), Wind-driven upwelling effects on cephalopod paralarvae: Octopus vulgaris and Loliginidae off the Galician coast (NE Atlantic), Progress in Oceanography, 141, 130-143. 10.1016/j.pocean.2015.12.008.
· Muñoz-Colmenero M, Sánchez A, Correa B, Figueiras FG, Garrido JL, Sotelo CG. 2021. Evaluation of DNA Extraction Methods and Bioinformatic Pipelines for Marine Nano- and Pico-Eukaryotic Plankton Analysis. Front. Mar. Sci. 7:584253. https://doi.org/10.3389/fmars.2020.584253. 
· Froján M, Arbones B, Garrido JL, Rodríguez F. 2021. Microbial community composition during a bloom of purple bacteria in intertidal sediments in Vigo (northwest Spain). Microbiol. Spectr. 9:e01238-21. https://doi.org/10.1128/Spectrum.01238-21. 
· Figueiras FG, Teixeira IG, Froján M, Zúñiga D, Arbones B, Castro CG. 2020. Seasonal Variability in the Microbial Plankton Community in a Semienclosed Bay Affected by Upwelling: The Role of a Nutrient Trap. Front. Mar. Sci. 7:578042. https://doi.org/10.3389/fmars.2020.578042. 
· Figueiras FG, Arbones B, Castro CG, Froján M, Teixeira IG. 2020. About Pigmented  Nanoflagellates and  the Importance of Mixotrophy in a Coastal Upwelling System. Front. Mar. Sci. 7:144. https://doi.org/10.3389/fmars.2020.00144. 
· Teixeira IG, Arbones B, Froján M, Nieto-Cid M, Álvarez-Salgado XA, Castro CG, Fernández E, Sobrino C, Teira E, Figueiras FG. 2018. Response of phytoplankton to enhanced atmospheric and riverine nutrient inputs in a coastal upwelling embayment. Estuar. Coast Shelf Sci. 210: 132-141. https://doi.org/10.1016/j.ecss.2018.06.005. 
· Tanhua, T., Lauvset, S.K., Lange, N., Olsen, A., Álvarez, M., Diggs, S., Bittig, H.C., Brown, P.J., Carter, B.R., da Cunha, L.C., Feely, R.A., Hoppema, M., Ishii, M., Jeansson, E., Kozyr, A., Murata, A., Pérez, F.F., Pfeil, B., Schirnick, C., Steinfeldt, R., Telszewski, M., Tilbrook, B., Velo, A., Wanninkhof, R., Burger, E., O’Brien, K., Key, R.M., 2021. A vision for FAIR ocean data products. Commun. Earth Environ. 2, 1–4. https://doi.org/10.1038/s43247-021-00209-4
· Jiang, L.-Q., Pierrot, D., Wanninkhof, R., Feely, R.A., Tilbrook, B., Alin, S., Barbero, L., Byrne, R.H., Carter, B.R., Dickson, A.G., Gattuso, J.-P., Greeley, D., Hoppema, M., Humphreys, M.P., Karstensen, J., Lange, N., Lauvset, S.K., Lewis, E.R., Olsen, A., Pérez, F.F., Sabine, C., Sharp, J.D., Tanhua, T., Trull, T.W., Velo, A., Allegra, A.J., Barker, P., Burger, E., Cai, W.-J., Chen, C.-T.A., Cross, J., Garcia, H., Hernandez-Ayon, J.M., Hu, X., Kozyr, A., Langdon, C., Lee, K., Salisbury, J., Wang, Z.A., Xue, L., 2022. Best Practice Data Standards for Discrete Chemical Oceanographic Observations. Front. Mar. Sci. 0, 2099. https://doi.org/10.3389/FMARS.2021.705638
· Padin, X.A., Velo, A., Pérez, F.F., 2020. ARIOS: a database for ocean acidification assessment in the Iberian upwelling system (1976–2018). Earth Syst. Sci. Data 12, 2647–2663. https://doi.org/10.5194/essd-12-2647-2020
· Broullón, D., Pérez, F.F., Velo, A., J.M., Kozyr, A., 2020. A global monthly climatology of oceanic total dissolved inorganic carbon: A neural network approach. Earth Syst. Sci. Data 12, 1725–1743. https://doi.org/10.5194/essd-12-1725-2020 (3/10)
· Lauvset, S.K., Lange, N., Tanhua, T., Bittig, H.C., Olsen, A., Kozyr, A., Álvarez, M., Becker, S., Brown, P.J., Carter, B.R., Cotrim da Cunha, L., Feely, R.A., van Heuven, S., Hoppema, M., Ishii, M., Jeansson, E., Jutterström, S., Jones, S.D., Karlsen, M.K., Lo Monaco, C., Michaelis, P., Murata, A., Pérez, F.F., Pfeil, B., Schirnick, C., Steinfeldt, R., Suzuki, T., Tilbrook, B., Velo, A., Wanninkhof, R., Woosley, R.J., Key, R.M., 2021. An updated version of the global interior ocean biogeochemical data product, GLODAPv2.2021. Earth Syst. Sci. Data 13, 5565–5589. https://doi.org/10.5194/essd-13-5565-2021


Patobiologia Molecular Marina (PatoBioMar, IIM-CSIC)
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT7 (A7.1): responsable da Tarefa 7.1.A.2 e participa tamén na Tafefa 7.1.C.1. Os compromisos deste grupo inclúen identificación de moléculas biomarcadoras da condición e magnitude gonadal, determinantes do potencial reprodutivo dos bivalvos; visualización das moléculas biomarcadoras candidatas mediante técnicas histolóxicas; estudo da interacción entre metabolismo e gametoxénese; estudo dos efectos xénicos, dos efectos funcionais e efectos fenotípicos sobre o ciclo reprodutivo dos factores ambientais derivados dos diversos escenarios analizados PT9 (A9.2): co-coordinador desta Actuación. Participa en: Actividade 9.2.A: Tarefa 9.2.A.1; Actividade 9.2.B.: Tarefa 9.2.B.1; Tarefa 9.2.B.2. 
Os compromisos deste grupo inclúen determinación de indicadores operacionais de saúde e benestar (OWI) de tipo biolóxico en tódalas etapas de desenvolvemento de polbo común en cultivo. Inclúe análises microbiolóxicas (dos animais e da auga de cutlivo), histopatolóxicas e moleculares dos principais patóxenos identificados en tódalas etapas de desenvolvemento do polbo; desenvolvemento de ferramentas de diagnóstico mínimamente invasivas; deseño dun plan de seguimento de patóxenos para a súa aplicación en plantas de cultivo; validación de protocolos Q-PCR para o diagnóstico dos principais patóxenos; a validación dunha matriz q-PCR de xenes biomarcadores de benestar e saúde como OWI biolóxico como ferramenta de diagnóstico con aplicación en plantas de cultivo.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo 
· Camino Gestal. Científico titular. Director del grupo PatoBioMar, del IIM-CSIC. 71 artigos en revistas JCR. 1.870 citas, índice h=24. Código Orcid: 0000-0003-1931-9567
· Sonia Dios. Científico titular. Miembro del equipo de investigación del grupo PatoBioMar, del IIM-CSIC. 46 artigos en revistas JCR. 1,575 citas, índice h=26. Código Orcid: 0000-0002-2126-991X
· María M. Costa. Titulado Superior (Doctor). Miembro del equipo de investigación del grupo PatoBioMar, del IIM-CSIC.33 artigos en revistas JCR. 1324 citas, índice h=22. Código Orcid: 0000-0002-5497-3102
 Referencias de Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Inmaculada Varó, María Prado-Álvarez, Ignacio Ortea, Amalia E. Morales, Pablo García-Fernández, Pedro Domingues, Ricardo Tur, Sonia Dios, and Camino Gestal. 2022. Frontiers in Marine Science. doi.org/10.3389/fmars.2021.817701. IF: 4,9
· Prado-Alvarez, M., García-Fernández P., Faury, N., Azevedo, C., Morga, B., Gestal, C. 2021. J. Invert. Pathol. doi.org/10.1016/j.jip.2021.107553. IF: 2,07
· Varsha Mathur, Waldan K Kwong, Filip Husnik, Nicholas A T Irwin, Árni Kristmundsson, Camino Gestal, Mark Freeman, Patrick J Keeling. 2020. Genome Biology and Evolution, evaa244, doi.org/10.1093/gbe/evaa244. IF: 3,5 Q1. 
· Gestal, C., Pascual, S., Guerra, A., Fiorito, G., Vieites, J.M. (Eds.) 2019. Handbook of Pathogens and Diseases in Cephalopods. Springer Open Access.
· Librán-Pérez M., Costa MM., Figueras A., Novoa B. 2018.  Fish Shellfish Immunol; 82:173-182.  doi: 10.1016/j.fsi.2018.08.004. IF: 3,3.
Química de Productos Marinos (QPM, IIM-CSIC)
O grupo de Química de Produtos Mariños aporta experiencia na caracterización química de macroalgas e outros organismos mariños, así como en aspectos de calidade e seguridade dos produtos procedentes da pesca e da acuicultura.
Presenta unha ampla experiencia en estudos de calidade e seguridade dos alimentos pesqueiros e da acuicultura. Os investigadores posúen acreditada experiencia e resultados previos no deseño e optimización de sensores a partir da aplicación de tecnoloxías -ómicas baseadas en espectrometría de masas (MS) aplicados a detección de alérxenos, parásitos e microorganismos.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT3 (A3.6): Actividade B.1. Aplicación de técnicas -ómicas baseadas en espectrometría de masas (MS) para a detección ultrarrápida de riscos biolóxicos principalmente de alérxenos, bacterias patóxenas e bacterias produtoras de aminas bióxenas.
PT9. Valoración nutricional y análisis químico de macroalgas 
PT10. Marcadores lipídicos de observación ecosistémica.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Isabel Medina Méndez. Profesora de Investigación do CSIC. Ten unha ampla experiencia na química e análise de produtos do mar, e aplicou esta experiencia a diferentes aspectos relacionados coa calidade, seguridade e valor nutricional dos produtos da pesca e da acuicultura. Hai dez anos comezou o desenvolvemento dunha liña dentro do seu grupo de investigación centrada no papel saudable dos produtos do mar, desenvolvendo co seu grupo ferramentas de análise lipidómica e proteómica e colaborando con profesionais do campo da saúde e da investigación clínica. (PT9 y PT10)
· Mª Jesús González, é técnica especializada en OPIS. Doutora en Ciencia e Tecnoloxía Química polas Universidades de Santiago de Compostela e Vigo en 2019, realizou a súa tese de doutoramento no IIM-CSIC no ámbito dos alimentos emulsionados enriquecidos en lípidos de orixe mariña. É a responsable do grupo de moitas das técnicas analíticas que se utilizarán nesta proposta. Participou como membro do equipo técnico en máis de 10 proxectos de investigación (3 deles europeos) e en colaboracións con empresas (Pescanova, Culmarex...). Ademais, é coautora de 14 artigos e colaborou en diversas comunicacións en congresos nacionais e internacionais. (PT9 y PT10)
· Mónica Carrera Mouriño é unha Científico Titular do IIM-CSIC con unha consolidada experiencia en técnicas de proteómica avanzada baseadas en espectrometría de masas aplicada o control da calidade e seguridade dos alimentos de orixe mariño. https://orcid.org/0000-0003-2973-449X (PT3).
· Manuel Pazos Palmeiro é un Científico Titular do IIM-CSIC con unha ampla experiencia en distintas técnicas -ómicas baseadas en espectrometría de masas aplicadas o control da calidade e seguridade dos alimentos de orixe mariño. https://orcid.org/0000-0003-1571-5730. (PT3).
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· van Houcke, J; Medina, I; Linssen, J; Luten. 2016. Biochemical and volatile organic compound profile of European flat oyster (Ostrea edulis) and Pacific cupped oyster (Crassostrea gigas) cultivated in the Eastern Scheldt and Lake Grevelingen, the Netherlands. JFOOD CONTROL, Volumen: 68   Páginas: 200-207. DOI: https://doi.org/10.1016/j.foodcont.2016.03.044
· van Houcke, Jasper, Medina, Isabel, Maehre, Hanne K., Cornet, Josiane, Cardinal, Mireille, Linssen, Jozef; Luten, Luten, Joop. 2017. The effect of algae diets (Skeletonema costatum and Rhodomonas baltica) on the biochemical composition and sensory characteristics of Pacific cupped oysters (Crassostrea gigas) during land-based refinement. FOOD RESEARCH INTERNATIONAL, 100: 151-160. DOI: https://doi.org/10.1016/j.foodres.2017.06.041
· Mendez, Lucia; Dasilva, Gabriel; Taltavull, Noria; Romeu, Marta; Medina, Isabel. 2017. Marine Lipids on Cardiovascular Diseases and Other Chronic Diseases Induced by Diet: An Insight Provided by Proteomics and Lipidomics. MARINE DRUGS 15(8), 258. DOI: https://doi.org/10.3390/md15080258
· Tiago Conde, Ioannis Zabetakis, Alexandros Tsoupras, Isabel Medina, Margarida Costa, Joana Silva, Bruno Neves, Pedro Domingues, M. Rosário Domingues. 2021. Microalgal lipid extracts have potential to modulate the inflammatory response: a critical review. International Journal of Molecular Sciences.
· PROYECTO EUROPEO: Development of highly sustainable less/zero competing-food aquafeeds for European aquaculture using low carbon and zero waste ingredients. Organismo Financiador: EIT FOOD. Innovation Project 21168. Coordinador: Manuel Yufera ICMAN-CSIC . Investigador Principal IIM: Dra. M. Isabel Medina Méndez. Participantes: Instituto de Ciencias Marinas de Andalucía (CSIC), Instituto de Investigaciones Marinas de Vigo (CSIC), MATIS (Islandia), Universitá di Bologna (Italia), Vaxa Life Impact Nutrition (Islandia), ROQUETTE Animal Nutrition (Francia). Período: Del 1 Enero 2021 al 31 Diciembre 2022
· Carrera M., Pazos M., Gasset M. Proteomics-based methodologies for the detection and quantification of seafood allergens. Foods, 2020, 9(1134): 1-14. DOI: 10.3390/foods9081134
· Carrera M., Gallardo J.M. Applications of proteomics to food quality and safety in fisheries and aquaculture. Foodomics 2020, 330-353. ISBN: 978-1-78801-884-5. 
· Stryinski R., Mateos J., Pascual S., González A.F., Gallardo J.M., Elżbieta Łopieńska-Biernat, Medina I., Carrera M. Proteome profiling of L3 and L4 Anisakis simplex development stages by TMT-based quantitative proteomics. Journal of Proteomics, 2019, 201: 1-11. DOI: 10.1016/j.jprot.2019.04.006
· Carrera M., Cañas B., Gallardo J.M. Advanced proteomics and systems biology applied to study food allergy. Current Opinion in Food Science, 2018, 22: 9-16. https://doi.org/10.1016/j.cofs.2017.12.001
· Carrera M., Böhme K., Gallardo J.M., Barros-Velázquez J., Cañas B., Calo-Mata P. Characterization of foodborne strains of Staphylococcus aureus by shotgun proteomics: Functional networks, virulence factors and species-specific peptide biomarkers. Frontiers in Microbiology, 2017, 8(2458): 1-15. DOI: 10.3389/fmicb.2017.02458

Reciclado E Valoración De Residuos  (REVAL, IIM-CSIC) 
Ampla experiencia no deseño, optimización e escalado de procesos sostibles dirixidos á valorización de subprodutos e descartes da industria pesqueira, conserveira e acuícola co fin de producir biocompostos de alto valor engadido, incluíndo FPH. Esta experiencia está abalada polos máis de 100 artigos publicados e os múltiples proxectos europeos executados sobre temas relacionados ca valorización de residuos da industria alimentaria.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT8 (A8.2): responsables da Actividade 8.2.A e da Tarefa 8.2.A.1
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Xosé Antón Vázquez. Investigador titular. 174 artigos en revistas JCR, 3781 citas, índice h=33.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Valcarcel et al (2021) Int. J. Mol. Sci. 22:12104
· Valcarcel et al (2021) Mar. Drugs. 19:491
· Rodrigues et al (2021) LWT, 149:111840
· Vázquez et al (2021) Polymers 13:2828
· Henriques et al (2021) Mar. Drugs 19:338
Unidade de Apoio á Internacionalización, Asociación Corporativa e Intercambio de Coñecemento  (IACIC, IIM-CSIC)
A misión do IACIC é apoiar e potenciar a actividade investigadora do IIM-CSIC e impulsar a innovación aberta. O IACIC funciona como intermediario de fluxos de información entre o IIM-CSIC e o ecosistema de innovación, fomentando colaboracións e accións de transferencia de coñecemento. Ao aumentar as interaccións cos diferentes actores do ecosistema da innovación (investigación, industria, gobernanza, social, etc.), coñecemos mellor as capacidades e necesidades dos outros e potenciamos o impacto da nosa investigación no contorno socioeconómico.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT1: Apoio a coordinación xerla do proxecto
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Laura García Peteiro
· Carolina Acosta
· Pilar Comesaña
Unidade de Cultura Científica (UCC+i, IIM-CSIC)
O IIM-CSIC desenvolve investigación multidisciplinar para unha comprensión integrada e global dos ecosistemas mariños. O centro ten ademáis un forte compromiso coa cultura oceánica, contando cunha Vicedirección e unha Unidade de Cultura Científica (UCC+i). Esta unidade estratéxica ten como principais liñas de traballo: a) realizar actividades de fomento da cultura científica en xeral e da cultura oceánica en particular, en todos os sectores da sociedade, dialogando con outras disciplinas, incluíndo  a creación artística; b) dar soporte na inclusión das ciencias mariñas na educación formal, incluíndo o desenvolvemento de materiais didácticos; c) formar ao persoal investigador e técnico en comunicación social da ciencia ; e d) investigar nos procesos e as estruturas para a difusión da Ciencia e da Tecnoloxía.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT11: co-lidera conxuntamente coa UDC o Paquete de Traballo 11. 
PT11 (A11.1): colabora nas Actividades 11.1.A e 11.1.C. 
PT11 (A11.2): co-lidera a Actuación 11.2, participando en tódas as Actividades e sendo responsable das Actividades 11.2.C e 11.2.D. Participa na Actuación 11.3, colaborando na Actividade 11.3.A. 
PT11 (A11.4): participa na Actuación 11.4, colaborando nas Actividades 11.4.A e 11.4.B. 
PT11 (A11.5): co-lidera a Actuación 11.5, participando en tódas as Actividades e sendo responsable da Actividade 11.5.A. 
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· José Pintado. Vicedirector de Cultura Científica do IIM e Científico Titular do IIM-CSIC no Departamento de Ecoloxía e Recursos Mariños. 
· Gabriela Ojeda-Romano. Responsable da UCC+i do IIM-CSIC. Bióloga, experta en RRI, Cultura Científica e Comunicación social da ciencia. Doutora en Humanidades. 
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Pintado, Crespo, et al. (2020). Towards an Ocean Engaged Society. White Paper 13: Ocean Science Challenges for 2030 (9: 180-200). MADRID: CSIC 
· Pintado Valverde, «Neuston. Experimento 1. Explorando a interface. Uma experiência de diálogo entre ciência e arte no âmbito marinho», MIDAS [En línea], 5 | 2015, Publicado el 13 enero 2016. DOI: https://doi.org/10.4000/midas.896
· G-NIGHT Project. [101035979] MSCA-NIGHT-2020bis, H2020. Coord: UVigo. Particip: UCC+i IIM-CSIC.
· OceanNight Project [101061165] MSCA-NIGHT-202, Horinzon Europe. Coord: IMEDEA-CSIC Particip: UCC+i IIM-CSIC
· Ojeda-Romano et al. (2020). Organisational forms of science communication: the UK and Spanish European higher education systems as paradigms. High Educ. doi:10.1007/s10734-021-00801-9
· Organización y docencia en Curso de Formación Transversal CFT.2.2020: Scientific Culture, Ocean Literacy and Engagement with Society. Programa de doctorado de Campus do Mar: Marine Science, Technology and Management.
· Proyecto “Microrreservas de playa: La concienciación social como elemento clave en la recuperación de arenales. Proyecto piloto en el Concello de Nigrán”. [FCT-20-15699]. Convocatoria de ayudas para el Fomento de la Cultura Científica, Tecnológica y de la Innovación, FECYT. Coord: Hydrosphere S.L. Particip: UCC+i IIM-CSIC, UCC+i DLGGA CSIC.
Unidade de Cultura Científica do CSIC en Galicia (UCC, DLGGA-CSIC)
Foi a primeira UCC+i creada en Galicia, no ano 2008, e forma parte do rexistro oficial da Rede de UCC+i da FECYT desde 2012. Entre os seus obxectivos esta achegar o coñecemento científico á cidadanía, cun especial esforzo na comunidade educativa, e sempre a través de formatos atractivos e innovadores, vinculados á cultura, as artes e o lecer. Destaca a experiencia na creación de recursos divulgativos en diferentes formatos (audiovisual, unidades didácticas, paneis,...) e a formación en comunicación social da ciencia tanto a persoal científico e técnico, como a docentes. Os vínculos establecidos con outras institucións públicas e privadas, nos case 15 anos de traxectoria da UCC+i, materialízanse en diferentes colaboracións xa consolidadas na programación galega de Cultura Científica (Mes da Ciencia en Galego, CULTURGAL, O Salón, Faro da Escola, etc.) e abren a porta a novas iniciativas. 
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT11 (A11.2): participa na Actuación 11.2, colaborando nas actividades 11.2.B e 11.2.D.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Luisa Martínez Lorenzo. Responsable da UCC+i do CSIC en Galicia. Licenciada en Ciencias do Mar e Doutora en Oceanografía. 
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Proxecto “Ciencia en el Puerto 2018”. Coordinación xeral, xestión de persoal e desenvolvemento das acciones. FECYT (Referencia FCT-16-11958). Diferentes portos e localidades españolas, 2018.
· Docencia Curso “Técnicas de divulgación para investigadores”. Instituto Español de Oceanografia e LANIAKEA Management & Communication. Vigo 2018.
· Obra de teatro científico “Que traballo tan curioso!”. Desde 2012 ata a actualidade na programación de Ciudad Ciencia CSIC. Guión e idea orixinal Luisa Martínez (UCC+i CSIC Galicia). Asesoramento científico Marta López (IIM CSIC). Localidades de toda España, 2022.
· Docencia Curso de Formación Transversal CFT.2.2020: Scientific Culture, Ocean Literacy and Engagement with Society. Programa de doctorado de Campus do Mar: Marine Science, Technology and Management. Vigo 2021.
· “Conversas entre Ciencia e Literatura”. María Solar (escritora), Marta López (IIM CSIC) e Luisa Martínez (divulgadora científica) Edicións 2018, 2019 e 2021. Galicia.
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Biología Costera (BioCost, UDC)
Os membros do grupo BioCost levan máis de 5 anos traballando no desenvolvemento das técnicas de cultivo IMTA-RAS peixes-macroalgas e os seus microbiomas asociados en dous proxectos do Plan Nacional no programa de “Retos da sociedade” (Proxecto INTEGRAS, AGL2013-41868-R, 2015-17, e Proxecto ULVAQUO, RTI2018-095062-B-C21, 2019-21, do que José Pintado e Javier Cremades son co-coordinadores).
Ambos participaron activamente na acción COST FA1406 PHYCOMORPH, Advancing knowledge on seaweed growth and development (http://phycomorph.org), así como na acción Euromarine HOLOMARINE Marine Holobionts – Concepts and Challenges. e manteñen unha estreita colaboración no marco do proxecto ULVAQUO co Dr Thomas Wichard (Univ. Jena), en aspectos de metabolómica e interaccións macroalga-bacterias, e cos Dres Torsten Thomas e Suhelen Egan (UNSW, Australia), en metagenómica e análises funcional do microbioma de macroalgas, moi relevantes para o presente proxecto.
Por outra banda, no seo do grupo BioCost xurdiu en 2018 a spin-off  “Phycosem Marine Agronomy” que ha cristalizado todo o coñecemento que unha parte dese grupo de investigación leva desenvolvendo nas últimas dúas décadas sobre o cultivo de algas pardas laminariales en sistemas de IMTA-Offshore e de especies de Ulva en tanque en instalacións IMTA en sistema aberto ou IMTA-RAS.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
· PT5: o grupo contribuirá dende o seu amplo coñecemento nos sistemas de cultivo obxeto de estudio, proporcionando datos e participando das reunións nas que se definirán os mecanismos básicos a incluir nos xemelgos dixitais. A súa implicación supón o nexo entre a Actuación 5.3 e o Paquete de Traballo PT9. A colaboración reportará beneficios nos dous PTs: o PT9 xerará datos indispensábeis para a validación dos modelos densenvoltos o PT5 deseñará vía o uso dos xemelgos dixitáis estratéxias óptimas para os cultivos IMTA.
· PT9 (A9.1):  responsable da Actividade 9.1.A, de desenvolvemento dun sistema de produción de “kombu de azucre” nun sistema piloto IMTA-Offshore asociado a cultivo de mexilón, e da Actividade 9.1.B., de produción de “leituga do mar” nun sistema IMTA-RAS. Praticipa tamén como colaborador en o resto das Actividades da Actuación 9.1: Modelos piloto de sistemas de IMTA-Offshore e IMTA-RAS con enfoque ecosistémico.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Javier Cremades Ugarte, ORCID 0000-0003-2512-8003) é Dr. en Farmacia e catedrático do área de Botánica da Facultade de Ciencias da Universidade da Coruña. Desde o punto de vista académico é coordinador pola UDC do Mestrado Interuniversitario Galego en Acuicultura. Nos últimos anos envorcou a súa actividade investigadora na ficoloxía aplicada e, en especial, en temas relacionados coa bioloxía, explotación e desenvolvemento das técnicas de cultivo de macroalgas mariñas de interese na alimentación, benestar e saúde humana. Neste sentido, colaborou con empresas como PORTOMUIÑOS S.L. e ALGAFRÉS S.L., baixo distintos contratos de asesoría científica, na revalorización das macroalgas de Galicia desde o punto de vista gastronómico e no desenvolvemento de alimentos funcionales; así como para implementar ou optimizar as súas técnicas de cultivo. Nos últimos anos, e a raíz da súa participación nun Plan Nacional financiado por JACUMAR, o Prof. Cremades está particularmente interesado en investigar nas aplicacións dos cultivos de macroalgas en sistemas de acuicultura multitrófica integrada (IMTAI), tanto en instalacións en terra como no mar. No Centro de Investigacións Científicas Avanzadas (CICA) da UDC, o Prof. Cremades puxo en marcha e é actualmente o responsable dun laboratorio que investiga no desenvolvemento das técnicas de cultivo de macroalgas de interese comercial ou con fins de reforzo das súas poboacións naturais. Este laboratorio é, en moitos aspectos, pioneiro a nivel nacional e foi o xerme da empresa spin-off de base tecnolóxica, PHYCOSEM MARINE AGRONOMY, da que é principal promotor, e que ten como obxectivo principal a produción e venda de semente do alga alimentaria “kombu de azucre” para o seu cultivo industrial. Formou parte tamén do equipo que baixo a coordinación de APROMAR e financiamento da Fundación Biodiversidade realizou un detallado estudo sobre a xestión sostenible da explotación e cultivo das macroalgas mariñas en Andalucía, Asturias e Galicia e na elaboración de indicadores de sustentabilidade destas actividades a nivel nacional.  
· Rodolfo Barreiro Lozano (ORCID https://orcid.org/0000-0003-2512-8003) é Dr. en Bioloxía e catedrático da área de Ecoloxía da Facultade de Ciencias da Universidade da Coruña. O historial científico do Prof. Rodolfo Barreiro centrouse na ecoloxía aplicada, especialmente o seguimento e monitorización do impacto da actividade humana sobre as comunidades naturais usando diferentes enfoques e estudando principalmente ecosistemas costeiros mariños. Así, a súa experiencia inclúe a biomonitorización de contaminantes con organismos bioacumuladores como macroalgas e invertebrados mariños que, en moitos casos, incluían especies de interese pesqueiro. Tamén traballou no uso de biomarcadores morfolóxicos altamente específicos para detectar a presenza e impacto de contaminantes organometálicos moi tóxicos en zonas costeiras, ou no impacto da extracción de semente silvestre de mexilón para o seu uso nos parques de cultivo a flote. Máis recientemente, o seu interese derivou ao impacto do cambio climático en comunidades de macroalgas mariñas de Galicia. En concreto, a estudar as causas e mecanismos responsables do declive dos bosques de “kelp”, macroalgas perennes que xogan un papel importante como enxeñeiras do ecosistema costeiro e cuxa desaparición pode ter consecuencias para moitos outros organismos mariños de interese comercial. Os “*kelps” son, en si mesmos, un recurso mariño xa que estas grandes algas pardas explótanse para consumo humano. Ademais de traballar na monitorización ambiental, tamén buscou unha aproximación máis proactiva grazas á colaboración con outros membros do grupo de investigación BioCost. En concreto, interesouse pola implantación en Galicia do cultivo de macroalgas mariñas como alternativa á explotación comercial das súas poboacións silvestres.
· Cristina Piñeiro Corbeira (ORCID https://orcid.org/0000-0002-3355-3096) é Dra. en Bioloxía e contratada pousdoctoral da Xunta de Galicia. O seu traballo de investigación centrouse principalmente no estudo dos cambios a curto e longo prazo nas comunidades de macroalgas e a súa relación co aumento das perturbacións naturais e antropogénicas, tanto a escala global como local. Actualmente, a súa investigación ten como obxectivo investigar o papel dos eventos extremos e os estresores locais na perda dos bosques de algas pardas laminariales (“kelp”), o seu impacto nas comunidades de algas asociadas e nos servizos ecosistémicos que estes bosques proporcionan. Ao mesmo tempo, realiza diferentes traballos de divulgación científica e colabora en estudos de investigación relacionados coa interpretación e educación ambiental, e o seu potencial como ferramentas de xestión para a conservación do medio mariño en áreas protexidas.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Oca, J, J Cremades, P Jiménez, J Pintado & I Masaló. Culture of the seaweed Ulva ohnoi integrated in a Solea senegalensis recirculating system: influence of light and biomass stocking density on macroalgae productivity. Journal of Applied Phycology, 31(4): 2461-2467 (2019). 
· Roth-Schulze, AJ.; J Pintado; E Zozaya-Valdés; J Cremades; P Ruiz; S Kjelleberg; T Thomas. Functional biogeography and host-specificity of bacterial communities associated with the marine green alga Ulva spp. Molecular Ecology, 27(8): 1952-1965 (2018). 
· Freitas Jr., J.R.C, J.M. Salinas Morrondo & J. Cremades Ugarte. Saccharina latissima (Laminariales, Ochrophyta) farming in and industrial IMTA system in Spain. Journal of Applied Phycology, 28: 377–385 (2016).
· Co-coordinación del Proyecto IntegRAS, AGL2013-41868-R, 2015-17, y Proyecto UlvaQuo, RTI2018-095062-B-C21, 2019-21
· Participación en la acción COST FA1406 PHYCOMORPH, Advancing knowledge on seaweed growth and development (http://phycomorph.org), así como en la acción Euromarine HOLOMARINE Marine Holobionts - Concepts and Challenges.
· Jerónimo, Daniel, Ana Isabel Lillebø, Javier Cremades, Paulo Cartaxana & Ricardo Calado. Recovering wasted nutrients from shrimp farming through the combined culture of polychaetes and halophytes. Scientific Reports, (2021) 11: 6587. DOI: https://doi.org/10.1038/s41598-021-85922-y (Q1, IF: 4, 576). Open Access.
· Jerónimo Daniel, Ana Isabel Lillebø, Elisabete Maciel, M. Rosario M. Domingues, Javier Cremades & Ricardo Calado. Unravelling the fatty acid profiles of different polychaete species cultured under integrated multi-trophic aquaculture (IMTA). Scientific Reports, (2021) 11: 10812. DOI: https://doi.org/10.1038/s41598-021-90185-8. (Q1, IF: 4, 576). Open Access.
· Roth-Schulze, Alejandra J.; José Pintado; Enrique Zozaya-Valdés; Javier Cremades; Patricia Ruiz; Staffan Kjelleberg; Torsten Thomas. Functional biogeography and host-specificity of bacterial communities associated with the marine green alga Ulva spp. Molecular Ecology, 27(8): 1952-1965 (2018). DOI: https://doi.org/10.1111/mec.14529 (Q1, IF: 6,086).
Departamento de Humanidades (UDC)
O Departamento de Humanidades constituíse en febreiro de 1996. Conta con corenta e tres profesores e once áreas. Imparte docencia nas facultades de Humanidades, Filoloxía, Socioloxía, Ciencias da Educación e Ciencias da Comunicación, Xestion Industrial da Moda e na Escola de Deseño Industrial. A heteroxeneidade da súa composición explica que os campos de investigación nos que traballan os seus compoñentes sexan enormemente diversos tanto no espacial coma no cronolóxico e temático. Máis alá do labor docente e investigador, no seu seo levan a cabo actividades académicas que contan con ampla proxección nacional e internacional e que deron lugar a posteriores publicacións. Os principais campos disciplinares son: Historia; Filosofía; Antropoloxía; Socioloxía; Literatura; etc.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT11: co-coordinadora do PT11.
PT11 (A11.1):  responsable da Actividade 11.1.A Desenvolvemento dun Marco Conceptual transversal para xestión do fluxo de coñecemento e da Actividade 11.1.1, Marco Conceptual transversal para xestión do fluxo de coñecemento en ciencias mariñas en Galicia. A súa vez participa, con diferente dedicación, nas outras actividades relacionadas neste PT 11.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Antonio García-Allut. Doutor en Antropoloxía Social, Profesor Titular da Universidade da Coruña (España) e titular de unha Cátedra UNESCO de Desenvolvemento Costeiro Sostoble, no Campus do Mar (consorcio das tres universidades de Galicia). En 2001 o Dr. García-Allut creu a Fundación Lonxanet para a Pesca Sostible, unha organización sin ánimo de lucro para a defensa do mar i da pesca artesanal.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Arantza Murillas-Maza, Antonio García-Allut; Martin Aranda; Cesar Pazos, Ane Iriondo and Miriam Montero (2021): Enhancing the participation of small-scale fishing sector in decision-making: Good practices from Atlantic in EU. Marine Policy (2021) 
· Villasante, S., Tubío, A., Gianelli, I., Pita, P., and García-Allut, A. (2021). Ever Changing Times: Sustainability Transformations of Galician Small-Scale Fisheries. Front. Mar. Sci. 8, 1006.
· Pita, P., García-Allut, A., and Villasante, S. (2018). “The role of marine stakeholders in the co-production of scientific knowledge: lessons from Galicia (NW Spain),” in CIESM Monograph 50. Engaging marine scientists and fishers to share knowledge and perceptions-Early lessons, ed. F. Briand (Monaco and Paris: CIESM Publisher), 55–66.
· Proxecto interreg proposto por AZTI, “Impulsando la gestion concertada y sostenible de la anguila en el area Sudoe- Sudoang”.  Work package 7 e 8:" Creando una Plataforma de Gobernanza para la gestión sostenible de la anguila europea", do AGREEMENT SOE2/P5/E0617, MARZO 2018 A JUNIO 2021. PROGRAMA INTERRREG SUDOE 
· Proxecto “Enhancing Small Scale Fishing Sector's Participation in Decision-Making” agreement number - MARE/2OI4/O4-SI2.723886. Duración 2016- feb2018. Convocatoria Pilot Project “Support Measures for Small-Scale Fishing”, fondos FEMP 
· Proxecto “Nueva gobernanza para la mejora de la sostenibilidad en la gestión de los recursos pesqueros y del medio marino del caladero cantábrico noroeste - SOSCANO Código 2017/2452. Duracion: Enero 2018 a enero 2019. Programa PLEAMAR 2017 – Fundación Biodiversidad.      
Ingeniería del Agua y del Medio Ambiente (GEAMA, UDC)
www.geama.org
Grupo de Referencia Competitiva da Xunta de Galicia de forma continuada desde 2007 ata a actualidade.  As principais liñas de traballo actuais son:
· Previsión e xestión do risco de inundacións
· Seguimento e xestión de encoros e lagos
· Deseño de infraestruturas portuarias e xestión de operacións portuarias
· Deseño e xestión de sistemas de drenaxe urbana sostible
· Tratamento de augas residuais e calidade da auga nos ríos 
· Impacto do cambio climático nos recursos hídricos
GEAMA está formado actualmente por 37 persoas: 20 PDI (4 Catedráticos, 5 Titulares, 2  PC- DR, 6 Asociados, 1  AYTE- DR e 2  INT-Os seus) e 17 investigadores (entre eles 2 Contratados  Predoctorales, 1  FPI e 1 Contratado Postdoutoral). O grupo organízase ao redor de 4 equipos de traballo: Enxeñería Hidráulica, Hidroxeoloxía e Xeoloxía Aplicada, Enxeñería Sanitaria e Enxeñería Marítima.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT5 (A5.1): contaminantes urbanos. Cinzas
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· L. Cea (CU, ORCID https://orcid.org/0000-0002-3920-0478). H = 22 (SCOPUS).
· J. Puertas (CU, ORCID https://orcid.org/0000-0001-6502-0799). H = 23 (SCOPUS).
· O. García-Feal (PostDoc, ORCID https://orcid.org/0000-0001-6237-660X). H = 7 (SCOPUS).
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Bermúdez, M., Farfán, J.F., Willems, P., Cea, L. (2021). Assessing the effects of climate change on compound flooding in coastal river areas. Water Resources Research, 57(10).
· Bermúdez, M., Cea, L., Van Uytven, E., Willems, P., Farfán, J.F., Puertas, J. (2020). A robust method to update local river inundation maps using global climate model output and weather typing based statistical downscaling. Water Resources Management, 34(14), 4345-4362.
· Sañudo, E., Cea, L., Puertas, J. (2020). Modelling pluvial flooding in urban areas coupling the models Iber and SWMM. Water, 12(9), 2647.
· García-Feal, O., Cea, L., González-Cao, J., Domínguez, J.M., Gómez-Gesteira, M. (2020). IberWQ: A GPU Accelerated Tool for 2D Water Quality Modeling in Rivers and Estuaries. Water, 12(2).
· Fraga, I., Cea, L., Puertas, J. (2020). MERLIN: a flood hazard forecasting system for coastal river reaches. Natural Hazards, 100(3), 1171–1193.
· Sopelana, J., Cea, L., Ruano, S. (2018). A continuous simulation approach for the estimation of extreme flood inundation in coastal river reaches affected by meso and macro tides. Natural Hazards, 93(3), 1337-1358.



Laboratorio de Bases de Datos (LBD, CITIC-UDC)
O CITIC, Centro de Investigación en Tecnoloxías da Información e a Comunicación da Universidade da Coruña (UDC), é un centro de investigación que promove o progreso e a excelencia na I+D+i no uso das TIC. Foi fundado en 2008 como punto de conexión entre a universidade e as empresas privadas do sector TIC, é un centro TIC líder en España con distincións nacionais e internacionais. 
O Laboratorio de Bases de Datos (LBD) é un Grupo de Referencia Competitivo da Xunta de Galicia (ED431C 2021/53) composto por 14 docentes a tempo completo e 1 docente a tempo parcial da área de Linguaxes e Sistemas Informáticos da Universidade da Coruña. O LBD conta tamén con 5 persoas contratadas en etapa predoutoral.
O LBD é especialista en cinco liñas de investigación:
· Deseño e desenvolvemento de sistemas de información complexos, incluíndo sistemas de información xeográfica e sistemas de xestión de contidos. Estes sistemas de información inclúen bases de datos con modelos de datos complexos que inclúen diferentes tipos de datos (textos, multimedia, información xeográfica), procesos de negocio adaptados ao dominio, e interfaces de usuario flexibles, amigables, y eficientes.
· Deseño e implementación de estruturas de datos compactas e autoindexadas e de algoritmos para o seu manexo. Estas estruturas permiten representar de forma eficiente información tanto no espazo que ocupan como no tempo necesario para consultar a información, posibilitando a construción de sistemas de información para a xestión de Big Data de moitos tipos.
· Enxeñaría do software: desenvolvemento e probas automatizadas. Os traballos desta liña están orientados a mellorar o tempo de desenvolvemento e probas dos sistemas de información que desenvolve o grupo. Dunha banda, o LBD dispón de tecnoloxía para crear de xeito automatizado sistemas de información a partir do seu modelo de datos e a selección das súas funcionalidades. Doutra banda, o LBD dispón de ferramentas para probar de xeito automatizado o software desenvolvido asegurando a calidade do mesmo.
· Bioinformática. O grupo ten experiencia en desenvolver algoritmos e estruturas de datos para a análise de datos xenómicos, obtidos mediante técnicas de bioloxía molecular e secuenciación de alto rendemento. Os desenvolvementos céntranse principalmente na análise de secuencias con eficiencia espacial, aliñamentos de secuencias e ensamblaxe de transcritos e xenomas.
Nos últimos 5 anos, o LBD ten conseguido financiamento a través de 11 proxectos de investigación de convocatorias competitivas e 23 contratos de transferencia de tecnoloxía con empresas e administracións públicas. No mesmo período, ten publicado 105 artigos de investigación en publicacións relevantes.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT4 (A4.3): coordinará a actuación e será o responsable principal da análise, deseño, implementación, desenvolvemento, probas e validación do Laboratorio Virtual Mariño.
PT6 (A6.1): colaborará cos seus coñecementos bioinformáticos no desenvolvemento da actuación.
PT6 (A6.3): colaborará cos seus coñecementos bioinformáticos no desenvolvemento da actuación.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Miguel R. Luaces é doutor en Informática pola Universidade da Coruña (2004, con acreditación de Doutor Europeo) e profesor da universidade da área de Linguaxes e Sistemas Informáticos da Universidade da Coruña desde 2004 (profesor Titular de Universidad desde 2019). Neste tempo, ten recoñecidos tres sexenios de investigación e un sexenio de transferencia (o máximo posible). 
· Susana Ladra González. É experta en deseño e análise de algoritmos e estruturas de datos, compresión de datos e recuperación de información, bioinformática, minería de datos, e en eficiencia enerxética dos algoritmos. No ámbito da bioinformática ten experiencia no deseño de novos algoritmos para análise e ensamblaxe de xenomas, aplicación de pipelines bioinformáticos existentes e deseño de novos para problemas específicos. ORCID: 0000-0003-4616-0774
· José Ramón Paramá Gabía É tamén experto en deseño e análise de algoritmos e estruturas de datos, compresión de datos e bioinformática, en concreto no deseño de novos algoritmos de análise e ensamblaxe de xenomas. ORCID: 0000-0002-8727-0980
· Elisa Martín de Arribas. Estudante predoutoral, con formación en bioloxía e mestrado en bioinformática. ORCID: 0000-0002-5413-5440
· Iago Iglesias Corrás. Estudante predoutoral, con formación en bioloxía e mestrado en bioinformática.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Vallejo et al (2022). Modeling the number of people infected with SARS-COV-2 from wastewater viral load in Northwest Spain. Sci. Total Environ., 811: 152334. doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.152334
· Freire et al (2021). Memory-Efficient Assembly using Flye. IEEE/ACM Trans Comput Biol Bioinform.  doi.org/10.1109/TCBB.2021.3108843
· Freire et al (2021). Inference of viral quasispecies with a paired de Bruijn graph. 	Bioinform., 37(4):473-481. https://doi.org/10.1093/bioinformatics/btaa782
· Ladra et al. (2020-2021) Proyecto EPICOVIGAL: Epidemiología genómica y monitorización en tiempo real del SARS-CoV-2 en Galicia. Institución financiadora: Banco Santander, CRUE (Convocatoria Supera COVID). Duración: 15-jul-2020 al 14-jul-2021. Investigadora principal: Susana Ladra (IP proyecto global: David Posada de la Universidad de Vigo). https://epicovigal.webs7.uvigo.es/
· Ladra et al. (2020-2022). Convenio COVIDBENS “Monitorización del Virus SARS-CoV-2 en aguas residuales gestionadas por EDAR BENS SA”. Institución financiadora: Empresa EDAR BENS, S.A. Duración: 11-abr-2020 al 18-mar-2022. Investigadora principal: Margarita Poza (SERGAS) https://edarbens.es/covid19/
· Explotación enriquecida de Traxectorias con Estruturas de Datos Compactas e GIS.Institución Financiadora: Ministerio de Ciencia e Innovación. Convocatoria 2020 Retos Sociedade.Referencia: PID2020-114635RB-I00.  Orzamento: 282.535 €
· Visualización e Exploración baseada en fluxos e analítica de Big Data Espacial.Institución Financiadora: Ministerio de Ciencia e Innovación. Convocatoria 2019 Retos Investigación.Referencia: PID2019-105221RB-C41.  Orzamento:45.617 €
· Velocity: Procesado eficiente de Big Data espazo-temporal para FlatCity.Institución Financiadora: Ministerio de Economía e Competitividade, Programa Retos da Sociedade, convocatoria 2016.Referencia:TIN2016-77158-C4-3-R.           Orzamento:30.613 €
· Servizos de análise, actualización e mantemento dos datos e aplicacións informáticas da Enquisa de Infraestruturas e Equipamentos Locais na plataforma eielAC da provincia da Coruña.Institución Financiadora: Deputación da Coruña.Orzamento: 323.640 €
· Plataforma tecnolóxica uso UAV'S para apoio decisións no ámbito forestal e medioambiental.Institución Financiadora: Sixtema, Bahia Software, Programa FEDER Innterconecta-2016, EXP - 00092007 / ITC-20161074 CDTI, MINECO.Orzamento: 96.800 €
Observatorio do Litoral (OL, UDC)
O grupo de investigación é un grupo de investigación en temas xurídico-públicos relacionados co litoral, con máis de 20 anos de experiencia en proxectos de investigación, realizando encontros científicos e elaborando guías e traballos científicos.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo 
PT10 (A10.1): análise e estudo xurídico-público de todas as cuestións relacionadas co proxecto. Contribuirá na Actuación 10.1 sobre a recollida de datos secundarios.
PT10 (A10.3): incorporando o coñecemento do campo xurídico e de políticas públicas nos procesos de reflexión sobre os escenarios (A10.3.C).
PT10 (A10.4): liderando a tarefa 10.4.2.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo 
· F. Javier Sanz Larruga; Catedrático de Dereito Administrativo da Universidade da Coruña.  https://www.jsanzlarruga.com. 
· https://www.jsanzlarruga.com/wp-content/uploads/2021/12/CV_FJSanz_Litoral-2021.pdf 
· Marta García Pérez, Catedrática de Dereito Administrativo da Universidade da Coruña. https://derechopublicoglobal.es/marta-garcia-perez/  
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver . 
Dirección de libros colectivos: 
· Nuevos escenarios de la seguridad marítima en Europa, Reflexiones tras los casos del Erika y el Prestige, Co- Dirección con M. GARCÍA PÉREZ, Bubok Publishing, 2014. (ISBN: 978-84-686-6048-6)
· Instrumentos jurídico-administrativos de cooperación entre España y Portugal en la gestión de los recursos naturales. Actas del XIII Coloquio Luso-Español de Profesores de Derecho Administrativo:[celebrado en la Universidad de Santiago de Compostela, 26 de octubre de 2018, Universidad de A Coruña, 27 de octubre de 2018, Andavira, 2020. ISBN 9788412188165. Co-Dirección con L. MÍGUEZ MACHO 
· Análisis de la protección del medio marino tras una década del enfoque ecosistémico: estado actual y nuevos retos, Co-dirección con M. ORTIZ GARCÍA) en prensa (previsión de publicación en 2022). 
Informes:
· Participación na parte xurídica do INFORME CONAMA 2020 sobre Soluciones ante los riesgos climático en ríos y costas”, Congreso Nacional de Medio Ambiente 2020, Madrid, 2021 	
Artículos de revista:
· “Development of Offshore Wind Power: Contrasting Optimal Wind Sites with Legal Restrictions in Galicia, Spain”, Energies, 2018, 11, 731 (en colaboración con S. SALVADOR y L. JIMENO). 
· « Streamlining the consent process for the implementation of offshore wind farms in Spain, considering existing regulations in leading European countries”, en Ocean and Coastal Management, 157 (2018), pp. 68-85 (en colaboración con S. SALVADOR y L. JIMENO). 
· “The influence of regulatory framework on environmental impact assessment in the development of offshore wind farms in Spain: Issues, challenges and solutions”, Ocean and Coastal Management, 161 (2018), pp. 165-176 
· « Europe, China and United Sattes : three different approaches to the devolpement of offshore wind energy», Renewable and Sustaninble Energy Reviews, 109 (2019), 55-70 (en colaboración con otros autores). 
· “Ordenación del litoral y adaptación al cambio climático:¿Es suficiente la respuesta jurídica del Estado español?”, Actualidad Jurídica Ambiental, ISSN-e 1989-5666, No. 102, 2, 2020 (Exemplar dedicado a: Congreso Homenaje a Ramón Martín Mateo “VIII Congreso Nacional Derecho Ambiental (Vulnerabilidad Ambiental)”), páxs. 111-139
Química Analítica Aplicada (QANAP, UDC)
O grupo Química Analítica Aplicada, integrado na Universidade da Coruña, e que forma parte do Instituto Universitario de Medio Ambiente, foi recoñecido como Grupo de Referencia Competitiva do Sistema Universitario Galego (dende 2006 ata a actualidade) pola Xunta de Galicia. Tamén foi considerado como Grupo de Excelencia pola Axencia Española de Investigación (2009). As actividades interdisciplinares de QANAP están relacionadas con áreas prioritarias de interese, relacionadas coa Química Analítica e o Medio Ambiente: calidade da auga, calidade do medio mariño, microplásticos, calidade do aire e seguridade alimenticia. 
Con respecto ao medioambiente mariño, QANAP dispón de ampla experiencia no desenvolvemento de metodoloxías analíticas para Compostos Orgánicos Persistentes (POPs), contaminantes emerxentes (CECs), metais traza e compostos organometálicos e microplásticos en auga, sedimentos e biota. QANQP ten unha recoñecida experiencia na caracterización química de (micro)plásticos, os seus aditivos, produtos de degradación e os seus efectos no medio mariño. De feito, participou con éxito en varios proxectos de investigación internacionais relacionados con temas de avaliación de contaminantes ambientais (PHARMASEA, LABPLAS, MICROPLASTIX, BASEMAN, COLOSSAL, MOSSCLONE, etc) e numerosos convenios de transferencia de tecnoloxía/coñecemento á empresas e administracións.  
No marco deste proxecto, QANAP mantén colaboracións co Grupo de Investigación de Química Analítica MINTOTA da Universidade de Valencia coordinado pola profesora Pilar Campíns Falcó, recoñecido como grupo de excelencia PROMETEO pola Generalitat Valenciana desde 2012, especializado entre outras líneas, en miniaturización, nanomateriais, análise in situ e sensores. Colaborarán na validación de novas estratexias de desenvolvemento de dispositivos para análise in situ de contaminantes de interese no medio mariño. Ademáis, colabora co Laboratorio Ibérico Internacional de Nanotecnoloxía-INL (Portugal), en particular co Grupo de Calidade da Auga liderado pola Dra. Begoña Espiña especializado no desenvolvemento de novas solucións para mitigar o impacto da contaminantes da auga na saúde humana, o medio ambiente e a industria. Participarán na validación dos mostrexadores baseados en redes orgánicas covalentes (COFs) para a análise de fármacos en auga nas rías galegas e na evaluación de novas metodoloxías para a determinación de pequenos micropláticos e nanoplásticos (SMNP) en auga.  
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo 
PT3 (A3.2): participación na actividade 3.2.A e responsable da tarefa 3.2.A.2. Desenvolvemento e validación de mostrexadores, sensores e sistemas automatizados de medida en fase experimental. Coordinación da actividade 3.2.B xunto con Uvigo. Desenvolvemento e validación de metodoloxías avanzadas de screening ambiental, sendo responsable das metodoloxías químicas 3.2.B.4 e 3.2.B.5 xunto con outros participantes. Participación na actividade 3.2.C e responsable da tarefa 3.2.C.2. Mellora e validación das metodoloxías para a identificación e cuantificación de microplásticos. Responsable dos deliverables D.3.3 e D.3.7. 
PT5 (A5.1): Análise de hidrocarburos policíclicos aromáticos.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo 
· Soledad Muniategui Lorenzo, catedrática Química Analítica. Investigadora principal. 0000-0001-5946-3366
· Purificación López Mahía. Catedrática Química Analítica. 0000-0003-0425-6727
· José Manuel Andrade Garda. Catedrático Química Analítica 0000-0003-1020-5213 
· Alatzne Carlosena Zubieta. Catedrática Química Analítica 0000-0002-3942-5845 
· Jorge Moreda Piñeiro. Profesor Titular Química Analítica 0000-0001-6101-1879 
· Mª Carmen Prieto Banco. Profesora Titular Química Analítica 0000-0002-0899-4041 
· Mª Estela del Castillo Busto. Investigadora distinguida 0000-0001-6595-5236 
· Javier Terán Baamonde. Investigador postdoctoral 0000-0002-2138-9364
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Concha-Graña, E., Moscoso-Pérez, C., Fernández-González, López-Mahía P., Gago J, León V.M., Muniategui-Lorenzo, S. Phthalates, organotin compounds and per-polyfluoroalkyl substances in semiconfined areas of the Spanish coast: Occurrence, sources and risk assessment. Science of the Total Environment, 2021, 780, 146450 https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.146450
· López-Rosales A, J.M. Andrade, G. Grueiro-Noche, V. Fernández-González, P. López-Mahía, S. Muniategui-Lorenzo. Development of a fast and efficient method to analyze microplastics in planktonic samples. Marine Pollution Bulletin, 168 (2021) 112379 https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2021.112379
· V. Fernández-González, J.M. Andrade, B. Ferreiro, P. López-Mahía, S. Muniategui-Lorenzo. Monitorization of polyamide microplastics weathering using attenuated total reflectance and microreflectance infrared spectrometry. Spectrochimica Acta Part A, 263 (2021) 120162 https://doi.org/10.1016/j.saa.2021.120162
· León, V.M., Viñas, L., Concha-Graña, E., Concha-Graña E., Fernández-González V., Salgueiro-González N., Moscoso-Pérez C., Muniategui-Lorenzo, S., Campillo, J.A. Identification of contaminants of emerging concern with potential environmental risk in Spanish continental shelf sediments. Science of the Total Environment, 2020, 742, 140505 https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.140505
· Salgueiro-González N.,Campillo J.A., Viñas L., Beiras R., López-Mahía P., Muniategui-Lorenzo S. Occurrence of selected endocrine disrupting compounds in Iberian coastal areas and assessment of the environmental risk. Environmental Pollution, 249, 767 – 775 (2019). https://doi.org/10.1016/j.envpol.2019.03.107
Química Molecular y de Materiais (QUIMOLMAT,CICA-UDC)
A experiencia e capacidade deste grupo céntrase principalmente na busca de novos tratamentos contra enfermidades infecciosas en peixes de acuicultura usando os mecanismos de captación de ferro das bacterias patóxenas mediados por sideróforos. O grupo ten experiencia en: (1) Desenvolvemento de metodoloxías de clonaxe, expresión e purificación de proteínas recombinantes dos receptores dos siderórofos producidos polas bacterias patóxenas para súa aplicación como vacinas. (2) Encapsulación de proteínas recombinantes con liposomas. (3) Illamento, caracterización estrutural e síntese de sideróforos (3) Preparación de conxugados de sideróforos con antibióticos (estratexia de Cabalo de Troia) e fluoróforos (sondas fluorescentes). O grupo ten participado en proxectos europeos, nacionais e con empresas do sector farmacéutico.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT8 (A8.1): traballa na Tarefa 8.1.B.1 e 8.1.B.2
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Carlos Jiménez. Catedrático. 132 artigos en revistas JCR. 3020 citas, índice h=31
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Lages et al (2021). J Biol Inorg Chem (2021)
· Galvis F et al (2021). Front. Cell. Infect. Microbiol., 25 October 2021
· Conde-Perez et al (2021). Front. Microbiol., 05 October 2021
· Juhasz et al (2021) Mar. Drugs 2021, 19(6), 325
· Monzon Daza (2021). J. Agric. Food Chem. 2021, 69, 9, 2919–2931
Redes Neuronais Artificiais e Sistemas Adaptativos (RNASA, UDC)
Como se pode consultar na páxina web (https://www.rnasa-imedir.udc.es/), este grupo creouse no 1991 para levar a cabo proxectos de investigación relacionados coa Intelixencia Artificial, especialmente na Área de Sistemas Conexionistas, aplicando Redes de Neuronas Artificiais e sistemas evolutivos na resolución de problemas complexos do mundo real. O grupo RNASA ten ampla experiencia investigadora no ámbito das Ciencias da Computación e Intelixencia Artificial. O Grupo RNASA está formado por 35 investigadores entre profesores da Universidade da Coruña, investigadores colaboradores pertencentes a outras institucions, becarios, estudantes de doutorado e estudantes de máster e grao do ámbito tecnolóxico da informática. O obxectivo principal é levar a cabo traballos e proxectos de investigación relacionados con diferentes técnicas de Intelixencia Artificial para a resolución de problemas complexos con un marcado carácter práctico. Participou en numerosos traballos relacionados coa biomedicina, a Enxeñería Civil, e a Física Aplicada ou Química Analítica. Os ámbitos de traballo inclúen sistemas de información, extracción de coñecemento, xestión de datos, tarefas de procesado de imáxenes, integración de datos, sistemas de control e seguimento, aplicacións de técnicas informáticas na enxeñería civil, etc.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
Uso de técnicas de Intelixencia Artificial na conversión de choiva en escorrentía e xestión de encoros
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Juan Ramón Rabuñal Dopico (CU, ORCID 0000-0002-1253-4419).  H = 18 (SCOPUS). Doutor Enxeñeiro de Camiños Canles e Portos (2008) e Doutor en Informática (2002). Departamento de Ciencias da Computación e Tecnoloxías da Información da área de Ciencias da Computación e Intelixencia Artificial. As súas liñas de Investigación céntranse no campo da Intelixencia Artificial e a súa aplicabilidade na Enxeñería Civil. É Director desde 2006 do Centro de Innovación Tecnolóxica en Edificación e Enxeñería Civil ( CITEEC  https://www.udc.es/citeec/ ) da Universidade da Coruña. 
· Marcos Gestal (TU, ORCID 0000-0002-4371-8632). H = 12 (SCOPUS). Enxeñeiro en Informática e doutor en Informática. Pertencente ao Departamento de Ciencias da Computación e Tecnoloxías da Información e membro do grupo  RNASA- IMEDIR desde o ano 2001. As  súas liñas principais de investigación están encadradas dentro do ámbito de  Machine  Learning, especialmente na xeración de modelos baseados en Computación Evolutiva e Redes de Neuronas Artificiais. Tamén ten traballado na xeración de modelos e optimización de parámetros no ámbito da enxeñería civil.
· Daniel Rivero Cebrián (TU, ORCID 0000-0001-8245-3094). H = 12 (SCOPUS). Enxeñeiro Informático desde 2001 e Doutor en Informática desde 2007, con mención europea. Investigador en campos como a Intelixencia Artificial e a súa aplicación a áreas como como a enxeñería civil ou a biomedicina. Ademais, ten traballado na mellora de diferentes técnicas de Intelixencia Artificial, como as Redes de Neuronas Artificiais, ou a Computación Evolutiva.  
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Alvarellos, A., Figuero, A., Carro, H., Costas, R., Sande, J., Guerra, A., Peña, E., Rabuñal, J. (2021) Machine learning based moored ship movement prediction  Journal of Marine Science and Engineering, 9 (8)
· Rabuñal, J.R., Puertas J., Suárez J., Rivero D. Determination of the unit hydrograph of a typical urban basin using genetic programming and artificial neural networks. Journal of Hydrological Processes.
· Álvarez, J.A., Rabuñal, J.R., García-Vidaurrázaga, D., Alvarellos, A., Pazos, A. (2018) Modeling of Energy Efficiency for Residential Buildings Using Artificial Neuronal Networks  Advances in Civil Engineering.
· Alberto Alvarellos, Marcos Gestal, Julián Dorado, Juan Ramón Rabuñal. (2020) Developing a secure low-cost radon control system. Sensors. ISSN 1424-8220, pp. 1-18.
· Ángel Rico, Juan Ramón Rabuñal, Marcos Gestal, Omar A., Jerónimo Puertas. (2020) An Application of Fish Detection Based on Eye Search with Artificial Vision and Artificial Neural Networks. Water. ISSN 2073-4441, 12, 3013, pp. 1-20.
· Martiño Rivera, Marcos Gestal, José Manuel Vázquez. (2020) Implementing a Web Application for W3C WebAuthn Protocol Testing. Proceedings. 2504-3900, pp. 1-3.
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Análisis sensorial, valoración nutricional y desarrollo de nuevos alimentos (ASVNDNA, USC)
O grupo ASVNDA-USC é un grupo multidisciplinar que é referente en Galicia na aplicación de técnicas sensoriais (con catadores adestrados e consumidores). A experiencia nestas liñas permitiu a creación dunha spin-off (TasteLab) que é a primeira empresa de tecnoloxía de análise sensorial. Ademais, o grupo adícase a caracterización dos alimentos dende diferentes puntos de vista (físico-químico e nutricional), ao desenvolvemento de novos alimentos e ao aproveitamento de residuos que van a presentar alto valor engadido. 
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT11 (A11.1): colabora nas actividades 11.1.B e 11.1.C.
PT11 (A11.2): colabora na actividade 11.2.C. 
PT11 (A11.5): liderará a actividade 11.5.B.2, da e participará activamente na actividade 11.5.A. 
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Mª Angeles Romero Rodríguez. Catedrática de Tecnoloxía de Alimentos da Universidade de Santiago de Compostel no Campus de Lugo.
· Mª Lourdes Vázquez Odériz. Catedrática de Nutrición e Bromatoloxía da Universidade de Santiago de Compostel no Campus de Lugo.
· NIeves Muñoz Ferreiro. Profesora de Estadística e Investigación Operativa da Universidade de Santiago de Compostel no Campus de Lugo.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Belén García-Gómez, Alicia Rivas-Casais, Raquel Lorences-Touzón, Nicolás Piedrafita-Sáez, Nieves Muñoz-Ferreiro, Lourdes Vázquez-Odériz1 And Ángeles Romero-Rodríguez. (2022). Adherence to and knowledge about the Atlantic Diet pattern in the senior population of the Galician region (NW-Spain). Journal of Functional Foods 
· Vanesa Olveira-Bouzas, Consuelo Pita-Calvo, Mª Lourdes Vazquez-Odériz And Mª Angeles Romero-Rodríguez.  (2021) Sensory descriptive analysis and hedonic consumer test for galician type breads. Food Chemistry, 364, 130309 https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2021.130309 
· M. Mar López-García, Luis A. Ramil-Novo, M. Lourdes Vázquez-Odériz, And M. Ángeles Romero-Rodríguez (2021). QIM-Based Evaluation of Sensory Quality of Frozen−Thawed Roundnose Grenadier (Coryphaenoides rupestris) and Its Applications. ACS Food Science and Technology.  https://dx.doi.org/10.1021/acsfoodscitech.0c00066 
· Proxecto internacional: NUTRIAGE-V. Soluciones avanzadas para un envejecimiento saludable a través de la nutrición en el marco de la eurorregión Galicia- Norte de Portugal.  COMISION EUROPEA (M EP - INTERREG V A España Portugal, POCTEP). Referencia: 0359_NUTRIAGE_1_E-5.  2015-2019 Investigadora Principal: Dra. Mª Ángeles Romero Rodríguez.
· Convenio de investigación: Estudio de la influencia de diferentes aditivos en cefalópodos. Entidad financiadora: CONXEMAR. Referencia: 2018-CL062. 2019. Investigadora Principal: Dra. Mª Ángeles Romero Rodríguez.
Análise Xurídico-Económica (Eco-Iuris, USC)
https://www.eiresearch.org/ 
O grupo de investigación ECO-IURIS é un grupo interdisciplinar constituído por profesores e doutorandos de economía e dereito (vid. infra interdisciplinariedade). A súa sede está na Facultade de Económicas e na Facultade de Dereito. O grupo está coordinado pola catedrática María Loureiro e tres profesores titulares son ademais membros, Belen Trigo, Xosé Antón Rodriguez e J. Iglesias. Na súa estrutura cabe resaltar 3 aspectos: 
· dinamismo e o alto nivel dos resultados de investigación acadados, en termos cuantitativos e cualitativos, pese a composición reducida do grupo, grazas a unha axeitada coordinación e a eficiente xestión e aproveitamento dos recursos. 
· equilibrio da súa composición, cun peso proporcionado de investigadores das disciplinas de economía e dereito. 
· potencial de crecemento. Na actualidade está contido no catálogo dos grupos de excelencia da Xunta de Galicia, convocatoria 2020.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo 
PT10 (A10.1): participa tamén na recolleita de datos de fontes secundarias (A10.1.B, especialmente).
PT10 (A10.2): coordinación das actividades de modelos de análise, encargándose directamente da aplicación dos modelos Invest (Actividade 10.2.D). 
PT10 (A10.3): participa na recolleita de datos primarios a través de inquéritos (A.10.3.B, fundamentalmente).
PT10 (A10.4): participa no deseño de iniciativas transformadoras (A10.4. A e B).
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo 
· María L Loureiro, (coordinadora). Catedrática de Universidade, Departamento de Fundamentos da Análise Económica, USC. Indice H (google): 41, Indice H (scopus): 30. Web: http://webspersoais.usc.es/persoais/maria.loureiro/
· Julio Iglesias, Profesor titular, Dereito Civil, USC. 
· Xosé Antón Rodriguez, Profesor titular de economía cuantitativa, USC. 
· Belén Trigo, Contratada doutora, Dereito Civil, USC.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver . 
· Guidance to enhance the validity and credibility of environmental benefit transfers. RJ Johnston, KJ Boyle, ML Loureiro, S Navrud, J Rolfe, Environmental and Resource Economics 79 (3), 575-624
· Sensing climate change and energy issues: Sentiment and emotion analysis with social media in the UK and Spain ML Loureiro, M Alló, Energy Policy 143, 111490
· The impact of illegal harvesting on time preferences and willingness to participate in shellfish resource management, M Alló, ML Loureiro, Resource and Energy Economics 54, 226-236
· Evaluating management options for a Marine and Terrestrial National Park: Heterogeneous preferences in choice experiments. M Barrio, ML Loureiro. Marine Policy 95, 85-94
· Economic impacts of marine ecological change: Review and recent contributions of the VECTORS project on European marine waters. RA Groeneveld, H Bartelings, T Börger, F Bosello, E Buisman. Estuarine, Coastal and Shelf Science 201, 152-163
Anatomía Patolóxica Veterinaria (GAPAVET, USC) 
Conformado por patólogos veterinarios especializados no campo da ictiopatoloxía, dedicados ó estudo dos cambios morfolóxicos, funcionais e moleculares nos tecidos baixo diversas eventualidades, proporcionando un contexto histolóxico nos estudos multidisciplinares. O equipo consta de 4 EBVS (European Specialist in Aquatic Animal Health)
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT8 (A8.1, A8.2): responsables das Tarefas 8.1.B.3 e 8.2.C.3
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· María Isabel Quiroga. Titular de universidade. 66 artigos en revistas JCR. 1128 citas, índice h=20.
· Roberto Bermúdez. Titular de universidade. 52 artigos en revistas JCR. 852 citas cun índice h=17.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Fraga-Corrral et al (2022) Trends Food Sci. Technol. 119:23-35
· Ronza et al (2021) Animals 11:1296
· Ronza et al (2019) Aquaculture 501:465-472
· Ronza et al (2019) Frontiers Genet. 10:26
· De Axevedo et al (2019) Vet. Pathol. 56:307-316
Biología molecular y del desarrollo en acuicultura (ACUIBIOMOL, USC)
Este grupo ten experiencia de máis de trinta anos na mellora da produtividade dos cultivos de bivalvos mariños (acondicionamento de reprodutores, desenvolvemento larvario, fixación e metamorfose). Además, ten experiencia en transcriptómica, xenómica funcional e bioloxía molecular aplicadas á acuicultura. O ensamblaxe dos transcriptomas de varios moluscos bivalvos permitiu aplicar estes coñecementos ao estudo dos mecanismos de eliminación de biotoxinas e dos efectos das biotoxinas sobre a expresión xénica en moluscos bivalvos e á mellora da produtividade dos cultivos de bivalvos mariños (acondicionamento de reprodutores, desenvolvemento larvario, fixación e metamorfose).
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT6 (A6.3): traballa na tarefa 6.3.a.1
PT7 (A7.2): Responsable da actividade 7.2.A, responsable da tarefa: 7.2.B.3, participante nas tarefas 7.2.A.1, 7.2.A.2
PT8 (A8.1): traballa na Tarefa 8.1.A.5.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Antonio Pazos Castelos. Profesor titular. ORCID: 0000-0001-8226-6731, 35 artigos en revistas JCR. 905 citas, índice h=15.
· Mª Luz Pérez-Parallé. Profesor titular. https://orcid.org/
· 0000-0003-1024-4685.34 artigos en revistas JCR. 718 citas, índice h=13. Membro da NSA (National Shellfisheries Association)
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Colsoul et al (2021). Reviews in Aquaculture (2021) 13(3), 1423–1468
· Maneiro et al. (2016). J. Shellfish Res. 35 (1): 137-141 
· Maneiro et al. (2017). Aquaculture Res. 48: 4363- 4370. 
· Maneiro et al. (2017). Aquaculture Res. 48:4554- 4562. 
· Maneiro et al. (2020) Aquaculture Reports, 18:100412
· Martínez-Escauriaza et al (2021). Toxins (2021), 13(9), 614
· Colsoul et al (2021). Reviews in Aquaculture (2021) 13(3), 1423–1468
· Ventoso et al (2021). Toxins (2021), 13(5), 339
· Ventoso et al (2019). Toxins (2019), 11(2), 97
· Pazos et al., 2017. Toxicon (2017) 140, 60-71.
Biotecnoloxía para o diagnóstico, tratamento e prevención das enfermidades infecciosas (DITAPREIN, USC) 
O grupo DITAPREIN conta con dous equipos de traballo. O equipo DITAPREIN- Patóxenos, con ampla experiencia no estudo dos mecanismos de virulencia microbianos, o desenvolvemento de métodos de diagnóstico para a detección de patóxenos de interese no ámbito da acuicultura e na industria alimentaria, o control de enfermidades infecciosas, a procura de novos compostos con actividade antimicrobiana e a detección de resistencia a antimicrobianos, o deseño e avaliación de vacinas e estratexias de inmunización e na análise da resposta inmune humoral e celular do hóspede fronte á infección e a vacinación. O equipo DITAPREIN- Biotecnoloxía conta con máis de 30 años de experiencia no campo da Biotecnoloxía de microalgas e as súas aplicacións no campo da acuicultura e tamén traballa no desenrolo de novas estratexias anti-microbianas e anti-biofilm para a súa aplicación en distintos campos, incluída a sanidade animal e a acuicultura. Os investigadores teñen experiencia na transferencia dos resultados de investigación ao sector da acuicultura e industrias farmacéuticas e biotecnolóxicas. 
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo 
O equipo de traballo dirixido pola Profa. Ysabel Santos participa no PT8 (A8.1): Tarefas 8.1.B.1, 8.1.B2 e 8.1.D.1 
O equipo de traballo dirixido pola Profa. Ana Otero participa no PT7: Tarefa  7.2.2.2 
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo 
· Ysabel Santos. Catedrática de Universidade. 87 artigos en revistas JCR. 2272 citas, índice h=30. 
· Ana Otero. Catedrática de Universidade. Ten publicados 96 artigos incluídos en WOS o SCOPUS, que recibiron un total de 2269 citas, cun índice h=29 (WOS), ademais de varios capítulos de libros y artigos de divulgación. Dirixiu  17 teses doutorais. 
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver  
· Yolanda Torres-Corral, Oscar Gonzalez-Barreiro, Ana Riaza, & Ysabel Santos (2022) Establishment of different challenge models for Aeromonas salmonicida subsp. achromogenes in turbot and sole. Aquaculture 555: 738261, DOI: 10.1016/j.aquaculture.2022.738261
· Yolanda Torres-Corral & Ysabel Santos. (2021) Clonality of Lactococcus garvieae isolated from rainbow trout cultured in Spain: A molecular, immunological, and proteomic approach. Aquaculture 545: 737190. DOI: 10.1016/j.aquaculture.2021.737190
·  Yolanda  Torres-Corral, Albert Girons, Oscar Gonzalez-Barreiro, Rafael Seoana & Ana Riaza (2021). Effect of Bivalent Vaccines against Vibrio anguillarum and Aeromonas salmonicida Subspecie achromogenes on Health and Survival of Turbot. Vaccines 2021, 9(8), 906. DOI: 10.3390/vaccines9080906
· Torres-Corral & Santos (2020). Development of a real-time PCR assay for detection and quantification of Streptococcus iniae using the lactate permease gene. J Fish Dis. 44(1): 53-61. DOI:  10.1111/jfd.13267 
· Nancy Saltos Rosero, Yolanda Torres Corral; Clara Fernández Álvarez; Antonio Aguilera Guirao; Rafael Seoane Prado; Ysabel Santos. Usefulness of matrix-assisted laser desorption ionization/time of flight mass spectrometry for the identification of Streptococcus mutans. Appl Microbiol Biotechnol 104, 10601–10612. DOI: 10.1007/s10123-020-00132-2
· Carneiro, M. et al. (2022). Effects of LED lighting on Nannochloropsis oceanica grown in outdoor raceway ponds. Algal Research.  En prensa. DOI: 10.1016/j.algal.2022.102685  
· Maia et al. (2022) Diel biochemical and photosynthetic monitorization of Skeletonema costatum and Phaeodactylum tricornutum grown in outdoor pilot-scale flat panel photobioreactors. Journal of Biotechnology. 343:110-119. DOI: 10.1016/j.jbiotec.2021.11.008  
· Álvarez, X., Otero A. (2020) Nutrient removal from the centrate of anaerobic digestion of high ammonium industrial wastewater by a semi-continuous culture of Arthrospira sp. and Nostoc sp. PCC 7413. Journal of Applied Phycology 32: 2785–2794. DOI: 10.1007/s10811-020-02175-4 
· Coutinho, P. et al. (2020) Enriching rotifers with “Premium” microalgae. Rhodomonas lens. Marine Biotechnology. 22(1):118-129. DOI: 10.1007/s10126-019-09936-4         
· Milhazes-Cunha, H. Otero, A. (2017) Valorisation of aquaculture effluents with microalgae: The Integrated Multi-Trophic Aquaculture concept. Algal Research 24:416-424. DOI: 10.1016/j.algal.2016.12.01
Cromatografía e Quimiometría (ChromChem, USC)
O grupo ChromChem asociado ao Instituto de Investigación en Análises Químicas e Biolóxicas (IAQBUS) da USC conta con ampla experiencia nos ámbitos da Química Analítica e Ambiental. Neste sentido cabe destacar que é considerado como Grupo de Referencia Competitiva de maneira ininterrompida desde a primeira convocatoria ao efecto da Xunta de Galicia en 2006, selo que ven de renovar en 2021 por outros 4 anos (ata 2024). Ademais conta con ampla experiencia en proxectos nacionais e internacionais e equipamento analítico de última xeración, con sistemas de cromatografía de gases e líquidos acoplados a espectrómetros de masas de alta e baixa resolución. Respecto á capacidade científica dos seus membros, varios deles aparecen frecuentemente en rankings relacionados co impacto das súas publicacións. Por exemplo, 3 dos seus investigadores aparecen no ranking https://grupodih.info/quimica.html por posuir un índice-H superior a 40 (baseado en Web of Science). ChromChem conta actualmente con 7 profesores permanentes, 1 investigadora distinguida, 1 investigadora posdoutoral e 8 investigadores predoutorais.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo 
PT3 (A3.2): Coordinación da actividade 3.2.A na cal se ensaiaran diferentes tipos de mostrexadores e sensores. Responsables da tarefa 3.2.A.1. Participación na actividade 3.2.B no desenvolvemento de metodoloxías analíticas de alto rendemento para contaminantes químicos e para identificación de marcadores específicos. Responsables da tarefa 3.2.B.3 e das tarefas 3.2.B.4 y 3.2.B.5 xunto con outros participantes. 
Responsables dos entregables D3.1 e D3.2.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
Nota: só se menciona o persoal senior que estará involucrado no proxecto 
· Rafael Cela Torrijos. Catedrático. ORCID: https://orcid.org/0000-0003-3076-5007  
· Rosa Mª Montes Goyanes. Investigadora Distinguida. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4154-3541  
· José Benito Quintana Álvarez. Profesor Titular. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-2566-8133  
· María Ramil Criado. Profesora Titular. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7724-9184  
· Mª Rosario Rodil Rodríguez. Prof. Contratado Doctor. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7100-723X
· Isaac Rodríguez Pereiro. Catedrático. ORCID: https://doi.org/0000-0002-9693-2042
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver
· V. Castro, J.B. Quintana, J. López-Vázquez, N. Carro, J. Cobas, D. Bilbao, R. Cela, R. Rodil. Development and application of an in-house library and workflow for gas chromatography–electron ionization–accurate-mass/high-resolution mass spectrometry screening of environmental samples. Analytical and Bioanalytical Chemistry, In  press. https://doi.org/10.1007/s00216-021-03810-w  
· V. Castro, J.B. Quintana, I. Carpinteiro, J. Cobas, N. Carro, R. Cela, R. Rodil. Combination of different chromatographic and sampling modes for high-resolution mass spectrometric screening of organic microcontaminants in water. Analytical and Bioanalytical Chemistry, 2021, 413, 5607-5618. https://doi.org/10.1007/s00216-021-03226-6  
· E.W. Wilson, V. Castro, R. Chaves, M. Espinosa, R. Rodil, J.B. Quintana, M.N. Vieira, M.M. Santos. Using zebrafish embryo bioassays combined with high-resolution mass spectrometry screening to assess ecotoxicological water bodies quality status: a case study in Panama rivers. Chemosphere, 2021, 272, 129823. https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2021.129823  
· G. Castro, M. Ramil, R. Cela, I. Rodríguez. Identification and determination of emerging pollutants in sewage sludge driven by UPLC-QTOF-MS data mining. Science of the Total Environment, 2021, 778, 146256. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.146256  
· R. Beiras, S. Muniategui-Lorenzo, R. Rodil, T. Tato, R. Montes, S. López-Ibáñez, E. Concha-Graña, P. Campoy-López, N. Salgueiro-González, J.B. Quintana. Polyethylene microplastics do not increase bioaccumuation or toxicity of nonylphenol and 4-MBC to marine zooplankton. Science of the Total Environment, 2019, 692, 1-9. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.07.106
Computación Gráfica e Enxeñaría de Datos (COGRADE, CITIUS-USC)
https://investigacion.usc.gal/grupos/4765/detalle
O Centro Singular de Investigación en Tecnoloxías Intelixentes (CITIUS) da Universidade de Santiago de Compostela (USC), foi creado no 2010, vinculado a Campus Vida, Campus de Excelencia Internacional, recoñecido polo Goberno de España en 2009. Pertence a Rede de Centros Singulares de Investigación da USC (RCSI) e ten recoñecemento de Centro Singular da Xunta de Galicia. O CiTIUS conta actualmente con máis de 110 investigadores, incluíndo 30 investigadores vinculados, 17 investigadores posdoutorais e 65 investigadores en formación. Conta ademais con 12 técnicos de apoio. A produción científica do CiTIUS é de gran calidade, como amosa o feito de que no último ano, tres de cada catro publicacións en revistas estean situadas no primeiro cuartil e o 55% no primeiro decil, de acordo con clasificacións internacionais. Aproximadamente unha terceira parte dos recursos do centro proveñen de contratos e proxectos de investigación con empresas, como Babcock, Finsa, Repsol, etc., sumando mais de medio centenar de contratos dende 2017.
O grupo de investigación en Computación Gráfica e Enxeñaría de Datos (COGRADE) está formado por 6 investigadores sénior (4 de eles investigadores vinculados ao CiTIUS), por un investigador posdoutoral e por 6 investigadores en formación. COGRADE foi recoñecido como Grupo de Potencial Crecemento pola Xunta de Galicia. Nos últimos 4 anos recibiu financiamento próxima ao millón de euros en proxectos de investigación e contratos de transferencia internacionais, nacionais e rexionais. Nos últimos 4 anos publicou 30 artigos en revistas científicas de relevancia internacional.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT4 (A4.1): asume a coordinación da Actuación 4.1 Fontes de datos e Integración de datos. Serán responsables das actividades 4.1.2 (Modelo de Datos e procesos ETL) e 4.1.3 (Métodos de descubrimento e acceso aos datos)
PT5 (A5.1): Uso de IA na mellora de predicións meteorolóxicas
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· José M. Cotos Yáñez (TU,  ORCID 0000-0002-9030-4221). H = 9 (SCOPUS). Profesor da Universidade de Santiago de Compostela desde 1993 até a actualidade na área de Linguaxes e Sistemas Informáticos, Departamento de Electrónica e Computación. Actualmente formo parte do persoal de investigadores do Centro de Investigación en Tecnoloxías da Información da Universidade de Santiago, CITIUS (http://citius.usc.es/es). Son coordinador do grupo de investigación COGRADE, Gráficos por Computador e Enxeñaría de Datos. Como liñas de investigación prioritarias citar: 
· Adquisición de datos de sensores distribuídos, a súa integración con Sistemas de Información Xeográfica, Teledetección, e o desenvolvemento de ferramentas baseadas en Intelixencia Artificial para a extracción, análise e clasificación da información contextual achegada polos devanditos sensores, Intelixencia Artificial para a Industria 4.0
· David Mera Pérez (CD, ORCID https://orcid.org/0000-0002-0639-6574). H= 7 (SCOPUS). David Mera é profesor contratado doutor na USC,  finalizou enxeñaría Informática en 2007 e obtivo o seu doutoramento en 2013.  Autor de máis de 30 publicacións entre congresos e artigos, 2 rexistros de Software, un deles en explotación, e 2 patentes, unha delas europea e en explotación (pendente de publicación). Participou en 15 proxectos competitivos e 7 proxectos con empresas.  As súas liñas principais de traballo están centradas na Aprendizaxe Automática e o procesamiento de grandes volumes de datos. A súa investigación permitiulle obter unha bolsa posdoctoral Marie Curie na universidade de Masaryk (Rep. Checa). 
· Sebastián Villarroya Fernández (Posdoc, ORCID https://orcid.org/0000-0003-0555-8735). H=3 (WoS). É investigador asociado na Universidade de Santiago de Compostela, vinculado ao CiTIUS. Obtivo o título de Enxeñeiro en Telecomunicación pola Universidade de Vigo en 2007, e o Doutorado en Tecnoloxías da Información pola Universidade de Santiago de Compostela en 2018. En 2019 foi investigador asociado na Jacobs University Bremen, traballando na integración de algoritmos de machine learning e bases de datos de arrays. Ademáis de traballar na integración de tecnoloxías de machine learning e sistemas xestores de bases de datos de arrays, as súas liñas de investigación están centradas na análise de grandes cantidades de datos distribuidos, sistemas de adquisición de datos de sensores e analítica de grandes cantidades de datos espaciais.
· José Ramón Ríos Viqueira (TU, ORCID https://orcid.org/0000-0002-1539-3746 ). H=8 (Scopus) É profesor  na titular na Universidade de Santiago de Compostela e investigador vinculado ao CiTIUS. Obtivo o Máster (1998) e Doutorado (2003) en Informática pola Universidade da Coruña. É autor de mais de 50 publicacións internacionais e participou en mais de 20 proxectos de investigación financiados por convocatorias competitivas (liderando nos últimos 4 anos dous proxectos europeos e dous nacionais) e en mais de 40 contratos de investigación e desenvolvemento con empresas e administracións públicas. Na actualidade a súa investigación está centrada na enxeñaría de datos aplicada a datos científicos a gran escala.
· José Ángel Taboada González (TU, ORCID https://orcid.org/0000-0003-1897-1537 ) H=8 (Scopus) É profesor titular de universidade no Departamento de Electrónica e Computación da Universidade de Santiago de Compostela (USC), e investigador vinculado ao CiTIUS. Graduouse no programa de Electrónica na Facultade de Física da USC en 1990 e obtivo o Doutoramento en Física Aplicada no 1996 tamén na USC. Formou parte da equipa de varios proxectos e contratos nacionais e europeos no campo dos sistemas intelixentes. Tamén está interesado no Big Data.
· Julián Carlos Flores González (TU, ORCID https://orcid.org/0000-0002-9607-1756 ) H=6 (Scopus). É profesor titular de universidade na Universidade de Santiago de Compostela (USC), no Departamento de Electrónica e Computación. Obtivo a licenciatura en Ciencias Físicas coa especialidade de Electrónica no 1991 e o Doutoramento en 1996 na USC. Fixo unha estadía posdoutoral no Graphics Visualization and Usability Center do Georgia Institute of Technology (USA). A súa principal actividade investigadora céntrase no desenvolmento de aplicacións gráficas interactivas en tempo real, aplicadas en multitude de áreas que inclúen a revalorización do patrimonio cultural e a rehabilitación de enfermidades.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· David Luaces, José R.R.Viqueira, José M.Cotos, Julián C.Flores, Efficient access methods for very large distributed graph databases. Information Sciences (2021), 573, pp. 65-81,https://doi.org/10.1016/j.ins.2021.05.047
· Alawadi, S., Mera, D., Fernández-Delgado, M. et al. A comparison of machine learning algorithms for forecasting indoor temperature in smart buildings. Energy Syst (2020), https://doi.org/10.1007/s12667-020-00376-x
· Fernández-Fuentes, X.; Mera, D.; Gómez, A.; Vidal-Franco, I. Towards a Fast and Accurate EIT Inverse Problem Solver: A Machine Learning Approach. Electronics 2018, 7, 422. https://doi.org/10.3390/electronics7120422
· David Mera, Veronica Bolon-Canedo, J.M. Cotos, Amparo Alonso-Betanzos, On the use of feature selection to improve the detection of sea oil spills in SAR images, Computers &amp;Geosciences,Volume 100, 2017, Pages 166-178, ISSN 0098-3004,https://doi.org/10.1016/j.cageo.2016.12.013
· David Mera, M. Fernández-Delgado, José M. Cotos, J.R.R. Viqueira, Senén Barro, Comparison of a massive and diverse collection of ensembles and other classifiers for oil spill detection in SAR satellite images. Neural Computing and Applications. 28, 2017, Pages: 1101-1117, https://doi.org/10.1007/s00521-016-2415-4
· RADAR on RAIA. Radares en el observatorio RAIA (2018-PI092) Ref.0461_RADAR_ON_RAIA_1_E. EP - INTERREG V A España Portugal (POCTEP). 16/7/2019 - 31/12/2021
· TRAFAIR - Understanding Traffic Flows to Improve Air quality (2017-PI178) Ref.INEA/CEF/ICT/A2017/1566782. Connecting Europe Facility (CEF), Innovation and Networks Executive Agency (INEA), European Commission. 9/10/2018 - 31/10/2020.
· Shahed Bassam Almobydeen, José R.R. Viqueira, Manuel Lama,  GeoSPARQL query support for scientific raster array data,  Computers & Geosciences 159,  Elsevier,  England,  2022.  Issn: 0098-3004. doi:https://doi.org/10.1016/j.cageo.2021.105023
· Viqueira José R.R., Villarroya Sebastián, Mera David, Taboada José A.,  Smart Environmental Data.
·  Infrastructures: Bridging the Gap between Earth Sciences and Citizens,  Applied Sciences 10(3),  MDPI,  pp. 1-32,  2020.  Issn: 2076-3417. doi: https://doi.org/10.3390/app10030856.
· Regueiro M.A., Viqueira J.R.R., Stasch C., Taboada J.A.,  Semantic Mediation of Observation Datasets through Sensor Observation Services,  Future Generation Computer Systems 67,  Elsevier, pp 47-56,  2017.  Issn: 0167-739X. doi: http://dx.doi.org/10.1016/j.future.2016.08.013
Economía Pesqueira e Recursos Naturais (ECOPESCA, USC)
ECOPESCA é un grupo de investigación fundado no ano 1994 e cuia actividade central é a elaboración das Táboas Input-Output da Pesca-Conserva galega, tendo realizado as edicións de 1995, 1999 e 2011 e, a partir delas, a elaboración de estudos de impacto económico e social de diversos factores na pesca galega. Así mesmo desenvolve outras liñas de traballo entre as que destacan a análise da pesca IUU, o estudo dos mercados dos produtos da pesca e acuicultura e a participación das mulleres nos sectores relacionados.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT10 (A10.1, A10.2, A10.3, A10.4): recollida e análise de información para comprensión das actividades humanas dependentes dos recursos mariños. Esta tarefa desenvolverase ao longo das Actuacións 1, 2, 3 e 4 e das actividades A.10.1.A; A.10.2.A, A.10.2.C e en todas as actividades das actuacións 3 e 4.
PT10 (A10.1): coordiando a Actuación 1: Caracterización dos vectores de cambio e das actividades humanas do litoral.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Gonzalo Rodríguez Rodríguez, profesor contratado Dr. (Habilitado para titular), é coordinador do grupo ECOPESCA, membro do Bureau de EAFE e do Consello Científico do IDEGA, e ten colaborado con diversos organismos de xestión pesqueira a nivel europeo, estatal e autonómico.
· Hugo Martínez Ballesteros, doutor en Economía, é investigador post-doutoral do Dpto. De Economía Aplicada da USC, ten realizado estancias de investigación en Brasil, Portsmouth e Lisboa. A súa principal liña de investigación é o análise da pesca IUU.
· Eduardo Sánchez Llamas, estudante doutoral do Dpto. De Economía Aplicada a USC. E licenciado en Ciencias do Mar e ten un mestrado en Xestión Pesqueira Sostible (Univ. Alicante).
· Helena Martínez Cabrera, licenciada en Ciencias Políticas e da Administración (Universidad Pompeu Fabra), conta con un Máster en Políticas Sociais e Mediación Comunitaria (UAB-UB) e outro en Desenvolvemento Económico e Innovación (USC). Actualmente e doutoranda no IDEGA.


Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver .
· Raul Vilela, Maria Grazia Pennino, Gonzalo Rodriguez-Rodriguez, Hugo M. Ballesteros, Jose Maria Bellido (2021). The use of a spatial model of economic efficiency to predict the most likely outcomes under different fishing strategy scenarios, Marine Policy,Vol 129,
· Rodríguez-Rodríguez, Gonzalo, Hugo M. Ballesteros, Helena Martínez-Cabrera, Raúl Vilela, María G. Pennino, and José M. Bellido. 2021. "On the Role of Perception: Understanding Stakeholders’ Collaboration in Natural Resources Management through the Evolutionary Theory of Innovation" Sustainability 13, no. 6: 3564. https://doi.org/10.3390/su13063564
· Hugo M. Ballesteros, Gonzalo Rodríguez-Rodríguez, Francisco Jesús Ferreiro-Seoane & Helena Martínez-Cabrera (2021) The Fewer Insider Poachers, the More Normative Compliance: Clues for Managing Poaching in the Shellfish Sector, Deviant Behavior, 42:6, 747-761, DOI: https://doi.org/10.1080/01639625.2020.1854635
· Martínez-Cabrera, H., Rodríguez-Rodríguez, G., & Ballesteros, H. M. (2020). Degradation of social institutions and land use: unfolding feedback mechanisms between afforestation with fast-growing species and living conditions in rural areas. Revista Galega de Economía, 29(2), 1-18.
· Rodríguez-Rodríguez, G., Ballesteros, V. H. M., Valeiras, J., & Bellido, J. M. (2019). Input-output analysis of the economic impacts of the landing obligation: Snap-shot from the trawler fleet in Northern Iberian waters (Spain). Ocean & Coastal Management, 172, 146-156.
EQUALSEA (USC)
EqualSea é un grupo de investigación interdisciplinar en temas mariños e costeiros, que forma parte do Centro Singular CRETUS da USC, e ten como obxectivo analizar e catalizar cambios transformadores cara a océanos sostibles e equitativos. O grupo está coordinador polo Prof. Sebastian Villasante, do Departamento de Economía Aplicada da USC. 
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo 
PT10: análise e estudo dos servizos ecosistémicos mariños e na análise das potenciais transformacións.
Determinar as especies e servizos ecosistémicos mariños máis expostos a cambios ambientais e ao cambio climático, así como a súa resiliencia e capacidade adaptativa. Implementar o modelo de grafos.Estimar o Ocean Health Index para Galicia. 
PT10 (A10.3, A10.4): participar e facer achegas nos procesos de reflexión e prospección previstos.
PT10 (A10.1, A10.2, A10.3, A10.4): estes compromisos materializaranse en achegas nas catro actuacións do PT, na A10.1 e A10.3 para a recollida de datos secundarios e primarios respectivamente; na A10.2.B para a aplicación do modelo de grafos e o cálculo do Ocean Hellix Index en Galicia e na A.10.4 para as tres actividades previstas.
PT11 (A11.1): participa nas actuacións 11.1 referente a creación dun marco conceptual e operativo e creación de rede, sendo responsable das tarefas 11.1.A.1 e 11.1.A.3. 
PT11 (A11.2): participa na Actuación 11.2, sendo responsable da Tarefa 11.2.C.1. 
PT11 (A11.4): participa na Actuación 11.4.
PT11 (A11.5): co-lidera a Actuación 11.5 de casos de estudo e avaliación da transformación social, sendo responsable da Actividade 11.5.B, da Tarea 11.5.B.1 e da Tarea 11.5.B.1. 
PT11 (A11.8): participa na Actuación 11.3. 
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo 
· Sebastian Villasante. Profesor de Economía da USC. Director do EqualSeaLab na USC, e Coordinador do ERC Consolidator Grant “Transformative adaptation towards ocean equity”. Sebastian publicou máis de 170 publicacións revisadas por pares, incluíndo artigos en principais revistas internacionais (Science, Nature).
· Pablo Pita. Investigador Asociado na USC. É doutor en economía ecolóxica polo Campus do Mar e doutor en bioloxía mariña e acuicultura pola Universidade da Coruña. Tamén é mergullador profesional e técnico superior en acuicultura. 
· Gillian Ainsworth. Investigadora Asociada na USC. É científica social na Universidade de Santiago de Compostela en Galicia. 
· Ana Tubío. Xefa de proxectos na USC. É doutora en bioloxía pola Universidade da Coruña, actualmente está contratada no proxecto EQUALSEA que dirixe o Prof. Villasante. Participou en máis de 15 proxectos de investigación, é coautora de 5 artigos científicos en revistas SCI, presentou máis de 20 comunicacións a congresos nacionais e internacionais, e impartiu varias conferencias para divulgar o coñecemento científico.
· Natali Lazzari. Investigadora Asociada na USC. É doutora en Bioloxía Mariña. 
· Ignacio Gianelli. Ten un master en ciencias e está rematando o seu doctorado. O seu traballo de investigación consiste na procura e aplicación de prácticas de xestión sostible e na caracterización do impacto de diversos factores forzantes globais e locais nas actividades pesqueiras.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver . 
· Sumaila, U. Rashid, et al. (including Villasante, S.) (2021). WTO must ban harmful fisheries subsidies. Science 374.6567: 544-544. https://doi.org/10.1126/science.abm1680 
· Garcia-Rodrigues, J. et al. (including Villasante, S.) (2021). Non-material nature’s contributions to people from a marine protected area support multiple dimensions of human well-being. Sustainability Science. https://doi.org/10.1007/s11625-021-01021-x  
· Ospina-Alvarez, A. et al. (including Villasante, S.) (2021). A Graph Theory approach to assess nature’s contribution to people at a global scale: development and application. Nature Scientific Reports. https://doi.org/10.1038/s41598-021-88745-z 
· Grafton, Q. et al. (including Villasante, S.) (2019). Realizing Resilience for Decision-making. Nature Sustainability. https://doi.org/10.1038/s41893-019-0376-1 
· Custódio, M., Villasante, S., Calado, R., Lillebo, A. (2019). Valuation of Ecosystem Services to promote sustainable aquaculture practices. Reviews in Aquaculture. https://doi.org/10.1111/raq.12324
Genética para la acuicultura y la conservación de recursos biológicos (ACUIGEN, USC)
O grupo ACUIGEN-USC é un amplo e experimentado equipo que centra a súa actividade na área de Xenética e Xenómica aplicada á acuicultura e a xestión sostible de recursos biolóxicos. Ten unha ampla traxectoria que se inicia en 1987, e desde o ano 2006 é Grupo de Investigación de Referencia Competitiva do SUG. O grupo ten unha clara vocación de cara á Transferencia Tecnolóxica a Empresas e Administracións relacionadas coa acuicultura e o medio ambiente. ACUIGEN ten capacidade para a xeración de recursos xenómicos de utilidade no estudo da arquitectura de caracteres complexos, incluíndo a secuenciación completa de xenomas, a construción de mapas xenéticos e a identificación e xenotipado de marcadores a gran escala, así como na avaliación funcional de xenes e rutas asociados con caracteres de interese, tales como microarrays, RNAseq, single-cell RNA, ATAC-seq, Chip-seq, entre outras, para a súa aplicación en programas de selección xenómica en acuicultura. Por outro lado, as ferramentas xenómicas aplícanse na análise de estrutura e variación adaptativa de pesquerías e poboacións salvaxes para a xestión sostible dos recursos.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT6: coordina as actuacións 6.1 e 6.3 no, e colabora en tarefas específicas na 6.2. 
PT6 (A6.1):  responsable do ensamblado e anotación de xenomas, do desenvolvemento de marcadores a gran escala e do deseño e validación de chips multiespecie. 
PT6 (A6.3):  aportará recursos biolóxicos e ferramentas xenómicas para desvelar a base xenética da resistencia a patoloxías nas especies principais da produción galega.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Paulino Martínez Portela. É experto no desenvolvemento de ferramentas xenómicas, tanto estruturais como funcionais, para o estudo da arquitectura xenética de caracteres produtivos en plans de selección en acuicultura de peixes e moluscos. Así mesmo, ten ampla experiencia en xenómica poboacional para a análise de estrutura xenética e parámetros demográficos en poboacións naturais, incluíndo ferramentas de trazabilidade xenealóxica e poboacional. ORCID: 0000-0001-8438-9305
· Laura Sánchez Piñón Actualmente lidera as liñas de investigación de peixe cebra para avaliación de novos compostos para tratamentos de cancro e outras enfermidades: toxicidade e xenotrasplantes, xeración de modelos de enfermidades humanas mediante edición xenética en peixes cebra, modelos de axentes infecciosos en peixe cebra e análise de toxicidade para compostos de uso na industria téxtil. ORCID: 0000-0001-7927-5303
· Carmen Bouza Fernández. Especialista en análise xenética e xenómica aplicado á xestión de recursos xenéticos e á mellora en acuicultura, destacando a análise xenómica integrada e comparada para o estudo de caracteres de interese evolutivo e produtivo. ORCID: 0000-0002-9501-4506
· Belén Gómez Pardo. Especialista no desenvolvemento de ferramentas xenómicas e a súa aplicación para a identificación de xenes candidatos relacionados con caracteres de interese industrial. ORCID: 0000-0003-3548-6306
· Manuel Vera Rodríguez. Especialista análise de xenética de poboacións, desenvolvemento de marcadores moleculares asociados a caracteres de interese, evolución biolóxica e metodoloxías de análises xenómicas. ORCID: 0000-0003-1584-6140
5 referencias (con link) de Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Prado et al (2018). Aquac. Environ. Interact., 10: 447-463. https://doi.org/10.3354/aei00282
· Vera et al (2019). Evol. Appl., 12: 1781-1796.  DOI: https://doi.org/10.1111/eva.12832
· Hasanuzzaman et al (2020). Int. J. Parasitol., 50: 195-208. https://doi.org/10.1016/j.ijpara.2019.11.008
· Martínez et al. (2021). Genomics, 113: 1705-1718. https://doi.org/10.1016/j.ygeno.2021.04.007
· Vera et al. (2022). Evol. Appl., 15: 262-285. https://doi.org/10.1111/eva.13340
Física Non Lineal (GFNL, USC)
Forma parte do Centro Interdisciplinar de Investigación en Tecnoloxías Ambientais (CRETUS, cretus.usc.es). GFNL é Grupo de referencia competitiva da Xunta de Galicia.
Entre as distintas liñas de investigación atópase a modelización do transporte de partículas Lagranxianas e  inerciales (aquelas con masa e tamaño non insignificante) en diferentes tipos de fluídos. Outras liñas actuais son a modelización meteorolóxica e o estudo experimental de inestabilidades de fluídos. Mediante o uso de CFDs tense modelado o comportamento do sangue (como un fluído con plaquetas,  glóbulos vermellos e brancos) a través dunha bifurcación no sistema arterial, ou a obtención de barreiras ao transporte na atmosfera (ríos atmosféricos) e o océano, transporte de  trazadores de humidade na atmosfera e localización de acumulación de  macroplásticos no mar. 
Neste sentido, o Grupo participa no proxecto CleanAtlantic (www.cleanatlantic.eu) financiado polo programa Interreg Atlántico dedicado á mellora das capacidades de prevención, vixilancia e eliminación do lixo mariño.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT5: Análise de transporte de macroplásticos de orixe fluvial usando a ferramenta MOHID-LAGRANGIAN (Actividade 5.1.D).
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· V. Pérez Muñuzuri (CU, ORCID https://orcid.org/0000-0001-8316-2299). H = 28 (SCOPUS). 
· G. Miguez Macho (TU, ORCID https://orcid.org/0000-0002-4259-7883 ). H = 26 (SCOPUS).
· A. Pérez Muñuzuri (CU, ORCID https://orcid.org/0000-0002-0579-9347). H = 22 (SCOPUS). 
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· V. Pérez- Muñuzuri. Clustering  of  Inertial  Particles  in  Compressible  Chaotic  Flows. Phys.  Rev. E 91, 052906 (2015).  DOI: 10.1103/ PhysRevE.91.052906
· D.  Garaboa,  J. Eiras-Barca,  F.  Huhn,  and V. Pérez- Muñuzuri Lagrangian  Coherent  Structures  along  Atmospheric  Rivers. Chaos 25, 063105 (2015).  DOI: 10.1063/1.4919768
· D.  Garaboa-Paz,  J. Eiras-Barca  and V. Pérez- Muñuzuri. Climatology  of  Lyapunov  exponents:  the  link  between  atmospheric  rivers  and  large- scale mixing  variability. Earth  Syst.  Dynam. 8, 865-873 (2017).  DOI: 10.5194/ esd-8-865-2017
· S.Cloux, D.  Garaboa-Paz, D. Insua-Costa,  G. Míguez-Macho  and V. Pérez- Muñuzuri. Extreme  precipitation  events  in  the  Mediterranean  area:  contrasting  two  different  models  for moisture  source  identification. Hidrology  and  Earth  System  Sciences 25, 6465-6477 (2021).  DOI: https://doi.org/10.5194/ hess-25-6465-2021
· S. Cloux, S. Allen- Perkins,  H. de Pablo, D.  Garaboa-Paz,  P. Montero, V. Pérez- Muñuzuri. Validation  of a  Lagrangian  model  for  large- scale  macroplastic  tracer  transport  using  mussel-peg  in  NW  Spain (Ría de Arousa). Science  of  the Total  Environment (2022).  Accepted  for  publication.
Higiene, Inspección y Control de Alimentos (LHICA, USC)
Presenta unha ampla experiencia en bacterias patóxenas e alterantes de alimentos de orixe pesqueiro. Colabora con este grupo no marco de este programa o grupo de Seguridade Alimentaria do International Iberian Nanotechnology Laboratory presentan unha ampla experiencia no deseño e optimización de sensores a partir do desenrolo de biosensores nanotecnolóxicos aplicados a detección de riscos biolóxicos nos alimentos.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT3 (A3.6): Actividade B.2. Desenrolo de biosensores nanotecnolóxicos para a detección de riscos biolóxicos, principalmente de alérxenos, bacterias patóxenas, e bacterias produtoras de aminas bióxenas.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo:
· Pilar Calo-Mata (USC) (LHICA-USC) (Profesora Titular da USC, https://orcid.org/0000-0002-9568-6046) é unha profesora con gran experiencia en xenómica e proteómica aplicada o control e estudo dos microorganismos alimentarios. 
· Jorge Barros-Velázquez (LHICA-USC) (Catedrático da USC, https://orcid.org/0000-0003-4742-9384) profesor con gran experiencia en xenómica e proteómica aplicada o control e estudo dos microorganismos alimentarios. 
· Marta Prado é unha investigadora do (INL-USC) con ampla experiencia no desenrolo de biosensores baseados en metodoloxías nanotecnolóxicas para o control da calidade e seguridade dos alimentos. https://orcid.org/0000-0002-0529-5771 
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Abril AG, Ortea I, Barros-Velázquez J, Villa TG, Calo-Mata P. Shotgun Proteomics for Food Microorganism Detection. Methods Mol Biol. 2021;2259: 205-213. DOI: 10.1007/978-1-0716-1178-4_13
· Böhme K, Calo-Mata P, Barros-Velázquez J, Ortea I. Review of Recent DNA-Based Methods for Main Food-Authentication Topics. J Agric Food Chem. 2019 Apr 10;67(14):3854-3864. DOI: 10.1021/acs.jafc.8b07016
· Abril AG, Carrera M, Böhme K, Barros-Velázquez J, Cañas B, Rama JLR, Villa TG, Calo-Mata P. Characterization of Bacteriophage Peptides of Pathogenic Streptococcus by LC-ESI-MS/MS: Bacteriophage Phylogenomics and Their Relationship to Their Host. Front Microbiol. 2020 Jun 9;11:1241. DOI: 10.3389/fmicb.2020.01241
· Guerreiro JRL, Ipatov A, Carvalho J, Toldrà A, Prado M. Amplified plasmonic and microfluidic setup for DNA monitoring. Mikrochim Acta. 2021 Sep 7;188(10):326. DOI: 10.1007/s00604-021-04983-y
· Azinheiro S, Roumani F, Carvalho J, Prado M, Garrido-Maestu A. Suitability of the MinION long read sequencer for semi-targeted detection of foodborne pathogens. Anal Chim Acta. 2021 Nov 1;1184:339051. DOI: 10.1016/j.aca.2021.339051
Patoloxía en Acuicultura (GIPA, USC)
A experiencia e capacidades do Grupo céntrase nos seguintes aspectos da patoloxía bacteriana e virica de animais acuáticos, en lo que e pioneiro dende mas de trinta e cinco anos: i) Desenvolvemento de novas estratexias de diagnose de patóxenos bacterianos e víricos de peixes e moluscos;ii) epidemioloxía (có obxetivo da predición de eventos patolóxicos) iii) estudo de factores de virulencia e  da súa implicación no proceso infeccioso (sistemas de captación de ferro, sistemas de secreción, produción de hemolisinas e toxinas, marcadores de virulencia dos virus de mais risco..etc.) e  iv ) desenvolvemento e avaliación de novas estratexias de prevención e control de patoloxías (vacinas e sistemas de liberación de antíxenos).  O grupo desenvolve tamén un papel importante de asesoramento, prestación de servizos  e transferencia de resultados (Knowhow)  as empresas do Sector,  ao sector farmacéutico-veterinario, e á Administración.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT7(A7.2): responsable da Actividade 7.2.3  e Participante na 7.2.2.1.
PT8(A8.1): responsables da Actuación 8.1, das Actividades 8.1.A e 8.1.D, e das Tarefas 8.1.A.3-5 e 8.1.D.1. Responsables da Actividade 8.1.B, e das Tarefas 8.1.B.2 e 8.1.C.2
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Juan Luís Barja. Catedrático de  Microbioloxía,  200  artigos  en revistas  JCR.   Indice h 40 ( 54  Google Acad.). Participación en mais de 80  Proxectos  de I+D+i, Nacionais, Europeos e Autonómicos.
· Alicia Estévez Toranzo, Catedrática de Microbiología. 214 artigos en revistas JCR. 7563 citas, índice h 48
· Javier Dubert . Investigador Contratado Juan de la Cierva.  26 publicaciones e  3 Capítulos de libro.  4 proxectos  de Investigación como IP e outros 14 como equipo.  Indice h 11 (i-10=13)
· Carlos P. Dopazo. Profesor Titular. 93 (ORCID) artigos en revistas JCR. Máis de 1228 citas, índice h>21.
· Isabel Bandín. Profesora Titular. 104 (ORCID) artigos en revistas JCR. Mási de 1527 citas, índice h>23.
· Manuel L. Lemos. Catedrático. 125 (ORCID) artigos en revistas JCR. 2671 citas, índice h>28.
· Beatriz Magariños. Profesora Titular. 111 artigos en revistas JCR. 4078 citas, índice h=36.
· Carlos R. Osorio. Profesor Titular. 78 artigos en revistas JCR. 1955 citas, índice h=26.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Valero, Y. et al (2021). Vaccines 2021, 9(5), 458
· Vázquez-Salgado el al (2022). Aquaculture 547, 737519
· Olveira et al (2021) Animals 11(4):1100
· López-Vázquez et al (2021). Animals 11(3) 841.
· Vázquez Salgado et al (2021) J Fish Dis 44(12): 2003-2012
·  Buján, N. et al (2018). System Appl Microbiol. 41(1): 30-37.
· Lages, M.A. et al (2021) Front Microbiol 12, 748147
· Rey-Varela et al (2019) ACS Infect Dis, 5(11): 1936–1951
· Valderrama, K. et al (2019) Fish Shellfish Immunol, 94: 723–729
· Matanza et al (2021) Environ Microbiol 23(9): 4859-4880
· Hussain FH; Dubert J; Elsherbini J; et al; Polz M. 2021. Rapid evolutionary turnover of mobile genetic elements drives microbial resistance to  phages.  Science. 374, pp.488-492. https://doi.org/10.1126/science.abb1083 
· Rojas R;Blanco-Hortas A.;Kehlet-Delgado H.;Barja, J. & J. Dubert.. 2021. First description outside Europe of the emergent pathogen Vibrio europaeus in shellfish aquaculture Journal of Invertebrate Pathology. 180, pp.107542. https://doi.org/10.1016/j.jip.2021.107542
· Prado, S.; Barja, J.L., Luzardo, A. ; Dubert, J. & Blanco, (2020) J. Appl. Microbiol. & Biotech. 104:1993-2006. https://doi.org/10.1007/s00253-019-10332-0
· Rojas R; Miranda CD; Romero J; Barja JL; Dubert J. 2019. Isolation and pathogenic characterization of Vibrio bivalvicida associated with a massive larval mortality event in a commercial hatchery of scallop Argopecten purpuratus in Chile Frontiers in Microbiology. 1664-302X. https://doi.org/10.3389/fmicb.2019.00855 
· Dubert J; Aranda-Burgos JA; Ojea J; Barja JL; Prado S.  2017. Mortality event involving larvae of the carpet shell clam Ruditapes decussatus in a hatchery: isolation of the pathogen Vibrio tubiashii subsp. europaeus Journal of Fish Diseases. 40 pp.1185-1193. https://doi.org/10.1111/jfd.12593 
· Galvis F., Barja, J.L., Lemos M. et al. 2020. The marine bivalve molluscs pathogen Vibrio neptunius produces the siderophore amphibactin which is widespread in molluscs microbiota. Environmental microbiology. (doi: https://doi.org/10.1111/1462-2920.15312).
Parasitoloxía e Inmunoloxía (PARAQUASIL, USC)
Grupo con experiencia en parasitoloxía e inmunoloxía de peces, cuxa investigación abarca desde estudios epidemiolóxicos, bioloxía dos parasitos, interaccións parasito-hóspede,  análise da resposta inmunitaria en peixes, desenvolvemento de ferramentas de diagnóstico, e desenvolvemento de vacinas fronte a parasitos; tentando utilizar en cada caso  as metodoloxías mais axeitadas e innovadoras. O grupo ten participado en proxectos europeos, nacionais e con empresas do sector acuícola.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT7 (A7.2): participante actuación 7.2. Criadeiro. Actividade A.7.2.3
PT8 (A8.1): responsables das Tarefas 8.1.A.1 e 8.1.B.1
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Jesús Lamas Fernández. Catedrático. 83 artigos en revistas JCR. 2091 citas, índice h=27.
· Jose Leiro-Vidal. Catedrático. 163 artigos en revistas JCR. 6986 citas, índice h=34
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Folgueira et al (2021). Scientific Reports 11: 8519
· Noia et al (2021). Develop & Comparat Immunol 118, 103993
· Mallo et al (2020). Molecules 25(22), 5321
· Valle et al (2020). Biology  9(10), 337
· Folgueira et al (2020). Scientific Reports 10: 11880
Sistemática Molecular (SISMOL, USC)
Laboratorio de Sistemática Molecular. Departamento. de Bioquímica y Bioloxía Molecular. Facultade de Bioloxía-CIBUS. Universidade de Santiago de Compostela. SISMOL ha sido un laboratorio pionero en la aplicación de los datos genéticos en la trazabilidad alimentaria y en la filogeografía de especies marinas. Realiza estudios en el ámbito de la genómica de la conservación, para la gestión de planes de repoblación y detección e estudio del impacto de escapes de actividades acuicultoras. Diversos estudios de estructura genética de las poblaciones, diversidad genética y niveles de flujo génico han sido llevados a cabo en especies marinas. El análisis metagenómico del microbioma ha sido aplicado al manejo acuícola y a la trazabilidad de los recursos. La cuantificación larvaria en la columna de agua ha sido desarrollada por SISMOL para la cuantificación de especies de bivalvos, tales como almejas, ostras y berberecho, posibilitando su aplicación en estudios de ecología, biología de la reproducción y desarrollo, y gestión de los recursos marinos.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT8: responsables da Tarefa 8.1.A.2
PT9: recollida, conservación e documentación de mostras de tecido e ADN de Octopus vulgaris; secuenciación da biblioteca xerada de fragmentos ddRAD e análise bioinformática para a definición e caracterización dun conxunto de SNPs aplicables á xestión sustentable de cultivos. 
PT9 (A9.2): Actividade 9.2.C.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Manuel Rey Méndez, catedrático de Bioquímica e Bioloxía Molecular da USC. Director da LSM-USC, grupo do Instituto de Acuicultura da USC. 
· Javier Quinteiro Vázquez, Investigador contratado pola LSM-USC/Instituto de Acuicultura da USC.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Derdak et al (2021). Sci World J. Vol 2021, ID 6664636
· Lodeiros et a (2020). LatinAm. J Aquat Res. 49(3): 531-537
· Lodeiros et al (2019). BioInvasions Records 8(4): 838–847
· Uriarte et al (2018). Revs in Aquaculture. 11(3): 431-457
· Tourón et al (2018). J Shellfish Res. Journal of Shellfish Research 37(3), 651-658
· Quinteiro J. et al.  Genomic differentiation of a critically endangered population of the limpet Patella candei candei d’Orbigny, 1840, in the Canary Islands. Conservation Genetics: en revisión.
· Quinteiro J. et al., (2020). Phylogeography of the insular populations of common octopus, Octopus vulgaris Cuvier, 1797, in the Atlantic Macaronesia. PLOS ONE, 15(3), e0230294. 
· Rey-Méndez, M. (2020). Cultivo de pulpo: perspectivas para Iberoamérica y Ecuador. Foro Iberoam. Rec. Mar. Acui. 9: 126-142.
· Quinteiro J., Rey-Méndez M. (2019). The population genomics of the common cockle, Cerastoderma edule (Linnaeus, 1758), and its application in the geographical origin traceability. Foro Rec. Mar. Ac. Rías Gal. 21: 465-472.
· Uriarte I. et al. (2019). Early life stage bottlenecks of carnivorous molluscs under captivity: a challenge for their farming and contribution to seafood production. Reviews in Aquaculture, 11(3): 431-457.
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Análise de concas sedimentarias (XM3, CIM-UVIGO)
O grupo XM3-Análise de concas é un grupo multidisciplinar centrado na análise integral das concas, incluíndo a análise secuencial e dos sedimentos de recheo. Entre as liñas do grupo está a análise ambiental destes espazos, con especial atención ós medios de transición. 
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo  
PT3 (A3.4): secuenciación ADN para estudo da comunidade procariota. Ecoloxía microbiana. Análise de usos do solo, predicción de impactos da descarga de augas subterráneas no litoral. 
PT10 (A10.1): análise e estudo dos servicios ecosistémicos mariños e na análise das transformacións. Análise de caso local. Harmonizado e cartografado dos datos recompilados e obtidos para a súa visualización sobre SIX. Liderarán a Actividade A.10.1.C. 
PT10 (A10.2): colaborarán no estudo de caso da Enseada de San Simón na Actuación A.10.2.A e A.10.2.B.
PT10 (A10.3): colaborarán  nos procesos de reflexión sobre a harmonización de escenarios da Actuación 10.3. 
PT10 (A10.4): colaborarán nas actividades transversáis da Actuación 10.4.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo  
· Gonzalo Méndez Martínez. Profesor Titular de Xeodinámica Externa. Departamento de Xeociencias Mariñas e Ordenación do Territorio. Grupo XM3. Director da Cátedra UNESCO en Desenvolvemento Litoral Sostible,. Índice H (JCR): 12. Índice H (Google): 15 . ORCID: 0000-0002-6929-3644   Web: http://mendez.webs.uvigo.es/ 
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver .  
· Fernández, E., Barañano, C., Villasante, S., Méndez, G. 2022. Historical evolution of the social perception on seagrasses through analysis of the written press in NW Spain (1860-2020). Ocean and Coastal Management. 216.  https://doi.org/10.1016/j.ocecoaman.2021.105983
· Román, M., Fernández, E., Zamborain-Mason, J., Martínez, L., Méndez, G. 2020. Decadal changes in the spatial coverage of Zostera noltei in two seagrass meadows (Ría de Vigo; NW Spain). Regional Studies in Marine Science. 36. doi: https://doi.org/10.1016/j.rsma.2020.101264
· Ovejero, A., Fernández, E., Ramos, L., Bento, R, Méndez, G. A. 2019. Methodological limitations of CLC to assess land cover changes in coastal environments. Journal of Coastal Conservation. https://doi.org/10.1007/s11852-019-00696-w
· Román, M., Fernández, E., Méndez, G. 2019. Anthropogenic nutrient inputs in the NW Iberian Peninsula estuaries determined by nitrogen and carbon isotopic signatures of Zostera noltei seagrass meadows. Marine Environmental Research. 143: 30-38.
· Barañano, C., Fernández, E. Méndez, G. 2018. Clam harvesting decreases the sedimentary carbon stock of a Zostera marina meadow. Aquatic Botany. 146: 48-57.
· Fernández, E., Álvarez-Salgado, X.A., Beiras, R., Ovejero, A., Méndez, G. 2016. Coexistence of urban uses and shellfish production in an upwelling-driven, highly productive marine environment: the case of the Ría de Vigo (Galicia, Spain). Regional Studies in Marine Science. 8: 362-370
· Gutiérrez-Barral, A., Teira, E., Hernández-Ruiz, M., Fernández, E., 2021. Response of prokaryote community composition to riverine and atmospheric nutrients in a coastal embayment: Role of organic matter on Vibrionales. Estuarine, Coastal and Shelf Science 251, 107196. https://doi.org/10.1016/j.ecss.2021.107196 
· Joglar, V., Álvarez-Salgado, X.A., Gago-Martinez, A., Leao, J.M., Pérez-Martínez, C., Pontiller, B., Lundin, D., Pinhassi, J., Fernández, E., Teira, E., 2021a. Cobalamin and microbial plankton dynamics along a coastal to offshore transect in the Eastern North Atlantic Ocean. Environmental Microbiology 23, 1559–1583. https://doi.org/10.1111/1462-2920.15367 
· Joglar, V., Pontiller, B., Martínez-García, S., Fuentes-Lema, A., Pérez-Lorenzo, M., Lundin, D., Pinhassi, J., Fernández, E., Teira, E., 2021b. Microbial Plankton Community Structure and Function Responses to Vitamin B12 and B1 Amendments in an Upwelling System. Applied and Environmental -Microbiology. https://doi.org/10.1128/AEM.01525-21 
· Urbieta, P., Fernandez, E., Ramos, L., Méndez Martínez, G., Bento, R., 2019. A land-cover based urban dispersion indicator suitable for highly dispersed, discontinuously artificialized territories: The case of continental Portugal. Land Use Policy 85, 92–103. https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2019.03.048 
Bioloxía Ambiental (BA2, CIM-UVIGO)
Participa en este programa o subgrupo BioCephalab do BA2 do CIM
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT9: O equipo de BioCephaLab realizará a preparación e estudo histolóxico das mostras de paralarvas, xunto coa análise e interpretación das características morfolóxicas e histolóxicas do aparello dixestivo. 
PT9 (A9.2): Actividade 9.2.B.: Tarefa B.1; Tarefa B.2
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Francisco Rocha Valdés é catedrático e director do grupo BioCephaLab da Universidade de Vigo.
· Raquel Fernández Gago é membro do BioCephaLab especializada en histoloxía e estudo do aparello dixestivo de Octopus vulgaris.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Fernández-Gago, R., M. HeB, H. Gensler y F. Rocha (2017) 3D reconstruction of the digestive system in Octopus vulgaris Cuvier, 1797 embryos and paralarvae during the first month of life. Frontiers in Physiology, 8(462): 1-11
· Escánez, A., S. Rodríguez, R. Riera, F. Rocha y A. Brito (2019) Octopods of the Canary Islands. New records and biogeographic relationships. Molluscan Research, 39(1): 1-12
· Fernández-Gago, R., P. Molist y F. Rocha (2019) Anatomical and histochemical features of the digestive system of Octopus vulgaris Cuvier, 1797 with a special focus on secretory cells. Acta Zoologica, 100: 320-335
· González-Costa, A., R. Fernández-Gago, S. Carid y P. Molist. (2020) Mucus characterisation in the Octopus vulgaris skin throughout its life cycle. Anatomía Histología Embryología, 49(4): 502-510
· Luna, A., F. Rocha y C. Perales-Raya (2021) A Review of Cephalopods (Mollusca) of the Canary Current Large Marine Ecosystem (Central-East Atlantic, African coast). Journal of the Marine Biological Association of the United Kingdom, 101(1): 1-25
Biotecnoloxía e Calidade en Industrias Agroalimentarias e Medio Ambiente  (ByCIAMA, CIM-UVIGO)
A experiencia e capacidade deste grupo enfócase principalmente á parasitoloxía de animais acuáticos, abarcando 2 liñas fundamentais de investigación: 1) diagnose e control de infeccións de etioloxía parasitaria en peixes de acuicultura e do medio natural, e 2) detección e control de parasitos zoonóticos transmitidos por consumo de peixe. Os membros do grupo participaron na produción e validación de anticorpos monoclonais (MAb) como ferramentas de aplicación á diagnose de enfermidades parasitarias relacionadas cos peixes (enteromixosis do rodaballo, anisakiosis humana) e aos estudos de tipo inmunolóxico en rodaballo (MAb anti-IgM). 
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT8 (A8.1): Responsable Actividade 8.1.C e na Tarefa 8.1.C.1
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· José M García Estévez. Catedrático. 21 artigos en revistas JCR. 216 citas, índice h=10
· Raul Iglesias. Profesor Titular. 64 artigos en revistas JCR. 1517 citas, índice h=22
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Iglesias et al (2015). Dis Aquat Organ 113:  75 – 80
· Segade et al (2016). Parasitol Res 115: 771-777
· Rodriguez Quiroga et al (2016) . Bull Eur Fish Pathol. 36: 118 – 125
· García Estévez et al (2016) Patente de invención. OEPM ES2538552B2
· Rodriguez Quiroga et al (2017) . J Fish Biol 91: 242-259
Ecoloxía Costeira (ECOCOST, EZ1, CIM-UVIGO) 
https://ecocost.webs.uvigo.es/
Composto por un equipo multidisciplinar que integra coñecementos, técnicas e metodoloxías procedentes da ecoloxía, zooloxía, oceanografía e química aplicándoas ao medio mariño. Unha das liñas que desenvolve o grupo e a ecoloxía dos recursos marisqueiros concretamente o estudo do efecto de eventos extremos no ciclo de vida e fisioloxía de bivalvos, e a súa aplicación para facer do marisqueo unha actividade sostible.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo 
PT3 (A3.4): coordinar la tarefa relacionada coa elaboración do inventario das zonas a monitorizar. Participación nas campañas de monitorización e no cálculo da pegada espectral dos recursos. Coordinar a tarefa de validación de algoritmos por expertos.
PT7 (A7.1): responsable da Tarefa 7.1.3 para a Implementación dun modelo meta-poboacional dos bivalvos mexillón, ameixa fina e babosa para garantir unha produción sostible.
PT7 (A7.1): responsable das tarefas 7.2.1.3. Para estudar a posibilidade de dispoñer de larvas de ameixa  o longo do ano utilizando criopreservación e biobancarización.
PT10 (A10.1): análise e estudo dos servicios ecosistémicos mariños e na análise das transformacións. Análise de caso local. Harmonizado e cartografado dos datos recompilados e obtidos para a súa visualización sobre SIX. Liderarán a Actividade A.10.1.C. 
PT10 (A10.2): colaborarán no estudo de caso da Enseada de San Simón na Actuación A.10.2.A e A.10.2.B.
PT10 (A10.3): colaborarán  nos procesos de reflexión sobre a harmonización de escenarios da Actuación 10.3. 
PT10 (A10.4): colaborarán nas actividades transversáis da Actuación 10.4.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo 
· Elsa Vázquez Otero. Orcid: https://orcid.org/0000-0003-0782-4734 Catedrática de Zooloxía do Dpto Ecoloxía e Bioloxía Animal. 59 artigos en revistas JCR. 
· Celia Olabarria Uzquiano. Orcid: https://orcid.org/0000-0001-8332-5924 Profesora Titular de Ecoloxía do Dpto Ecoloxía e Bioloxía Animal. 83 artigos en revistas JCR.
· NIco Weidberg: Orcid: https://orcid.org/0000-0001-5726-518X. Investigador posdoutoral  da University of South Carolina. 24 artigos en revistas JCR.
· Estefania Paredes Rosendo. https://orcid.org/0000-0001-8829-360X. Investigadora Juan de la Cierva. 35 artigos en revistas JCR.,
· Jesús Souza Troncoso. Orcid: https://orcid.org/0000-0002-7305-6879. Catedrático de Zooloxía do Departamento de Ecología y Biología Animal. 114 artículos en revistas JCR. 
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Román S, Weidber N, Muñiz C, Aguión A, Vázquez E, Santiago J, Seoane P, Barreiro B, Outeiral R, Villegas-Ríos D, Fandiño S, Macho G (2022) . Mar Ecol Prog Ser.https://doi.org/10.3354/meps13992
· Vázquez E, Woodin SA, Wethey DS, Peteiro LG, Olabarria C (2021) Frontiers in Marine Science 8:685282. https://doi.org/10.3389/fmars.2021.685282.
· Domínguez R, Vázquez E, Smallegange IM, Woodin SA, Wethey DS, Peteiro LG, Olabarria C (2021)  Marine Biology 168:132. https://doi.org/10.1007/s00227-021-03942-8
· Domínguez R, Olabarria C, Woodin S.A, Wethey D.S, Peteiro L, Macho G, Vázquez E (2021). Marine Environmental Research, 164: 105229. 10.1016/j.marenvres.2020.105229 
· Román M, Román S, Vázquez E, Troncoso J, Olabarria C (2020). Scientific Reports, 10: 21408. 10.1038/s41598-020-78526-5
· Rodriguez-Riveiro (2019), Aquaculture 521, 734326 https://doi.org/10.1016/j.aquaculture.2019.734326
· Heres et al. (2020), Cryobiology 96, 37-44 https://doi.org/10.1016/j.cryobiol.2020.08.010
· Paredes et al (2020) Cryopreservation and Freeze drying protocols, 10.1007/978-1-0716-0783-1
· Paredes et al. (2020) CRYOMAR Protocol Toolbox
· Heres et al. (2021) Scientific Reports, Article number: 15428 https://doi.org/10.1038/s41598-021-94197-2
· Blanco, A., Beger, M., Olabarria, C. Estimating benthic trophic levels to assess the effectiveness of marine protected area management. Science of the Total Environment 790:148234 (2021). 
· Domínguez, R., Olabarria, C., Woodin, S.A., Wethey, D.S., Peteiro, L.G., Macho, G., Vázquez, E.  Contrasting responsiveness of four ecologically and economically important bivalves to simulated heat waves. Marine Environmental Research, 164: 105229 (2021). 
· Montes, A., Vázquez, E., Peteiro, L.G., Olabarria, C. Dynamics and processes influencing recruitment of the invasive mussel Xenostrobus securis and the coexisting indigenous Mytilus galloprovincialis in north-western Spain. Aquatic Invasions 16(3): 391-414 (2021). 
· Román, M., Román, S., Vázquez, E., Troncoso, J.S. Olabarria, C. Heatwaves during low tide are critical for the physiological performance of intertidal macroalgae under global warming scenarios. Scientific Reports 10, 21408 (2020). 
· Balado, J., Olabarria, C., Martínez-Sánchez, J., Rodríguez-Pérez, J.R., Arias, P. Semantic segmentation of major macroalgae in coastal environments using high-resolution ground imagery and deep learning. International Journal of Remote Sensing  42(5), 1785-1800 (2020).
Ecotoxicoloxía e Contaminación Mariña (ECOTOX, UVIGO)
ECOTOX é in laboratorio do grupo de Ecoloxía Costeira (ECOCOST, EZ1) que traballa na avaliación do impacto da contaminación no medio mariño costeiro combinado o uso de ferramentas biolóxicas e de análise químico. As suas líñas de investigación hoxe en día son i.) desenvolvemento de criterios de calidade ambiental en sedimentos e auga; ii.) deseño de bioensaios estandarizados, en laboratorio e in situ, para a avaliación e seguimento da contaminación en auga e sedimentos; iii) bioacumulación e biomarcadores moleculares en biota mariña; e iv) deseño de probas para detectar os efectos da disrupción endocrina por xenoestróxenos co modelo C. variagetus Lacepède, 1803. A nosa actividade desenvólvese no marco de proxectos financiados con fondos europeos (LABPLAS, Glaukos, RESPONSE, EPHEMARE), do Goberno de España (RisBioPlas, Arpa-Acua), e/ou distintos entes públicos e privados. ECOTOX ten producido 11 teses de doutoramento, > 140 publicacións científicas SCI, 3 patentes e > 50 contratos de I+D+i con entes públicos e privados. Un exemplo salientable do anterior, é o proxecto europeo LABPLAS (H2020; id: 101003954), un partenariado internacional de 16 socios e un presuposto total de 5.011.111 €, coordinado polo Prof. Ricardo Beiras.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo 
PT3 (A3.2): coordinación da actividade 3.2.B xunto con UDC orientada ao desenvolvemento e validación de metodoloxías avanzadas de screening ambiental, sendo responsable das tarefas biotecnolóxicas, tarefas 3.2.B.1 e 3.2.B2 e da tarefa 3.2.B.5 xunto con outros participantes. Participación na tarefa 3.2.A.2, na que se probarán diferentes mostrexadores. 
PT3 (A3.4): responsable dos deliverables D3.4 en colaboración cos respectivos partners tecnolóxicos.
PT3 (A3.5): responsable dos deliverables D3.5 en colaboración cos respectivos partners tecnolóxicos.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo 
· Ricardo Beiras García-Sabell, Investigador Principal e Catedrático de universidade. [https://orcid.org/0000-0002-1010-2647]
· Oscar Nieto Palmeiro, Investigador e profesor Titular de universidade. https://orcid.org/0000-0001-9604-8786 
· Isabel Moreno Abril. Investigadora postdoutoral. https://orcid.org/0000-0001-7743-2635 
· Filipe Grave Laranjeiro. Investigador postdoutoral. https://orcid.org/0000-0002-4483-9479 
· Alejandro Vilas Dafonseca. Máster en bioloxía mariña e técnico de laboratorio. 
· Olalla Alonso López. Máster en conservación mariña e técnico de laboratorio. https://orcid.org/0000-0003-4708-9359
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Beiras R. Gaps of knowledge for the ecotoxicological assessment and modelling of microplastics in the sea: conclusions of the EPHEMARE project (presentación oral por invitación). Euromarine Foresight Workshop. Model Plastics. Euromarine/CIIMAR/MARE/IEO/OGS. Porto, 26-27th April 2018. 
· Tato T., González S., Salgueiro N., León V., Beiras R.. 2018. Ecotoxicological evaluation of the risk posed by bisphenol A, triclosan, and 4-nonylphenol in coastal waters using early life stages of marine organisms (Isochrysis galbana, Mytilus galloprovincialis, Paracentrotus lividus, and Acartia clausi). Environ Poll 232:173-182. doi: https://doi.org/10.1016/j.envpol.2017.09.031 
· Fernández-González L.E., Diz AP, Grueiro Noche G, Muniategui-Lorenzo S, Beiras R, Sánchez-Marín P. 2020. No evidence that vitellogenin protein expression is induced in marine mussels after exposure to an estrogenic chemical. Sci. Total Environ. 721:137-638. doi: 10.1016/j.scitotenv.2020.137638  
· Beiras R., Verdejo E, Campoy-López P, Vidal-Liñán L. 2021. Aquatic toxicity of chemically defined microplastics can be explained by functional additives. Journal of Hazardous Materials. doi: https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2020.124338  
· Beiras, R., Schönemann, A. M. 2021. Water Quality Criteria for Selected Pharmaceuticals and Personal Care Products for the Protection of Marine Ecosystems. Science of The Total Environment 758: 143589. doi: https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.143589
Fisioloxía de Peixes (PHYStoFISH, FB2, CIM-UVIGO)
 http://fisioloxiapeixes.webs.uvigo.es/en/
Traxectoria de máis de 20 anos na investigación dos mecanismos de regulación neuroendocrina e metabólica en peixes teleósteos, con especial enfoque ó control da alimentación e o impacto do estrés na explotación acuícola. Referencia internacional no seu campo (150 artículos en revistas de alto impacto). Grupo de referencia (grupo con potencial de crecemento) recoñecido pola Xunta de Galicia  pertence ó Centro de Investigación Mariña (CIM) da Universidade de Vigo.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT8 (A8.2): responsables da Actuación 8.2 e das Actividades 8.2.C , e das Tarefas 8.2A.2, 8.2.C.1.
PT8 (A8.3): responsables da Actuación 8.3 e das Actividades 8.3.B e 8.3.C, e das Tarefas 8.3.B.1, 8.3.B.2 e 8.3.C.1.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· José Luis Soengas Fernández. Catedrático de Fisioloxía. Participou en 44 proyectos de investigación competitivos  (IP en 29) internacionais e nacionais. 12 tesis doctorales dirixidas (2 más en dirección). Supervisión de 7 investigadores postdoctorales. 186 artigos publicados en revistas JCR Science Edition). 5786 citas cun índice h=43 (Scopus). 1 libro editado. 170 comunicacións a congresos. Avaliador de axencias de investigación nacionaies e internacionais. Miembro de 6 sociedades científicas (vicepresidente de la AIEC). Editor académico de 6 revistas JCR (“American Journal of Physiology-Reg. Int. Comp. Physiol”, “PloS One”, “British Journal of Nutrition”, “Scientific Reports”, “Frontiers in Marine Science” y “Frontiers in Physiology”). Revisor de 70 revistas JCR.
· Jesús Manuel Míguez Miramontes. Catedrático de Fisioloxía. Participou en 37 proyectos de investigación (IP en 7). 10 tesis doctorales dirixidas (1 máis en dirección). Supervisión de 3 investigadores postdoctorales. 152 artículos en revistas JCR. 4060 citas cun índice h=36 (Scopus). 1 libro editado. 150 comunicacions a congresos. Membro de 4 sociedades científicas. Avaliador para ANEP. Revisor de 30 revistas JCR.
· Marcos Antonio López Patiño. Profesor Titular de Fisioloxía. Participou en 16 proyectos de investigación (IP nun). 3 tesis doctorales dirixidas (1 máis en dirección), 65 artígos en revistas JCR. 1847 citas cun Índice h=23 (Scopus). 1 libro editado. 85 comunicacións a congresos. Membro de 2 sociedades científicas. Revisor de 5 revistas JCR.
· Rosa Álvarez Otero. Profesora Titular de Bioloxía Celular. Participou en 23 proyectos de investigación. 32 artígos en revistas JCR. 556 citas cun índice h=15 (Scopus). 1 libro editado. 100 comunicacións a congresos.
· Marta Conde Sieira. Investigadora distinguida da Universidade de Vigo. Participou en 13 proxectos de investigación (IP nun). 1 tesis doctoral dirixida (1 máis en dirección). 47 artígos en revistas JCR. 753 citas cun Índice h=17 (Scopus). Revisora de 8 revistas JCR.
· Ayelén Melisa Blanco Imperiali Contratada postdoctoral (Juan de la Cierva Incorporación). Participou en 7 proxectos de investigación. 1 tesis doctoral en dirección. 41 artígos en revistas JCR. 373 citas con un índice h=12 (Scopus). Revisora de 5 revistas JCR.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
http://fisioloxiapeixes.webs.uvigo.es/en/publications/scientific-articles/
· Díaz-Rúa et al (2022) Frontiers Physiol., in press
· Basto et al (2021) Aquaculture, 544:737088
· Calo et al (2021) (2021) Sci. Rep., 11: 4933
· Comesaña et al (2021) Aquaculture, 543:737009
· Chivite et al (2021) Gen. Comp. Endocrinol., 304: 113716
Future Oceans Lab (FOL, CIM-UVIGO, OPORTUNIUS)
www.futureoceanslab.org
É un grupo de investigación que forma parte do Centro de Investigación mariña (CIM da Universidade de Vigo. FOL traballa na busca de solucións para a adaptación dos sistemas mariños ós impactos relacionados co cambio climático dunha maneira multidisciplinar,  integrando o sistema ecolóxico, social e económico. A nosa investigación estuda solucións adaptativas do sistema mariño que permitan unha xestión sostible, un reparto xusto dos beneficios e o mantemento e mellora dos medios de vida fronte ao cambio climático. O grupo está coordinado pola investigadora Elena Ojea


Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo 
PT10 (A10.1, 10.2, 10.3): participa nas actuacións 1, 2,  3 e 4. Colaborará nas Actividades 10.1.A.1.2 e 10.3.A e 10.3.B para a recollida de información e consultas, tendo un papel destacado na actividade 10.2.E. 
PT10 (A10.3):  será coordinada por Elena Ojea para a realización do análise de riscos e vulnerabilidade dos sistemas socio-ecolóxicos pesqueiros de Galicia (pesca artesanal e marisqueo). 
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo 
· Elena Ojea: ORCID: 0000-0003-4991-8077. Investigadora distinguida Oportunius na Universidade de Vigo. Investigadora recoñecida no eido da investigación do risco e vulnerabilidade climática, e a adaptación dos sistemas socio-ecolóxicos mariños. É a investigadora principal do proxecto ERC-StG  “Climate Adaptation to Shifting Stocks” CLOCK,  e lidera os paquetes de traballo sobre a  avaliación da vulnerabilidade e risco climático en dous proxectos europeos como o MPA-Engage (Interreg-Med) e FutureMares (H2020). Ademais é unha das autoras principais do capítulo dos Océanos no Sexto Informe do IPCC e participou nos Blue Papers para a Economía dos Oceanos. 
· Juan Bueno: ORCID: 0000-0002-6465-2724. Investigador postdoutoral con ampla experiencia en investigacións sobre servizos ecosistémicos e pesqueiras, e as pesquerías e o cambio climático. Actualmente é coordinador xunto con Elena Ojea do paquete de traballo (WP5) do proxecto H2020 FutureMARES onde está a desenvolver unha ferramenta para integrar a investigación ecolóxica e social para a avaliación da vulnerabilidade dos ecosistemas mariños e dos servizos ecosistémicos ao cambio climático. 
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver . 
· Kristin M Kleisner, Elena Ojea, Willow Battista, […] Alice Thomas-Smyth (12/2). 2021. Identifying policy approaches to build social–ecological resilience in marine fisheries with differing capacities and contexts. ICES Journal of Marine Science. fsab080, https://doi.org/10.1093/icesjms/fsab080
· Ojea, E.; Fontán, E.; Fuentes-Santos, I.; Bueno-Pardo, J. (2021) Assessing countries’ social-ecological resilience to shifting marine commercial species. Scientific Reports 11: 22926. https://doi.org/10.1038/s41598-021-02328-6
· Bueno-Pardo, J.; Nobre, D.; Monteiro, J. N.; Sousa, P.; Costa, E.; Baptista, V.; Ovelheiro, A.; Vieira, V.; Chícharo, L.; Gaspar, M.; Erzini, K.; Kay, S.; Queiroga, H.; Teodósio, M. A.; Leitão, F. (2021) Climate change vulnerability assessment of the main marine commercial fish and invertebrates of Portugal. Scientific Reports 11: 2958. https://doi.org/10.1038/s41598-021-82595-5
· Christopher M. Free, Tracey Mangin, Jorge García Molinos, Elena Ojea, Merrick Burden, Christopher Costello, Steven D. Gaines. 2020. Realistic fisheries management reforms could mitigate the impacts of climate change in most countries. PLOS ONE 15(3), e0224347. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0224347
· Diego Salgueiro-Otero and Elena Ojea. 2020. A better understanding of social-ecological systems is needed for adapting fisheries to climate change. Marine Policy, 122: 104123. https://doi.org/10.1016/j.marpol.2020.104123
Inxeniería Física (IFIA-OF1, CINTECX-UVIGO)
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo: 
PT3 (A3.4): Coordinación global da actuación. Coordinar a actividade relativa ao escalado de operacións con drons. 


Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo 
· Higinio González Jorge. Profesor Titular de Universidade. Escola de Enxeñaría Aeronáutica e do Espazo. Universidade de Vigo. https://orcid.org/0000-0002-0195-8849 
· Humberto Michinel. Catedrático de Universidade. Escola de Enxeñaría Aeronáutica e do Espazo. Universidade de Vigo. https://orcid.org/0000-0002-7854-7626  
· Angel Paredes. Profesor Titular de Universidade. Escola de Enxeñaría Industrial. Universidade de Vigo. https://orcid.org/0000-0003-3207-1586 
· Luis Miguel González de Santos. Posdoc Margarita Salas. Escola de Enxeñaría Aeronáutica e do Espazo. Universidade de Vigo. https://orcid.org/0000-0002-3898-7854  
· Enrique Aldao Pensado. Predoc. Escola de Enxeñaría Aeronáutica e do Espazo. Universidade de Vigo. https://orcid.org/0000-0001-8676-4455
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver
Proxectos:
· Validación e test de autopilotos para UAV. Contrato con empresa – UNMANNED GALICIA SL.
· Verificación en túnel de vento da estimación da enerxía de impacto en aeronave non tripulada. Contrato con empresa - TECNALIA.
· Sistema de desinfección empregando dispersión de líquidos e vehículos aéreos non tripulados. Financiado por GAIN.
Artigos científicos:
· González-Jorge, H., González-deSantos, L. M., Fariñas-Alvarez, N., Martínez-Sánchez, J., Aldao, E., Operational study of drone spraying application of phytosanitary products in vineyards, Dyna, 2022,97(1), 23 – 26, DOI: 10.6036/10230
· Aldao, E., González-deSantos, Michinel, H., González-Jorge, H., UAV obstacle avoidance algorithm to navigate in dynamic building environments, Drones, 2022, 6(1), 16, DOI: 10.3390/drones6010016
· González-deSantos, Martínez-Sánchez, J., González-Jorge, H., Arias, P., Active UAV payload based on horizontal propellers for contact inspections tasks, Measurement, 2020, 165, 108106, DOI: 10.1016/j.measurement.2020.108106
Inxeniería Mecánica (CIMA-EG6, UVigo)
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo: 
PT3 (A3.1): Participación na actividade A3.1.D. Deseño, fabricación e posta en marcha dun prototipo do automostrexador para DGTs.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo: 
· Pablo Izquierdo Belmonte. Profesor contratado doutor. Departamento de enxeñaría mecánica, máquinas e motores térmicos e fluídos.
· Angel Manuel Fernández Vilán. Profesor contratado doutor. Departamento de enxeñaría mecánica, máquinas e motores térmicos e fluídos.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
Proxectos: 
· LIFE14 CCM/ES/001209. Demonstration of the efficiency & environmental impact of wave energy converters (WEC) in high-energy coasts. DEMOWAVE. 
· PROPESCA: Desarrollo de tecnologías para nuevos procesos de productos pesqueros (FEDER Innterconecta) 
· Seafeed: alimentador flotante, autónomo e inteligente para la acuicultura en el mar (ConnectaPeme - GAIN) https://www.seafeed.gal/. NovoFeed - Smart-system para la alimentación inteligente de cría larvaria en acuicultura con pienso vivo 
Artigos científicos: 
· Peláez, G., Vaugan, J., Izquierdo, P., Rubio, H., García-Prada, J.C. (2018). Dynamics and embedded internet of things input shaping control for overhead cranes transporting multibody payloads. Sensors, 18(6),1818. DOI: https://doi.org/10.3390/s18061818 
· Peláez, G., Izquierdo, P., Rubio, H., Donsion, M.P., Garcia-Prada, J.C. (2017). Model-based algebraic approach to robust parameter estimation in uncertain dynamics rotating machinery. International Journal of Acoustics and Vibrations, 22(2), pp. 224-232. DOI: https://doi.org/10.20855/ijav.2017.22.2468
Inmunoloxía en acuicultura (Inmunoloxía-IN1, CIMBIO-UVIGO)
Posue ampla experiencia e capacidades na caracterización da resposta inmunitaria a diferentes axentes (patóxenos, vacinas e nanomateriais) en vertebrados, incluíndo peixes e humanos. Experiencia na produción de anticorpos monoclonais e na súa aplicación en Acuicultura, Biomediciña e Ecoloxía. Grupo de referencia competitiva recoñecido pola Xunta de Galicia.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT8: traballa na Tarefa 8.1.C.1
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Susana Magadan. Investigadora distinguida. 36 artigos en revistas JCR. 962 citas, índice h=17
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Domburg et al (2021). ZebrafishVol. 18, No. 6
· Edholm et al (2021). Front. Immunol., 18 October 2021
· Mikelez Alonso et al (2021). Advanced Drug Delivery Reviews 176, September 2021, 113860
· Magadan et al (2016). Advanced Drug Delivery Reviews 175: 113821
· Gao et al (2021) G3 Genes|Genomes|Genetics, Volume 11, Issue 4, April 2021, jkab052
Laboratorio de Física Ambiental (EPHYSLAB, FA9, CIM-UVIGO)
https://ephyslab.uvigo.es/
EPHYSLAB é grupo de Referencia Competitiva da Xunta de Galicia de forma continuada desde 2006 ata a actualidade.  As principais liñas de traballo actuais son:
· Previsión e xestión do risco de inundacións
· Precipitacións e ríos atmosféricos
· Modelado infraestruturas portuarias 
· Enerxía offshore
· Modelado de distribución de plásticos en ambientes acuáticos
· Modelado do efecto de eventos extremos nos ecosistemas mariños
· Cambio climático 
EPHYSLAB está formado actualmente por arredor de  30 persoas: 9 PDI (3 Catedráticos, 6 Titulares) e 10 investigadores postdoutorais (entre eles un Juan de La Cierva e un Investigador Distinguido da UVIGO) a máis de 10 investigadores predoutorais.

Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT5: Predición de choiva a longo prazo. Inundacións.  Baixada de salinidade. Transporte de microplásticos.
PT10: modelización de variables físicas (salinidade, temperatura, ondas …) e bioxeoquímicas (pH, O2, nutrientes…) a alta resolución espacial (metros) nos estuarios galegos baixo diferentes escenarios de cambio climático recollidos no último informe do IPCC e baixo eventos extremos (por exemplo precipitacións extremas). 
PT10 (A10.1): Contribuirá a definir a estratexia de recollida de datos secundarios na Actuación 10.1.
PT10 (A10.2): dar soporte aos traballos de modelado da Actuación 2 nas actividades 10.2.D e 10.2.F.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Ramón Gómez Gesteira (CU, ORCID 0000-0002-0661-9731). H = 48 (SCOPUS). 
· Luis Gimeno (CU, ORCID 0000-0002-0778-3605 ). H = 41 (SCOPUS).
· María Teresa deCastro (CU, ORCID 0000-0001-6443-3620). H = 30 (SCOPUS).
· Raquel Nieto (TU, ORCID 0000-0002-8984-0959). H=33  (SCOPUS)
· Inés Álvarez (TU,  ORCID 0000-0002-3837-1742). H= 26 (SCOPUS).
· María de las Nieves Lorenzo  (TU,  ORCID 0000-0001-5302-8312). H= 18 (SCOPUS).
· Diego Fernandez Novoa ( Formación Posdoutoral Xunta de Galicia, ORCID 0000-0002-7508-6502). H = 7 (SCOPUS).
· Marisela Des (Formación Posdoutoral Xunta de Galicia, ORCID 0000-0001-7782-5391). H = 6 (SCOPUS).
· Jorge Costoya (Juan de la Cierva Incorporación, ORCID 0000-0001-8050-760X). H = 12 (SCOPUS)
· Rubén Varela (Formación Posdoutoral  Xunta de Galicia, ORCID 0000-0001-9676-2349). H= 7 (SCOPUS)
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Algarra, R. Nieto, A.M. Ramos, J. Eiras-Barca, R.M. Trigo, L. Gimeno (2020) Significant increase of global anomalous moisture uptake feeding landfalling Atmospheric Rivers, Nature Communications, Vol. 11, 5082 (2020). 
· M. Des, D. Fernández-Nóvoa, M. deCastro, J.L. Gómez-Gesteira, M.C. Sousa, M. Gómez-Gesteira (2021) Modeling salinity drop in estuarine areas under extreme precipitation events within a context of climate change: Effect on bivalve mortality in Galician Rías Baixas, Science of The Total Environment, Vol. 790, 148147; DOI: https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.148147 
· M.C. Sousa, M. deCastro, J. Gago, A. F. S. Ribeiro, M. Des, J.L. Gómez-Gesteira, J.M. Dias, M. Gómez-Gesteira (2021) Modelling the distribution of microplastics released by wastewater treatment plants in Ria de Vigo (NW Iberian Peninsula), Marine Pollution Bulletin, Vol. 166, 112227; DOI: https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2021.112227 
· J. González-Cao, D. Fernández-Nóvoa, O. García-Feal, J. R. Figueira, J.M. Vaquero, R.M. Trigo, M. Gómez-Gesteira (2021) Numerical reconstruction of historical extreme floods: The Guadiana event of 1876, Journal of Hydrology, Vol. 599, 126292; DOI: https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2021.126292
· D. Fernández-Nóvoa, O. García-Feal, J. González-Cao, C. de Gonzalo, J. A. Rodríguez-Suárez, C. Ruiz del Portal, M. Gómez-Gesteira (2020) MIDAS: A New Integrated Flood Early Warning System for the Miño River, Water, 2020, Vol. 12 Issue 9, 2319; DOI: https://doi.org/10.3390/w12092319
· Des, B. Martínez, M. deCastro, R.M. Viejo, M.C. Sousa, Moncho Gomez-Gesteira, 2020. The impact of climate change on the geographical distribution of habitat-forming macroalgae in the Rías Baixas. Marine Environmental Research 161, 105074. Doi: https://doi.org/10.1016/j.marenvres.2020.105074.
· M. Des, M. Gómez-Gesteira, M. deCastro, L. Gómez- Gesteira, M. C. Sousa 2020. How can ocean warming at the NW Iberian Peninsula affect mussel aquaculture? Science of the Total Environment 709. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.136117
·  M. C. Sousa, A. Ribeiro, M. Des, M. Gómez-Gesteira, M. deCastro, J. M. Dias, 2020. NW Iberian Peninsula coastal upwelling future weakening: Competition between wind intensification and surface heating. Science of the Total Environment, 703, 134808. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.134808.
Oceanografía Biolóxica (OB, CIM-UVIGO)
http://gobio.webs.uvigo.es/
O grupo de oceanografía biolóxica da UVIGO ten ampla experiencia no estudo da distribución, abundancia, diversidade e actividade  metabólica do plancto  microbiano mariño en rexións costeiras e oceánicas, mediante técnicas ópticas (fluorometría PAM e FRR, citometría de fluxo), isotópicas (captación de 14C e 15N) e moleculares (qPCR, metaxenómica,  metatranscriptómica). Os principais obxectivos de investigación do grupo son 1) comprender a relación funcional entre a diversidade, o metabolismo e o papel  bioxeoquímico do plancto  microbiano, 2) determinar as súas respostas fisiolóxicas e ecolóxicas a procesos de cambio global e 3) investigar o  acoplamento entre procesos  hidrodinámicos, estrutura da comunidade e funcionamento do ecosistema. Desde 2017 os membros de GOB teñen publicado >100 artigos en revistas  SCI e dirixido 14 teses de doutoramento. 
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo 
PT3 (A3.3): participará nas actividades 3.3.A, 3.3.B e 3.3.C. Específicamente, na actividade 3.3.A GOB realizará o mostraxe e análisis para a estimación da abundancia e biomasa de pico- e nanofitoplancto mediante citometría de fluxo (tarefa 3.3.A.1) e a determinación automatizada da produción primaria a partires da fluorescencia PAM e a sua calibración fronte a técnicas de incorporación de isótopos (tarefa 3.3.A.3), contribuindo tamén a extracción de características eco-fisiolóxicas mediante análisis de imaxen (tarefa 3.3.A.7) e a xestión de datos (tarefa 3.3.A.8). Na actividade 3.3.B, GOB obtendrá mostras para a caracterización da diversidade do plancton microbiano mediante a extracción, amplificación e secuenciación de ADN (tarefa 3.3.B.1) e para a cuantificación mediante qPCR da expresión de xens chave (rbcL) (tarefa 3.3.B.5), e contribuirá a coordinación e xestión dos protocolos e datos xerados (tarefa 3.3.B.7). Finalmente, na actividade 3.3.C, GOB contribuirá o desenvolvemento e validación de protocolos para a determinación semi-desatendida de produción primaria mediante fluorescencia de amplitude modulada (PAM) durante episodios de FAN (tarefa 3.3.C.2). 
PT10 (A10.1): análise e estudo dos servicios ecosistémicos mariños e na análise das transformacións. Análise de caso local. Harmonizado e cartografado dos datos recompilados e obtidos para a súa visualización sobre SIX. Liderarán a Actividade A.10.1.C. 
PT10 (A10.2): colaborarán no estudo de caso da Enseada de San Simón na Actuación A.10.2.A e A.10.2.B.
PT10 (A10.3): colaborarán  nos procesos de reflexión sobre a harmonización de escenarios da Actuación 10.3. 
PT10 (A10.4): colaborarán nas actividades transversáis da Actuación 10.4.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo  
· Emilio Fernández: Doutor en Bioloxía (Universidad de Oviedo, 1990). Catedrático de Ecoloxía. Participou en 31 proxectos, 18 como IP. Director de 15 tesis de doutoramento e autor de 133 artigos en revistas SCI (índice h: 39, citas totais: 4777). Xestor do Programa de Ciencia e Tecnoloxía Mariña do Plan Estatal de Ciencia e Tecnoloxía (2014-2018). Na actualidade é Presidente da Comisión de I+D de Ecoloxía e Biodiversidade da CCAA de Andalucía e, desde 2021, colaborador da Área de Ciencia e Tecnoloxía Mariña do Ministerio de Ciencia e Innovación. Nº ORCID: 0000-0001-7985-0814 
· Emilio Marañón: Doutor en Bioloxía (Universidad de Oviedo, 1995). Catedrático de Ecoloxía. IP de 15 proxectos de investigación financiados pola Xunta de Galicia, o Plan Nacional de I+D e a UE, e participante en 25 proxectos nacionais e internacionais. Director de 9 teses de doutoramento. Autor de 115 artigos en revistas SCI (índice h: 39, citas totais: 5635, citas/artigo: 50) e 9 capítulos de libros. Editor Asociado de Biogeosciences e Journal of Plankton Research e membro de Faculty Opinions. Nº ORCID: 0000-0003-1572-2121 
· Eva Teira: Doutora en Bioloxía (Universidade de Vigo, 2001). Profesora Titular de Universidad. IP de 7 proxectos de investigación e participación en outros 17 proxectos autonómicos, nacionais e internacionais. Participante en 18 campañas oceanográficas (Xefa de Campaña en 2 delas). Ten dirixido 6 tesis de doutoramento. Autora de 74 artigos en revistas SCI e 7 capítulos de libro (índice h: 27, citas totais: 3612 citas, citas/artigo: 46). Nº ORCID 0000-0002-4333-0101 
· Beatriz Mouriño: Doutora en CC do Mar (Universidade de Vigo, 2002). Profesora Titular de Universidade. Ten participado en 22 proxectos de investigación, sendo IP en 7 deles. Directora de 4 tesis doctorales e autora de 55 artigos en revistas SCI (índice h: 23, citas totais: 1916, citas/artigo: 33). Participación en 18 campañas oceanográficas (Xefa de campaña en 3 delas). Editora invitada en Frontiers in Marine Science. Evaluadora da ANEP (2009-actualidade ) e dos programas “Retos de Investigación” e “Plan General del Conocimiento” (2018). Nº ORCID: 0000-0001-7961-1477 
· Cristina Sobrino: Doutora en CC do Mar (Universidad de Cádiz, 2002. Profesora Titular de Universidade. Ten participado en 22 proxectos de investigación, sendo IP en 2 deles. Directora de 2 tesis doctorales e autora de 50 artigos en revistas SCI e 83 comunicacións a congresos (índice h: 22, citas totais: 1717). Revisora externa de 20 revistas científicas e 5 axencias de evaluación (Canadá, Argentina, USA, UK, España). Ten participado en 7 campañas oceanográficas. Nº ORCID: ORCID 0000-0003-0431-1220 
· Sandra Martínez García: Doutora en CC do Mar (Universidade de Vigo, 2010). Investigadora Distinguida da Xunta de Galicia  (Contratada RyC a partires de maio de 2022). IP de 2 proxectos de investigación  (CMORE-NSF, Axencia Estatal de Investición) e 3 proxectos asociados a contratos postdoutorais (Marie Curie-IEF, Marie Curie-COFUND, Investigador Distinguido Xunta). Participante en 18 proxectos de investigación. Directora de 1 tesis doutoral. Autora de 34 artigos en revistas SCI e 2 capítulos de libro (índice h: 15, citas totais: 646). Nº ORCID: 0000-0002-5476-7499. 
· María Aranguren-Gassis: Doutora en CC do Mar (Universidade de Vigo, 2012). Investigadora Distinguida da Xunta de Galicia. Participante en 10 proxectos de investigación e IP en 3 proxectos (2 de investigación e 1 de divulgación). Autora de 18 artigos en revistas SCI (índice h: 11, citas totais: 501). Nº ORCID: 0000-0002-7521-3348. 
· Marco J Cabrerizo: Doutor en Bioloxía (Universidad de Granada, 2017). Investigador postdoctoral Juan de la Cierva-Incorporación. Ten dirixido 4 proxectos como IP e participado en 20 proxectos nacionais e internacionais. Autor de 25 artigos en revistas SCI (índice h: 9, citas totais: 206). Membro do Working Group World Climate Research Programme. Nº ORCID: 0000-0001-5576-6095 
· Marcos Fontela: Oceanógrafo e biólogo. Doutor pola Universidade de Vigo (2018). Investigador postdoutoral Juan de la Cierva (Formación). IP do proxecto EUROFLEETS+ SINES (2022). Participante en 2 proxectos nacionais e 6 internacionales. Autor de 10 artigos SCI (índice h: 3, citas totais: 74). Participación en 6 campañas transoceánicas. Nº ORCID: 0000-0002-7486-0922 
· Víctor Hernando Morales: Doutor en Bioloxía (Universidade de Vigo, 2016). Investigador postdoutoral Xunta de Galicia. Ten dirixido un proxecto como IP e colaborado en 10 proxectos nacionais e internacionais. Autor de 11 artigos en revistas SCI (índice h: 9, citas: 187) e 2 capítulos de libros. Participación en 10 campañas oceanográficas. Nº ORCID: 0000-0003-4938-3236. 
· Aide Lasa-González: Doutor en Bioloxía (Universidade de Santiago de Compostela, 2017). Investigador Posdoutoral Juan de la Cierva-Incorporación (2020). Participou en 12 proxectos de Investigación e dirixe como IP o proxecto asociado a axuda Juan de la Cierva. Autor de 3 capítulos de libros e 21 artigos en revistas SCI (Indice h: 9, citas totais: 256). Nº: ORCID: 0000-0002-4027-1783 
Referencias a  logros relacionadosco traballo a desenvolver 
· Joglar, V Pontiller, B., Martínez-García, S., Fuentes-Lema, A., María Pérez-Lorenzo M., Lundin, D., Pinhassi, J., Fernández, E., Teira, E (2021) Microbial plankton community structure and function responses to vitamin B12 and B1 amendments in an upwelling system. Environmental Microbiology 87 doi: https://doi.org/10.1128/AEM.01525-21  
· Fuentes-Lema A, Sanleón-Bartolomé H, Lubián LM, Sobrino C (2021) Effects of elevated CO2 and phytoplankton-derived organic matter on the metabolism of bacterial communities from coastal waters. Biogeosciences, 15, 6927–6940, doi: https://doi.org/10.5194/bg-15-6927-2018 
· Otero-Ferrer JL, Cermeño P, Fernández-Castro B, Gasol JM, Morán XAG, Marañón E, Moreira-Coello V, Varela M, Villamaña M, Mouriño-Carballido B (2018) Factors controlling the community structure of picoplankton in contrasting marine environments. Biogeosciences, 15, 6199-6220, doi: https://doi.org/10.5194/bg-2018-211  
· Hernández-Ruiz, M., E. Barber-Lluch, A. Prieto, X. A. _Alvarez-Salgado, R. Logares, and E. Teira. 2018. Seasonal succession of small planktonic eukaryotes inhabiting surface waters of a coastal upwelling system. Environmental Microbiology 20: 2955–2973. doi: https://doi.org/10.1111/1462-2920.14313  
· Villamaña M, Mouriño-Carballido B, Marañón E, Cermeño P, Chouciño P, da Silva JCB, Díaz PA, Fernández-Castro B, Gil-Coto M, Graña R, Latasa M, Magalhaes JM, Otero-Ferrer JL, Reguera B, Scharek R (2017) Role of internal waves on mixing, nutrient supply and phytoplankton community structure during spring and neap tides in the Ría de Vigo (NW Iberian Peninsula). Limnology and Oceanography, doi: https://doi.org/10.1002/lno.10482
Xenética de Poboacións e Citoxenética (XB2, CIM-UVIGO) 
http://genxb2.webs. uvigo.es 
O grupo de Xenética de Poboacións e Citoxenética da Universidade de Vigo desenvolve liñas de investigación en ciencia básica, como o estudo da evolución dos seres vivos, así como en temas de aplicación práctica, como a caracterización xenética de especies de interese comercial, o desenvolvemento de programas informáticos de análise xenómica e de análise estatística, o estudo da base xenética dos caracteres cuantitativos e o deseño de estratexias de conservación de recursos xenéticos. 
Síntese dos compromisos que asume nos Paquetes de Traballo 
PT6 (A6.1): traballará particularmente no desenvolvemento de ferramentas para mellorar a caracterización e xestión da diversidade xenética, e o deseño de programas de selección xenómica.  
PT6 (A6.2): Tamén intervirá na dilucidación da arquitectura xenética da resistencia a perkinsosis en ameixa xaponesa (A6.1), e na análise de datos poboacionais e xenéticos de recursos mariños. 
PT7 (A7.2): participará na Tarefa 7.2.A.3. 
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo 
· Armando Caballero traballa en temas teóricos e experimentais nos campos da xenética cuantitativa e a conservación. ORCID: 0000-0001-7391-6974 
· Paloma Morán traballa na xenética da conservación de especies de peixes migratorios e a biodiversidade de moluscos utilizando ferramentas moleculares. ORCID: 0000-0002-3644-8507 
· Antonio Carvajal-Rodríguez desenvolve programas informáticos de análise estatística e de procura de rexións xenómicas baixo selección. ORCID: 0000-0002-6242-3581 
· Ángel E. Pérez Diz estuda os efectos moleculares do cambio climático e a contaminación en varios organismos mariños, seguindo múltiples enfoques ómicos. ORCID: 0000-0001-8426-4166 
· Juan Galindo traballa en xenética da especiación de gasterópodos mariños utilizando ferramentas xenómicas. ORCID: 0000-0002-8631-8006 
· María Saura es colaboradora externa ao grupo (INIA-CSIC Madrid) e traballa na análise de datos moleculares de organismos mariños. ORCID: 0000-0002-2744-2840 
· Enrique Santiago é colaborador externo ao grupo (UNIOVI) e é especialista na estimación do censo efectivo de poboación. ORCID: 0000-0002-5524-5641 


Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver  
· Caballero et al. (2020). Evolutionary Applications. https://doi.org/10.1111/eva.13126 
· (2020). Molecular Biology and Evolution. https://doi.org/10.1093/molbev/msaa169 
· Diz et al. (2022). Current Zoology (https://doi.org/10.1093/cz/zoab054) 
· Gabián et al. (2019). BMC Genomics. https://doi.org/10.1186/s12864-019-6104-4 
· Carvajal-Rodríguez (2018). Bioinformatics. https://doi.org/10.1093/bioinformatics/btx746
· Romero et al. (2019). Journal of Proteomics. https://doi.org/10.1016/j.jprot.2018.08.020

Xenómica Comparativa (CompGEN, CIM-UVIGO)
XENÓMICA E BIOMEDICINA (XB5, UVIGO) 
Este grupo tiene experiencia en la caracterización y el estudio de bacteriófagos y bacterias, así como también la genómica estructural y funcional de bivalvos marinos. Para esto, posee un laboratorio de biología molecular para la extracción y preparación de muestras para secuenciación de alta perfomance. Además posee experiencia en el desarrollo de tuberías informáticas para el análisis múltiple de datos masivos provenientes de diferentes tipos de tecnologías de secuenciación. El objetivo del grupo es el estudio de organismos marinos y su adaptación en el medio. 
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT7 (A7.2): responsable da actividade 7.2.C.1. Responsable da tarefa: 7.2.C.1. Participante nas tarefas 7.2.C.1, 7.2.B.1
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Carlos Alberto Canchaya Sánchez. Profesor Contratado Doctor de la Universidade de Vigo (UVIGO). 52 artículos, 8477 citas, Indice-h 39. Experto en Genómica y Bioinformática. Docente no Master Interuniversitario de Biotecnoloxia Avanzada, Máster de Genética y Genómica y Máster de Biología Marina.
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Bellisario, et al (2021) Aquatic Sciences, 83 (4), 71. 10.1007/s00027-021-00828-1
· Gerdol, M., et al (2020) Genome Biology, 21 (1), p. 275. 10.1186/s13059-020-02180-3
· Fais, M., et al (2020) Regional Studies in Marine Science, 38, 101341. 10.1016/j.rsma.2020.101341
· Fais, M., et al (2020) Estuarine, Coastal and Shelf Science, 238, 106683. 10.1016/j.ecss.2020.106683
· Ribeiro, et al. (2019) Marine Genomics, 45, pp. 11-15. 10.1016/j.margen.2018.10.009
Xeoloxía Mariña e Ambiental (GEOMA-XM2, CIM-UVIGO)
O Grupo de Investigación en Xeoloxía Ambiental e Mariña (GEOMA) está formado por 4 investigadores fixos, 3 investigadores posdoutorais e 4 estudantes de doutoramento. A súa experiencia céntrase nos procesos xeolóxicos costeiros e mariños, con especial atención ao efecto do cambio climático. GEOMA participa habitualmente en proxectos internacionais, en colaboración permanente con grupos de investigación de Europa (principalmente Portugal, Francia e Italia), Australia e EE.UU. Durante o período 2018-2020, o Grupo publicou 23 artigos JCR (80% Q1), presentou máis de 20 comunicacións en congresos internacionais e defendeu 3 teses de doutoramento. GEOMA é Grupo de Referencia Competitiva da Xunta de Galicia de forma continuada dende o ano 2006.


Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT2 (A2.1): coordinación de traballos de análises dos programas de observación e monitorización na Comunidade e das necesidades asociadasPT2 (A2.2, A2.3): participación na definición dos sistemas de alerta e no desenvolvemento da estratexia de monitorización mariña en Galicia
PT11 (A11.1): lidera a Actuación 11.1, colaborando en todas as actividades e tarefas de dita actuación, e sendo a responsable das actividades 11.1.B e 11.1.C e máis da tarefa 11.1.B.4. 
PT11 (A11.2): participa tamén nas Actuacións 11.2, na actividade 11.2.A.
PT11 (A11.3): nas actividades 11.3.A e 11.3.B. 
PT11 (A11.4): Por outra banda, a UVigo-CdM CO-LIDERA a Actuación 11.4, sendo o responsable das Actividades 11.4.A, B, C e D.
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Ana Bernabeu Tello. Profesora Titular de Universidad, Centro de Investigación Mariña, Facultad Ciencias del Mar. https://orcid.org/0000-0002-9623-6178
· Daniel Rey García. Catedrático de Universidad, Centro de Investigación Mariña (director) Facultad Ciencias del Mar. https://orcid.org/0000-0001-9309-2562
· Belén Rubio Armesto, Catedrática de Universidad, Centro de Investigación Mariña, Facultad Ciencias del Mar. Vicereitora de Investigación e Transferencia. https://orcid.org/0000-0003-4712-1099
· Ángela Fontán Bouzas, Investigadora posdoctoral, Centro de Investigación Mariña, Facultad Ciencias del Mar. https://orcid.org/0000-0003-0221-3707
Referencias a  logros relacionados co traballo a desenvolver .
· López-Pérez, Á., Rubio, B., Rey, D., Plaza-Morlote, M. Late Quaternary sedimentary evolution of the distal Galician continental margin (north-west Iberian Peninsula) based on palaeoclimatic, palaeoproductivity and diagenetic evidence (2022) Sedimentology, 69 (2), pp. 537-567. DOI: 10.1111/sed.12914
· Bernabeu, A.M., Plaza-Morlote, M., Rey, D., Almeida, M., Dias, A., Mucha, A.P. Improving the preparedness against an oil spill: Evaluation of the influence of environmental parameters on the operability of unmanned vehicles (2021) Marine Pollution Bulletin, 172, art. 112791. DOI: 10.1016/j.marpolbul.2021.112791
· Andriolo, U., Gonçalves, G., Rangel-Buitrago, N., Paterni, M., Bessa, F., Gonçalves, L.M.S., Sobral, P., Bini, M., Duarte, D., Fontán-Bouzas, Á., Gonçalves, D., Kataoka, T., Luppichini, M., Pinto, L., Topouzelis, K., Vélez-Mendoza, A., Merlino, S. Drones for litter mapping: An inter-operator concordance test in marking beached items on aerial images (2021) Marine Pollution Bulletin, 169, art. no. 112542. DOI: 10.1016/j.marpolbul.2021.112542 
· López-Pérez, A.E., Rubio, B., Rey, D., Plaza-Morlote, M., Pinheiro, L.M. Late Quaternary tectono-sedimentary processes on an isolated offshore high marginal platform (NW Iberian Continental Margin) (2021) Marine Geology, 431, art. no. 106374. DOI: 10.1016/j.margeo.2020.106374
· Álvarez-Iglesias, P., Andrade, A., Rey, D., Quintana, B., Bernabeu, A.M., López-Pérez, A.E., Rubio, B. Assessment and timing of the anthropogenic imprint and fisheries richness in marine sediments from Ría de Muros (NW Iberian Peninsula) (2020) Quaternary International, 566-567, pp. 337-356. DOI: 10.1016/j.quaint.2020.05.005
· Lersundi-Kanpistegi, A., Bernabeu, A.M., Rey, D., Díaz, R. Multidata study to evaluate the impact of submarine outfall in a beach sedimentary dynamic: The case of samil beach (Galicia, Spain) (2020) Journal of Marine Science and Engineering, 8 (6), art. no. 461. DOI: 10.3390/JMSE8060461
· López Pérez, A.E., Rey, D., Martins, V., Plaza-Morlote, M., Rubio, B. Application of multivariate statistical analyses to ItraxTM core scanner data for the identification of deep-marine sedimentary facies: A case study in the Galician Continental Margin (2019) Quaternary International, 514, pp. 152-160. DOI: 10.1016/j.quaint.2018.06.035
· Lersundi-Kanpistegi, A.V., Bernabeu, A.M., Rey, D., Plaza-Morlote, M. Bottom suspended particulate matter dynamics in a ría environment under fair-weather conditions: Ría de Vigo (NW Spain) (2019) Journal of Coastal Research, 35 (2), pp. 335-347. DOI: 10.2112/JCOASTRES-D-17-00094.1
· Fontán-Bouzas, Á., Alcántara-Carrió, J., Albarracín, S., Baptista, P., Silva, P.A., Portz, L., Manzolli, R.P. Multiannual shore morphodynamics of a Cuspate Foreland: Maspalomas (Gran Canaria, Canary Islands) (2019) Journal of Marine Science and Engineering, 7 (11), art. no. 416 DOI: 10.3390/jmse7110416
· Vilas, F., Bernabeu, A., Rubio, B., Rey, D. The Galician rías. NW coast of Spain (2018) The Spanish Coastal Systems: Dynamic Processes, Sediments and Management, pp. 387-414. DOI: 10.1007/978-3-319-93169-2_17

Xeotecnoloxías Aplicadas (GEOTECH-TF1, Escola de Enxeniería de Minas e Enerxía, UVIGO)
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo 
PT3: Coordinar e executar as actividades relativas ao procesamento de datos de observación. 
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo 
· Belén Riveiro Rodríguez. Profesora Contratada Doutora. Escola de Enxeñería Industrial. Universidade de Vigo. https://orcid.org/0000-0002-1497-4370 
· Mercedes Solla Carracelas. Contratada “Ramón y Cajal”. Escola de Minas e Enerxía. Universidade de Vigo. https://orcid.org/0000-0003-1042-4985    
· Joaquín Martínez Sánchez. Profesor Axudante Doutor. Escola de Minas e Enerxía. Universidade de Vigo. https://orcid.org/0000-0003-0320-4191 
· Henrique Lorenzo Cimadevila. Catedrático de Universidade. Escola de Enxeñería Forestal. Universidade de Vigo. https://orcid.org/0000-0002-0157-735X 
· Pedro Arias Sánchez. Catedrático de Universidade. Escola de Minas e Enerxía. Universidade de Vigo.   https://orcid.org/0000-0002-3547-8907  
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· Comesaña-Cebral, L., Martínez-Sánchez, J., Lorenzo, H., Arias, P. Individual tree segmentation method based on mobile backpack LiDAR point clouds. Sensors, 2021, 21(18), 6007 
· Garrido, I., Lagüela, S., Otero, R., Arias, P. Thermographic methodologies used in infrastructure inspection: A review—Post-processing procedures. Applied Energy, 2020, 266, 114857 
· González-deSantos, L.M., Martínez-Sánchez, J., González-Jorge, H., Arias, P. Active UAV payload based on horizontal propellers for contact inspections tasks. Measurement: Journal of the International Measurement Confederation, 2020, 165 
· Balado, J., Arias, P., Díaz-Vilariño, L., González-Desantos, L.M. Automatic CORINE land cover classification from airborne LIDAR data. Procedia Computer Science, 2018, 126, pp. 186–194 
· Balado, J., Martínez-Sánchez, J., Arias, P., Novo, A. Road environment semantic segmentation with deep learning from mls point cloud data. Sensors (Switzerland), 2019, 19(16), 3466
Campus do Mar (CDM, UVIGO)
É un Campus de Excelencia Internacional liderado pola Universidade de Vigo e promovido tamén polas universidades de Santiago de Compostela e A Coruña, o Consejo Superior de Investigaciones Científicas e o Instituto Español de Oceanografía. Trátase dun campus transfronteirizo que conta, ademáis, coas universidades portuguesas de Aveiro, Minho, Porto, Coimbra e Tras os Montes e Alto Douro, os Institutos Politécnicos de Leiría, O Porto e Viana do Castelo que, xunto coas Plataformas e Centros Tecnológicos, agrega aos axentes investigadores e socioeconómicos da Eurorexión Galicia-N de Portugal relacionados co ámbito mariño.
Síntese dos compromisos que asume no Paquete de Traballo
PT11 (A11.1): lidera a Actuación 11.1, colaborando en todas as actividades e tarefas de dita actuación, e sendo a responsable das actividades 11.1.B e 11.1.C e máis da tarefa 11.1.B.4. 
PT11 (A11.2): participa tamén nas Actuacións 11.2, na actividade 11.2.A.
PT11 (A11.3): nas actividades 11.3.A e 11.3.B. 
PT11 (A11.4): Por outra banda, a UVigo-CdM CO-LIDERA a Actuación 11.4, sendo o responsable das Actividades 11.4.A, B, C e D. 
Biografía breve dos principais integrantes do grupo/equipo
· Daniel Rey Garcia é director do Campus do Mar e Centro de Investigación Mariña da UVigo. Daniel é Catedrático de Estratigrafía no Departamento de Xeociencias Mariñas da UVigo dende xuño de 2008.
· Noelia Estévez Calvar é Técnico de Apoio á I+D+I na Oficina de Proxectos Internacionais da UVigo onde leva a cabo tarefas de xestión de proxectos colaborativos e organización de eventos de divulgación científica no Campus do Mar.  Noelia é Doutora pola Universidade de Vigo título acadado a través do programa de Acuicultura.
· Cristina Quelle Gómez é coordinadora de I+D+i do Centro de Investigación Mariña da Uvigo. Cristina posue un Máster en Xestión Costeira e Máster en Enxeñería de Costas.
· Kais Jacob Mohamed Falcón é xestor de apoio á proxectos colaborativos internacionais e actividades de divulgación científica no Centro de Investigación Mariña da UVigo. Kais é Doutor en Ciencias do Mar pola Universidade de Vigo.
· Leonor Parcero Gómez é Técnico de Apoio á I+D+I na Oficina de Proxectos Internacionais da UVigo onde desenvolve tarefas de xestión na Unidade de Cultura Científica.
· Marta Crespo Cruces é Técnica de Comunicación na Unidade de Cultura Científica da UVigo
· Lucía Calvo López é Técnica de Comunicación na Unidade de Cultura Científica da UVigo
Referencias a  logros relacionados co  traballo a desenvolver 
· MarENet - Atlantic Maritime Ecosystem Network; Cofinanciado no marco da convocatoria EASME/EMFF-2018-1.2.1.7- Blue Careers in Europe; Liderado pola UVigo-Campus do Mar. Duración: Novembro 2019 - Octubre 2021
· FCT-20-15938 MISIÓN AZUL- La investigación marina y el cambio climático. FECYT Fundación Española para la ciencia y la tecnología, Ministerio de Ciencia e Innovación. Liderado polo CIM-UVigo. Duración: 01/07/2021-30/09/2022
· FCT-20-16415 Desafíos del Océano - Científicas al mando. FECYT Fundación Española para la ciencia y la tecnología, Ministerio de Ciencia e Innovación. Duración: 01/07/2021-30/09/2022. Liderado pola UVigo-Campus do Mar.
· 101035979-G-NIGTH, Galician Night (Noite Galega das Persoas Investigadoras). European Researchers Night, Horizonte 2020, Accións Marie Skłodowska-Curie. Liderado pola UCC+i da UVigo. Duración: 01/05/2021 a 30/11/2021
· FCT-20-15991 Ciencia de ida y vuelta. FECYT Fundación Española para la ciencia y la tecnología, Ministerio de Ciencia e Innovación. Liderado pola UCC+i da UVigo. Duración: 01/07/2021- 30/06/2022
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